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Oz: Bu arastirma yerel bir bezelye ekotipinde farkli giibre uygulamalarinin
(kontrol, inorganik azot, organik-1, organik-2 ve bakteri agilamas1) toprakalt1 ve
toprak 1stli aksamlarmma etkisini incelemek amaciyla sera kosullarinda
yuriitilmiigtiir. Arastirmada cigeklenme Oncesi, tam ¢i¢eklenme ve ¢igeklenme
sonrast donemlerde bitki boyu, kok uzunlugu, yas ve kuru bitki, kok, yaprak,
nodiil ve sap agirligi, yaprakcik sayisi, nodiil sayisi ve yaprak alani &zellikleri
incelenmistir. Giibre uygulamalarinin nodiil sayisi ve yas nodiil agirlig1 iizerine
etkisi her li¢ donemde de 6nemli bulunmustur(P<0.05). Cigeklenme dncesi ve tam
ciceklenme donemlerinde uygulamalar nodul sayist ve yas agirligini azaltmistir.
Cigeklenme sonrasi donemde organik giibre uygulamast nodul agirligim
arttirmistir. Kok uzunlugu {izerine uygulamalarin etkisi 6nemli bulunmus,
Organik-2 uygulamasi kok uzunlugunu olumlu etkilemistir.
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Abstract: This research was conducted under greenhouse conditions to
investigate the effect of different fertilizer applications (control, inorganic
nitrogen, organic-1, organic-2 and bacterial inoculation) on yield components of
a local pea ecotype. In research, plant height, fresh and dry plant, stem + leaf,
root, nodule and leaflet weight, number of nodules and leaf area per plant traits
were examined during pre-blooming, full-blooming and post blooming periods.
The effect of fertilizer applications on the number of nodules and fresh nodule
weight was significant in all three periods (P<0.05). Number of nodules and fresh
weight were decreased by fertilization treatments the in pre-flowering and full-
flowering periods. Nodule weight was increased by organic fertilizer application
in the post-flowering period. Application of Organic-2 positively affected the root
length.
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1. Giris

Diinya tizerinde tarimi ¢ok eski yillardan beri yapilmakta olan yemeklik tane baklagiller diger bir
deyisle bakliyat iirlinleri insan beslenmesinde bitkisel kaynakli protein gereksiniminin karsilanmasi
bakimindan biiyiik 6nem gostermektedir. Yiiksek oranda ham protein igeren tane baklagiller 6zellikle Lysin,
Leucine, Isoleucine gibi temel aminoasitler ile A, B vitamini ve mineral maddeler bakimindan olduk¢a
zengindir. Bu nedenle 6zellikle gelismekte olan iilkelerin protein gereksiniminin karsilanmasinda onemi
buytiktiir (Ton ve ark., 2014).

Baklagil bitkileri insan beslenmesinde kullanilmalariin yani sira yetistikleri topraklar1 iyilestirme
ozelligine de sahiptirler. Baklagil bitkileri ile birlikte yasayan Rhizobium cinsine ait bakteriler, havada
serbest halde bulunan, ancak canlilar tarafindan dogrudan kullanilamayan azotu yasadiklari ortama
baglayarak koklerinin yayildig: toprak katlarini organik azotga zenginlestirmektedirler (Zaghloul, 2015).

Bezelye soguk iklim kosullarini tolere edebilmesi, topragin serbest azotunu fikse etmesi, toprak
yapisini iyilestirmesi, yesil giibre olarak kullanimi, {iretim siiresinin kisaligi gibi nedenlerle giiniimiizde
diinyanin bir¢ok yerinde yetistirilmektedir (Gore, 2003).

Giibrelemenin geg¢misi her ne kadar yiizlerce yil dncesine dayanan bir etkinlik olsa da kimyasal
giibre olarak nitelendirilen bitki besin maddeleri 6zellikle 1950'lerden sonra tarimsal hayatta etkinlik
kazanmustir. ilerleyen yillarda giibreleme basta olmak iizere tarim alaninda kaydedilen gelismeler 1s181nda
pek ¢ok iilkede verimlilikte dikkat cekici gelismeler kaydedilmistir. Fakat glintimiizde ¢ogu iilkede kimyasal
giibre kullanilmakla beraber bu alandaki bilingsizlik ve buna bagh giibreleri etkin kullanamama, tarimsal
verime de yansimaktadir. Ozellikle son yillarda yapilan arastirmalar, hatali giibre uygulamalarmin fiziksel
ve biyolojik ¢evreye cok ciddi zararlar1 oldugunu gostermistir (Sahin, 2016). Sentetik giibre kullaniminin
uzun vadede toprak kalitesini bozdugu bilinmektedir. Sentetik giibreler tuz ve asidik maddeler i¢erdiginden
topraklarda bu elementlerin orani zamanla artmaktadir. Bunlarin toprakta olusturdugu olumsuzluklar da
verim ve toprak biyolojisine dogrudan yansimaktadir. Cogu kez sentetik giibrelerin uzun siire kullanimi
toprak reaksiyon derecelerini degistirmektedir. Yiiksek ve diisiik toprak reaksiyonlarinda toprakalti ve
toprakiistii canlilar da olumsuz etkilenebilmektedir. Ayrica sentetik giibreler sulama ile topragin alt
katmanlarina tasinarak diger bitkiler icin alabilirliklerini de kaybetmektedir. Hizli bitki biiylimesinden
sorumlu ana faktor bitkinin topraktaki besin maddelerine erisimidir. Topraktaki bir besinin eksikligi diger
besin maddelerinin seviyelerini ve bunlarin almabilirligini bilyiik 6lciide etkileyebilmektedir (Jenkins ve
Mahmood, 2003). Toprakta hizli bir sekilde yikanip kaybolan bu kimyasal giibreler artik yerini daha uzun
siire toprakta kalabilen ve yarayisliligin1 devam ettiren organik atiklara birakmaktadir.

Gilinlimiizde artik topragin organik madde igerigini ve dolayisiyla topragin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik 6zelliklerini iyilestirmek i¢in hayvan gilibreleri, kanalizasyon ¢amuru, bitkisel ve hayvansal tiriin
atiklari, evsel atiklar, odun talasi ve yatak samani vs. igeren ve genis C/N oranina sahip atik kompostlar,
organik bitki besleyicileri olarak kullanilmaktadir (Debosz ve ark., 2002; Gezgin, 2018).

Organik giibreler, ¢evre dostu/organik tarim uygulamalarinin 6nemli bir bileseni olup bitkilerin
temel besinlerini saglayabilmekte ve verimliligi artirabilmektedirler. Bunlar tek baslarina uygulanabildikleri
gibi inorganik giibrelerle karistirilarak da kullanilmaktadirlar (Berner ve ark., 2008; Zhang, 2016).

Bu organik atiklarin yaninda ticari olarak iiretilen ve treticiler tarafindan siklikla kullanilan ticari
organik giibreler ise uygulama kolayligindan dolay: tercih edilmektedir. Organik ticari giibrelerin bazilar
hayvan giibrelerine c¢esitli bitkilerin karistiriimasi ile elde edilmektedir. Iceriklerinde toprak ve bitki i¢in
gerekli makro ve mikro besin maddeleri bulunmaktadir. Tamamen dogal ve ekolojik bir yapiya sahip olmas1
nedeniyle bitki yapisinda bozukluklara neden olmadig bildirilmektedir. Kati, sivi ve toz giibre formlart
giibrelerin uygulanma kolayligini1 da beraberinde getirmektedir. Bu ¢calismada, uygulama kolaylig1 ve bitki
besin elementlerinin alimmin hizla gerceklestigi bildirilen ticari organik giibrelerin toz ve sivi formlari
kullanilmigtir. Ayrica bu ticari organik giibrelerle birlikte inorganik giibre ve bakteri asilamasi
uygulamalarindan bezelyenin bitkisel 6zelliklerinin etkilenip etkilenmedigi incelenmeye ¢aligilmugtir.

2. Materyal ve Yontem
Bu ¢alisma Subat-Mayis 2019 tarihleri arasinda Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimi serasinda yiiriitiilmistiir. Denemede yerel bir bezelye ekotipi ile ticari organik, inorganik ve

biyogiibre kullanilmistir. Deneme, Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore ii¢
tekrarlamali olarak saksida yiiriitiilmiistiir. inorganik giibre olarak diamonyum fosfat (DAP), organik giibre
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olarak Organik-1 (Nutri-umix 660), Organik-2 (Fosil) ve biyo giibre olarak Rhizobium leguminoserum
bakterisi kullanilmigtir. Baklagil bakterisi Rhizobium leguminoserum Ankara Giibre ve Toprak Arastirma
Enstitlisiinden temin edilmistir. Organik-1 giibresi; % 45 organik materyal, % 20 organik karbon, % 6
organik azot, % 3.5 serbest amino asit ve pH 6-8 icermektedir. Organik-2 giibresi; % 45-50 organik madde
%50humik + fulvik asit, % 0.1 suda ¢dziniir potasyum, % 20 nem, 3.5-5.5 pH icermektedir. Azot dekara
4.0 kg(DAP % 18-46), bakteri uygulamasi 10 g/kg tohuma olacak sekilde hesaplanmistir. Nutri-Umix 660
stv1 giibre olup doz tavsiyesine gore topraga direk bulastirilmistir. Fosil giibre toz olup % 10°luk sekerli su
cozeltisi ile tohuma bulastirilarak uygulanmistir.

Denemede 30 cm ¢apinda ve 7 litrelik saksilar kullanilmistir. Toprak 6zellikleri; pH: 7.65 (Tiiziiner,
1990), organik madde: % 0.7 (Bayrakli, 1987), NOs-N: 6.23 mg kg™ ve P: 13 mg kg™ (Lindsay ve Norvel,
1978).

Ekim, 11 Subat 2019 tarihinde, her saksiya 5 bitki olacak sekilde gergeklestirilmistir. Giibreler
ekimle beraber uygulanmistir. Denemede ti¢ farkli donem igin ti¢ tekrarlama yapilmistir. Saksilara Nisan
ayinin sonuna kadar dort giinde bir, Mayis ayinda ise iki giinde bir sulama yapilmistir. Sera sicakligi gece
ve giindiiz 25+£3 °C’ye ayarlanmustir. Sera, yaprak biti yogunluguna gore iki defa ilaglanmistir. Bitkilerin
hasadi ¢igeklenme Oncesi, tam gigeklenme donemi ve ¢igeklenme sonrast olmak tizere {i¢ farklt donemde
yapilmustir. Bitkiler saksilardan sokiildiikten sonra koklerindeki topragi temizlemek amaciyla yikanmus,
yumusak kurutma kagidi ile kurutularak yilizeydeki nemi alinmistir. Bu dénemde bitki yas agirliklari
almmustir. Baklanin kokleri hava ile temas ettikten sonra hizli bir sekilde karardigi i¢in nodiil sayimi
zorlagmaktadir. Bu sebeple bitkiler saksilardan tek tek sokiilerek nodiil sayimi gergeklesmistir. Kuru agirlik
olgtimleri bitkiler 70 °C bir gece etiivde kurutulduktan sonra kaydedilmistir (Wood & Roper, 2000). Yaprak
alan 6l¢iimiinde Winfolia, 2003 (Regent Instruments Inc. 2003) yazilimi kullanilmustir. Verilerin istatistiksel
analizi MSTATC paket programinda yapilmis ortalamalar arasindaki farkliliklar igin Duncan testi (0.05)
kullanilmugtir.

3. Bulgular ve Tartisma

Sera kosullarinda gergeklestirilen organik, inorganik ve biyo-giibre uygulamalarmin ¢igceklenme
oncesi, tam ¢igeklenme ve ¢igeklenme sonrasi donemlerde bezelyenin bitkisel 6zellikleri iizerine etkisinin
incelendigi arastirmanin sonuglari Cizelge 1 ve Cizelge 2°de verilmistir.

Aragtirmada organik, inorganik ve biyolojik giibre uygulamalarinin yas tiim bitki agirligi, yas sap +
yaprak agirligi ve yas kok agirligi iizerine etkisi ¢iceklenme 6ncesi donemde dnemsiz, tam ¢iceklenme ve
sonrasi dénemlerinde 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Tam ¢igeklenme déneminde yas bitki, yas sap + yaprak
ve yas kok agirligi degerleri kontrol grubu ile azotlu giibre uygulamalarinda yiliksek bulunmustur. Bu
donemde Organik-1 ve bakteri uygulamalarinin kontrol grubundan diisiik oldugu belirlenmistir. Cigeklenme
sonrast donemde sayilan bu {i¢ Ozellik Organik-1 uygulamasindan 6nemli 6l¢iide olumlu, bakteri
uygulamasindan olumsuz olarak etkilenmistir (Cizelge 1). Bazi arastiricilar bakteri uygulamasinin yas bitki
agirhgim (Kagan, 2012), azotlu giibrelemenin toprak {istii aksami, liretkenligi, gévde yas agirhigi ve kok yas
agirhigm (Eker, 2019; Yildirim 2019), Bilalis ve ark., (2015) organik giibrelemenin bitki kok 6zelliklerini
onemli miktarda arttirdigini bildirmektedirler.

Kok uzunlugu lizerine uygulamalarin etkisi her ii¢ ¢iceklenme doéneminde de 0.01 diizeyinde
istatistiki olarak O6nemli bulunmustur. Organik-2 uygulamasi, kontrol grubu ve diger uygulamalarla
karsilagtirildiginda kék uzunlugunu olumlu olarak etkilemistir. Ayrica gigeklenme sonrasi donemde
Organik-2 uygulamasi ile birlikte azot uygulamasinin da etkisi yiiksek bulunmustur. Cigeklenme déoneminde
Organikl ve organik 2 uygulamalarinin etkisi énemli bulunmustur (Cizelge 1). Bitki gelisimi ve verimi
koklerden 6nemli dlgiide etkilendigi i¢in kok gelisimini olumlu etkileyen uygulamalar 6nem arz etmektedir.
Kok, toprak iistli aksamin biiyiime ve gelismesi ile yakindan iliskilidir. Tane verimini artirmak amaciyla
kok absorbsiyonu, kokiin su ve besin maddesi tutma kabiliyetinin gelistirilmesi gerekmektedir. (Wang ve
ark., 2014). Koklerin topraktaki fiziksel ve zamansal dagilimi toprak su igerigine, mevcut besin maddesi ve
bitki biiyiime siiresine bagh olarak degismektedir (Qi ve ark., 2019). Organik-2 giibre uygulamasinin kok
iizerine etkisinin olumlu oldugu diisiiniilmektedir.
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Cizelge 1.Giibre uygulamalarinin bezelyenin bitkisel 6zelliklerine etkisi

Bitki Yas Sap + Sap Kok Kok Kok Kuru Bitki Boyu

Agirhg Yaprak Kuru Yas Uzunlugu Agirhg: (cm)

(9) Yas Agirhgi  Agirhgr  (cm) (9)

Agirhgr  (9) )
_ (9

Ciceklenme Oncesi
Doénem
Kontrol 8.6 4.6 0.27 4.3 22.7b 0.24 26.6
Azot (inorganik) 9.0 5.6 0.37 3.3 22.0b 0.22 32.0
Organik-1 8.3 5.3 0.39 3.3 25.0b 0.23 34.0
Organik-2 10.6 6.3 0.41 3.6 32.0a 0.24 32.0
Bakteri 8.6 5.0 0.40 3.3 24.7b 0.21 31.0
Ortalama 9.0 5.3 0.36 3.5 25.3 0.22 31.1
VK(%) 4.09 5.03 8.04 18.77 11.73 13.76 8.59
Ciceklenme Donemi
Kontrol 205a 156 a 2.69 a 46a 25.3d 0.60 a 59.3 bc
Azot (inorganik) 19.5ab 145a 1.63b 3.9ab 27.7 cd 0.36 ab 716a
Organik-1 13.6¢C 11.3b 1l21c 24 ¢C 31.0ab 0.28b 66.3 ab
Organik-2 16.3 abc 13.1ab 1.30bc 3.4b 33.7a 0.21b 59.6 bc
Bakteri 15.4 bc 11.7b 0.93c 3.2b 28.7 bc 0.29b 56.6 ¢
Ortalama 17.0 13.2 1.55 3.5 29.3 0.34 62.6
VK(%) 6.72 8.12 9.76 11.86 8.72 10.33 12.83
Ciceklenme Sonrasi
Kontrol 26.4c¢ 193¢ 164bc 10.1c 32.7b 0.75 bc 56.6 b
Azot (inorganik) 26.4c 28.7a 2.58¢ 175ab 38.7a 1.14 abc 70.3a
Organik-1 443 a 27.2a 3.45a 210a 32.0b 1.37ab 68.6 a
Organik-2 429a 22.3b 139ab 123c 40.7 a 142 a 63.3 ab
Bakteri 34.7b 174¢ 1.80bc 9.6cC 29.7b 0.67c 69.7 a
Ortalama 34.9 22.9 2.17 14.1 34.7 1.06 65.7
VK(%) 12.45 9.07 9.31 12.01 10.56 9.18 14.89

ab Ayn siitunda farkli harf tasiyan ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir (p<0.05)

Bitki boyu lizerine uygulamalarin etkisi ¢igeklenme Oncesi donemde 6nemsiz, diger donemlerde
0.05 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Tam c¢igceklenme doneminde azot ve Organik-1
uygulamasi, ¢igeklenme sonrast donemde ise tiim uygulamalar kontrolden farkli ve yiiksek bulunmustur.
Inorganik azot uygulamasimin bitki boyunu diger uygulamalara gére daha fazla etkiledigi saptanmistir.
Cigeklenme sonrasi donemde tiim uygulamalar birbirine benzer bitki boyu degeri vermis ve kontrolden
yiiksek degerler elde edilmistir (Cizelgel). Yapilan ¢alismalarda Ozsoy (2018) ve Kacar ve ark., (2004)
fasulyede bakteri ve bakteri+ azot uygulamasinin bitki boyuna etkisinin olmadigimi, ancak Sen (2018)
bakteri ve potasyum humat uygulamalarinin, Goksu (2012) bezelyede NP uygulamalarinin yaninda NP+
organik giibre kombinasyonlarinin, Kaya ve ark., (2002) bakteri uygulamasinin bitki boyunu artirmada
onemli etkiye sahip oldugunu bildirmislerdir.

Giibre uygulamalarinin sap, kok ve yaprak kuru agirliklart iizerine etkisi ¢iceklenme Oncesi
donemde dnemsiz bulunmustur. Sap ve kok agirliklar tam ¢igeklenme doneminde kontrol grubunda yiiksek
bulunmus, giibre uygulamalarinin bu 6zellikleri p<0.05 diizeyde etkiledigi ve azalttigi saptanmistir (Cizelge
1). Cigeklenme sonras1 donemde organik giibre uygulamalar1 ile bu 6zelliklerde artis saptanmistir. Yaprak
kuru agirligi tam ¢gigeklenme doneminde azot uygulamasi ile kontrol grubunda yiiksek diger uygulamalarda
diisiik deger vermistir (Cizelge 2). Cakir (2005) bakteri asilamasinin kok kuru agirliginda % 1-13.1 oraninda
artiglar sagladigimi, Erman ve ark., (2012), bakteri agilamasi ile bitkilere saglanan atmosferik azotun
vejetatif gelismeyi tesvik ederek daha fazla sayida dal ve yaprak olusumu sagladigini, buna bagli olarak
bakteri agilmasinin kok ve govde kuru agirligini 6nemli sekilde arttirdigini bildirmislerdir.
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Cizelge 2. Giibre uygulamalarinin bezelyenin bitkisel 6zelliklerine etkisi

Yaprakaik  Yaprak Yaprak Yaprak Nodiil Nodiil Nodiil
Sayisi Yas alam Kuru Sayisi Yas Kuru
(adet) Agirhg (cm?) Agirhg (adet) Agirhg Agirhg
() (9) (9) (9)
("Jigzeklenme
Oncesi Dénem
Kontrol 143D 2.0 164.7b 0.27 157.0 a 0.24 a 0.03
Azot (inorganik) 22.3a 2.6 207.6 a 0.37 102.0c 0.15b 0.03
Organik-1 20.7 a 2.0 160.3 b 0.34 107.0c 0.15b 0.02
Organik-2 22.7 a 2.3 179.0b 0.37 137.7 ab 0.17b 0.03
Bakteri 203 a 2.0 160.4 b 0.32 132.0b 0.14b 0.03
Ortalama 20.1 21 174.4 0.33 127.1 0.16 0.02
VK (%) 9.09 12.56 9.45 12.48 15.01 16.70 22.10
Ciceklenme
Donemi
Kontrol 41.0b 6.6a 381.3b 0.95 ab 1913 a 0.35a 0.05
Azot (inorganik) 49.3a 6.7a 4456 a 0.99 a 1123 ¢ 0.24b 0.03
Organik-1 40.0 be 45D 321.5¢c 0.70c 109.3 c 0.14c 0.03
Organik-2 37.7¢c 48D 338.4c 0.65c 124.7 bc 0.23b 0.03
Bakteri 38.7 bc 46b 308.4c 0.80 bc 141.3b 0.23 bc 0.02
Ortalama 41.3 5.4 359.0 0.81 135.7 0.23 0.03
VK (%) 8.56 12.45 6.58 11.75 23.22 25.65 25.32
Ciceklenme
Sonrasi1 Donem
Kontrol 320c 54c 376.8 ¢ 1.04 80.6 ¢ 0.35Db 0.05
Azot (inorganik) 52.3 a 10.1a 657.1a 1.51 107.3b 0.35b 0.05
Organik-1 40.7b 77b 570.7b 1.40 180.0 a 0.54 a 0.08
Organik-2 36.7b 53¢ 386.8 ¢ 1.46 107.0b 0.36 b 1.60
Bakteri 39.0b 3.4d 261.1d 0.98 76.7¢ 0.14c 0.05
Ortalama 40.1 6.4 450.5 1.27 110.3 0.34 0.36
VK (%) 7.88 10.09 7.55 8.57 15.01 15.88 13.56

ab Ayn siitunda farkl harf tagiyan ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir (p<0.05)

Yaprakeik sayist ve yaprak alani iizerine gilibre uygulamalarinin etkisi her ii¢ donemde de 0.01
diizeyinde istatistiki olarak énemli bulunmustur. Inorganik azotlu giibre uygulamasi, kontrol grubu ile
karsilastirildiginda yaprak 6zelliklerine 6nemli ve olumlu etkide bulunmustur. Cigceklenme 6ncesi donemde
yaprakgik sayisi iizerine tiim uygulamalarin etkisi birbirine benzer olmasina ragmen, diger iki donemde azot
uygulamasi (sirasiyla 49.3 adet - 52.3 adet) diger uygulamalardan farkli ve yiiksek bulunmustur. Yas yaprak
agirligi tizerine, giibre uygulamalarinin etkisi tam ¢i¢eklenme ve ¢igceklenme sonrasi donemlerde istatistiki
(p<0.05) olarak dnemli bulunmustur. Yas yaprak agirligi izerine tam ¢igeklenme déneminde, kontrol grubu
ile inorganik azotlu giibrelemenin, ¢igeklenme sonrasi donemde ise sadece azotlu giibrelemenin etkisi
yiiksek bulunmustur. Fekadu ve ark. (2018), organik ve inorganik giibre uygulanmalarinin, asidik
topraklarda yaprak sayisini, bakla agirligim ve bitki yiiksekligini 6nemli 6l¢lide arttirdiginm bildirmislerdir.
Bizim aragtirmamizda bakteri uygulamalarinin yesil aksam {izerine etkisinin diger uygulamalar kadar etkili
olmadigi saptanmustir. Ancak Akkurt (2010) bakteri uygulamasimnin yaprakgik sayisini arttirdigini
belirtmislerdir. Fotosentez birgok bitki tiirliniin verimini ve kalitesini etkileyen baslica fizyolojik
siireglerden biridir (Liu ve ark., 2004). Fotosentetik oran ve bitki verimleri arasinda birgok bitki i¢in pozitif
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iligkiler bildirilmesine ragmen (Efthimiadou ve ark., 2009), baz1 arastiricilar cok az (Buttery ve ark. 1981)
veya hig iliski bulamadigini bildirmislerdir (Chango & McVetty, 2001). Bitki fotosentezinin azotun bigimi
ve kaynagi ile birlikte yetistigi alandaki diger bitkilerin etkisinde kalabileceginin belirtilmesine ragmen hem
saks1 hem de tarla denemelerinde organik giibrelerin genellikle fotosentezi artirabildigi belirtilmistir (Liu
ve ark., 2004).

Gilibre uygulamalarinin nodiil sayist ve nodiil yas agirlig1 iizerine etkisi her i donemde de 0.05
diizeyinde istatistiki olarak onemli, kuru nodiil agirligi ise 6nemsiz bulunmustur. Cigeklenme dncesi ve tam
cigeklenme donemlerinde uygulamalar nodiil sayisi ve nodiil yas agirligin1 azaltmis ve aradaki bu fark
istatistiki olarak 0.05 seviyesinde onemli bulunmustur. Ciceklenme sonrasi donemde ise organik giibre
uygulamasi kontrol grubu ve diger uygulamalarina gére bu iki 6zellikte artis saglamustir ve aradaki bu fark
istatistiki olarak 0.05 seviyesinde énemli bulunmustur. Kontrol grubunun ¢igeklenme sonrasi dénemde
nodiil olusturma etkinligi azalmistir. inorganik azot giibresinin nodiil olusumundaki etkisi; baklagil ekili
alanlarda nodul olusumunu azotlu giibrelerin azalttigini bildiren ¢alismalarla agiklanabilmektedir (Zhang ve
ark., 2016). Bu azotlu giibrenin bakteri ile kok arasindaki ¢ekim giiciinii azaltmasi, bitkinin direkt kokten
hazir azotu bulmasi veya azotlu giibrelerin nodiiller iizerine olumsuz etkisi ile de agiklanabilmektedir.
Becker ve ark. (1986) yetistirilen bitkilerin optimal biiylimesi ve veriminin sadece simbiyotik olarak
fikseedilmis azot ile elde edilemedigini, bitkisel iiretimde, bitki biiylimesinin topragin sagladigi azot
miktarindan biiytik olciide etkilendigini bildirmektedir. Ayrica Houwaard (1979) enerjik nedenlerden dolayi
baklagillerin biyolojik olarak fiksedilmis azottan ziyade topraktan hazir olarak aldiklar1 azotu daha fazla
tercih ettiklerini, ancak, azot minerallerinin uygulanmasinin hem nodiilasyonu hem de baklagiller tarafindan
azot fiksasyon hizini azalttigin1 da belirtmiglerdir. Azot alimmin engellenmesi derecesinin N-bilesigine,
bitki tiirlerine, ¢eside, Rhizobium irkina, biiylime mevsimine, 151tk yogunlugu ve sicakliga ve diger besin
elementi ve toprak kosuluna gore degistigini de bildirmislerdir (Eaglesham ve ark.,1983). Kok nodiilasyonu
yapan baklagiller mineral azot alimini tercih eder ve sonug olarak simbiyotik N fiksasyon oranini azaltirlar.
Ancak govde nodiilasyonu yapanlarda (Aeschynomene, Sesbania, Neptunia ve Discolobium) mineral azot
uygulamasinin biyolojik fiksasyonunu arttirdigi bildirilmektedir (Boivin ve ark., 1997). Nodiil kuru agirligi
iizerine uygulamalarin etkisi her ii¢ donemde de 6nemsiz bulunmustur. Ancak Fekadu ve ark. (2018) asitli
topraklara uygulanan organik ve inorganik gitibrelerin nodul 6zelliklerini arttirdigini bildirmistir.

4. Sonug¢

Aragtirmada ticari organik giibre, inorganik azot giibresi ve bakteri uygulamalarinin yas ve kuru
tiim bitki, sap + yaprak, kok, yaprak ve nodiil agirligi ile bitki boyu, kdk uzunlugu, nodiil ve yaprak sayisi
ve yaprak alami {izerine etkisi bezelyenin ¢igeklenme Oncesi donemde, tam ciceklenme ve sonrasi
dénemlerinde incelenmistir. Organik ve inorganik uygulamalar bitkisel 6zellikleri etkilemistir. inorganik
azotlu giibre uygulamasi yaprak ozelliklerini énemli derecede etkilemistir. Nodiil yas agirligi ve sayisi
ciceklenme sonras1 donemde organik giibre uygulamalarina olumlu tepki gostermistir.
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