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Ozet

Bu caliyma Kahramanmaras Siitgii Imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii
Laboratuvarinda 2018 Ocak ayinda yiiritiilmiistiir. Calismada macar figi (Kansur) ve yaygin fig (Zemheri-
08) fig tiirlerinin ¢imlenme ve fide gelisimine dair parametreler incelenmistir. Bu tiirlere ait tohumlar farkl
tuzlu su eriyikleri (0, 250, 750, 2250, 5000, 10000 ppm) kullanilarak ¢imlendirilmistir. Deneme tesadiif
parselleri deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak kurulmustur. Gézlemler her giin ayni saatte yapilmis,
radikula uzunlugu 1 mm’yi gecen tohumlar ¢imlenmis olarak kabul edilmistir. Tohumlar 151k ayar1 12 saat
giindiiz 12 saat gece olacak sekilde 20°C’ye ayarli iklimlendirme dolabinda on dort giin siireyle takip
edilmistir. Arastirma sonuglarina gore, ¢gimlenme ve fide gelisimi yoniinden bir¢ok 6zellikte tiirler ve tuz
konsantrasyonlar1 arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli, tiir ve tuz eriyikleri interaksiyonu 6nemsiz
¢ikmustir. Artan tuz konsantrasyonlar1 ¢cimlenme ve fide gelisimini olumsuz etkilemistir. Cimlenme orani,
radikula ve plumula uzunlugu ve vigor indeks degerleri yoniinden macar figinin yaygin fige gére daha istiin
Ozelliklere sahip oldugu bulunmustur. Bazi1 dzellikler igin 250 ppm uygulamasinda kontrole gore daha
yiiksek degerler elde edilirken, bu degerlerin kontrol ve 750 ppm uygulamasi ile ayni istatistiki grupta yer
aldig1 goriilmiistiir. Incelenen tiim 6zellikler acisindan en diisiik degerler 10000 ppm uygulamasinda elde
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cimlenme, Fig, Tohum, Tuzluluk, Vicia sp., Vigor indeks

A Research on Salinity Tolerance of Some Vetch (Vicia sp.) Species

Abstract

This study was conducted in Kahramanmaras Siit¢ii Imam University, Faculty of Agriculture and
Department of Field Crops Laboratory in January 2018. In this study, parameters of germination and
seedling development of hungarian vetch (Kansur) and common vetch (Zemheri-08) species were
examined. Seeds of these species were germinated using different saline solutions (0, 250, 750, 2250, 5000,
10000 ppm). The experiment was laid out in completely randomized design (CRD) with four replications.
Observations were made every day at the same time, seeds with radicle length exceeding 1 mm were
considered germinated. Seeds were monitored for fourteen days at 20°C in the air-conditioning cabinet. The
germination habitat was adjusted for 12 hours of daylight and 12 hours of darkness. According to the results
of the research, the differences between species and salt concentrations in many features in terms of
germination and seedling development were statistically significant, and the interaction of species and salt
concentrations was insignificant. Increased salt concentrations negatively affected germination and
seedling growth. In terms of germination rate, radicle and plumule length and vigor index values, hungarian
vetch species has superior properties than common vetch species. For some features, higher values were
obtained in 250 ppm application compared to control, while these values were in the same statistical group
with control and 750 ppm application. In terms of all the properties examined the lowest values were
obtained in 10000 ppm application.
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1. Giris

Yiiksek toprak tuzluluguna toleransli ve
ekonomik tiriin verebilen bitki tiir ve gesitlerinin
belirlenmesi, tuzluluk problemi olan alanlarin
ekime kazandirilabilmesinde oncelikli biyotik
yaklagim olarak ifade edilmistir (Ashraf ve
Harris, 2004). Tuzluluk, kuraklik, agir metal,
iistime gibi birgok abiyotik stres faktorii ile karst
karsiya kalan tohumlarda diisiik canlilik,
cimlenmede baskilanma, zayif fide gelisimi
meydana gelmektedir (Demirbag ve Balkan,
2018). Her bitkinin tuzluluga karst tepkisi
birbirinden farklidir. Bu farklilik tiirler ve gesitler
arasinda da goriliir. Tarim topraklart birgok
organik ve inorganik madde ihtiva eder. Tuz bu
maddelerden sadece bir tanesidir. Her toprakta
farkli miktarda bulunur. Tuz orani yiiksek sulama
sular1 toprakta biriken tuzun en temel
kaynaklarindan birisidir. Savci (2019) tarafindan
250 ppm eriyebilir tuz igeren bir sulama suyunun
1000 mm’lik bir uygulama sonucunda hektara
2.5 ton tuz birakacagi ve biriken tuzlar kok
bolgesinden uzaklastirilamazsa suyun niteligi iyi
olsa bile toprak profilinde tuz birikmesinin
kagimilmaz olacagi bildirilmistir. Bitkilerin kok
bolgesindeki tuzun dengesi sulama suyu
ihtiyacin, sulama programina, suyun ozelligine,
iklim ve toprak ozelliklerine baglidir. Birgok
kiiltiir  bitkisinin tuzluluga kars1 toleransi
aragtirtlmigtir. Ciftci ve ark. (2013) tarafindan
yazilan bir makalede, Ghoulam ve Fares (2001),
Van Hoorn ve ark. (2001), Moud ve Magsoudi
(2008) ve Saboora ve Kiarostami (2006) nin
caligmalarina atif yapilmis ve tuzluluk ile ilgili
arastirmalarda ¢imlenme ve fide gelisimi tizerine
daha fazla galigildigi, farkli bitki tiirlerinin tuza
tepkilerinin ~ belirlenmesinde  bu  gelisim
evrelerinin daha ¢ok incelendigi, bir¢ok bitkinin
¢imlenme ve fide asamasinda yiiksek tuzluluk
seviyelerine  duyarli oldugu  bildirilmistir.
Bitkilerin tuza kars1 toleransi tizerine daha 6nce
yapilmis baz1  aragtirmalar  bulunmaktadir
(Demirbas ve Balkan, 2018; Avci, 2019; Oral ve
ark., 2019; Ciftci ve ark., 2013; Gedik ve ark.,
2019; Uslu ve Gedik, 2019a; Gedik ve Uslu,
2019; Uslu ve Gedik 2019b). Akhtar ve Hussain
(2009) yaygmn figin orta derecede tuzluluk
diizeylerine rahatlikla dayanabilecegini
bildirmistir.

Macar figinin tescilli gesitlerinden biri olan
Kansur fig ¢esidi 2013 yilinda Ankara Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirliigi
tarafindan tescil ettirilmistir. Bitki boyu 74.2 cm
olup dogal bitki boyu 43.0 cm ile 58.7 cm

arasindadir. Ana sap kalnhigi 2.3-2.8 mm’dir.
Bitkideki ana sap sayist 2-4’diir. Beyaz
ciceklidir. 1000 tane agirhigr 32.9 g’dir. Yatma
durumu yan yatik 6zelliktedir. Kisa dayanmasi
cok iyi, kuraga dayanmasi iyidir. Cigceklenme
giin ve fizyolojik olum giin sayisi1 sirayla 176-204
ve 222-241°diir. Yesil ot verimi 1773.7 kg/da
olup standart g¢esitlere (Tarmbeyazi-98 ve
Altonova-2002) gore (1678.5 kg/da) %5.7 daha
fazladir. Kuru ot verimi 489.6 kg/da’dir.
Biyolojik ve tane verimi sirayla 456.9 kg/da ve
90.2 kg/da’dir. Bu ¢esidin tane verimi kontrol
cesitlerine gore (85.0 kg/da) %6.1 daha fazladir.
Kuru otunda ham protein, ham lif, kuru madde,
notr deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF), asit
deterjanda ¢6ziinmeyen lif (ADF) ve ham yag
oranlar1 sirayla %12.6, %22.2, %91.8, %49.7,
%36.1 ve %0.6’dir. Tanede ham protein, kuru
madde ve ham yag oranlar sirayla %24.8, %92.6
ve %1.8°dir. I¢ Anadolu Bolgesi ve benzer sartlar
icin kiglik bir ¢esittir. Kuru ot iiretimi i¢in dekara
7-8 kg tohum kullanilir. Arpa ile karisim halinde
kuru ot ve silaj iiretmek amaciyla yetistirilebilir.
Karigimda 4-5 kg arpa, 7-8 kg Macar figi tohumu
kullanilir (Anonim, 2020a).

Yine Ankara Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitiisit Mudiirliigii tarafindan 2008
yilinda tescil ettirilen Zemheri-08 fig ¢esidi bir
yaygin fig cesididir. Ana sap uzunlugu 26.6-
32.2cm olup ana dal sayist 1 adettir. 1000 tane
agirhgr 66.5g’dir. Cigeklenme giin sayist 174-
213, Fizyolojik olum giin say1s1 221-253 arasinda
degisir. Soguga toleransli, kuraga dayaniklidir.
Tanesi icin yetistirilir. Kar Ortlisi olmadan -
15°C’ye kadar soguklardan zarar gormemektedir.
Tanesi icin yetistirilmesi tavsiye edilmekle
birlikte, ot i¢in de yetistirilebilir. Hayvanlarin
severek tiikettigi lezzetli ve besleyici bir ota
sahiptir. Biyolojik verimi 305.0 kg/da, tane
verimi 97.5 kg/da’dir. Tanesinde ham protein
orani %28.4, ham seliiloz oran1 %4.7°dir. Soguga
toleransli olmas1 nedeniyle kiglik yetistirilebilir.
Orta Anadolu Bolgesi ve Gegit Bolgelerinde kisi
sert gegcmeyen yerler i¢in tavsiye edilir (Anonim,
2020D).

Bu calismada Kahramanmarag ve gevresinde
ekimi yapilan ve oOzellikle kisa ve kuraga
dayanimi iyi olan fig tiirlerinin tuzluluga karsi
toleransinin belirlenmesi amaglanmis, ¢cimlenme
ve fide gelisimine yonelik  o6zellikler
incelenmistir.
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2. Materyal ve Metot

Bu calisma 2019 yili Mayis ayinda,
Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma
Laboratuvarinda  yapildi.  Deneme,  petri
kaplarinda dort tekerrlirlii  olarak, tesadiif
parselleri deneme desenine gore yiiritiildi. T.C.
Tarim ve Orman Bakanligi, Ankara Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti Mudiirliigii
tarafindan 1slah edilen macar figi (Kansur) ve
yaygin fig (Zemheri-08) tiirlerinin kullanildig:
aragtirmada tohumlar 5 dakika boyunca %5°’lik
NaClO (sodyum hipoklorit) ¢ozeltisi iginde
sterilize edildi. Daha sonra saf su ile duruland:.

Aragtirmada kontrol ile birlikte 6 farkli tuz
konsantrasyonu (0, 250, 750, 2250, 5000 ve
10000 ppm) kullanildi. 90 mm c¢apindaki petri
kaplarina Whatman No 1 fitre kagidi yerlestirildi
ve her petri kabina 25 tohum ekildi. Tim petri
kaplarina 10 ml sivi (saf su ve tuzlu su
konsantrasyonlar1) ilave edildi. Ardindan petri
kaplar1 kapatildi ve sivi kaybimi onlemek ve
tekrar sivi ilave edilerek tuz birikimini
engellemek i¢in hava almayacak sekilde parafilm
ile iyice sarildi. Cimlendirme islemi karanlik
ortamda 20°C'de 14 giin devam etti. Deneme
boyunca petri kaplar1 her giin kontrol edildi.

Cizelge 1. Farkli Tuz Eriyiklerinde Cimlendirilen Fig Tiirlerinden Elde Edilen Cimlenme ve Fide

Geligimi Ile Ilgili Ortalama Degerler

Table 1. Average Values Related to Germination and Seedling Development Obtained from Vetch Species

Germinated in Different Salt Concentrations
CO/GO RU/RL PU/PL

(%) (cm) (cm)
*k C")D *k
Fig Tiirleri Macar = 86.88a 2.05 4.51a
Species Yaygin = 71.55b 2.49 1.06b
LSD 5.96 0.81 0.90
** * *
Tuz 0 89.33a 2.72a 3.31a
Eriyikleri 250 88.00a 3.35a 3.56a
(ppm) 750 | 84.66ab  2.52a = 3.00a
Salt 2250 | 75.33bc 2.17ab  2.78ab
Concentrations =~ 5000 72.66c =~ 1.98ab = 2.66ab
(ppm) 10000 = 65.33c = 0.87b = 1.41b
LSD 10.32 1.41 1.56
OD OD OD
Macar figi 0 94.66 241 5.57
(Kansur) 250 94.66 3.11 5.87
(Hungarian 750 92.00 2.31 4.77
vetch) 2250 80.00 1.88 4.37
5000 85.33 1.80 4.23
10000 = 74.66 0.80 2.28
Yaygm fig 0 84.00 3.04 1.04
(Zemheri-08) 250 81.33 3.59 1.26
(Common 750 77.33 2.74 1.24
vetch) 2250 70.66 2.47 1.18
5000 60.00 216 | 1.09
10000 = 56.00 0.94 0.54
ort. 79.22 2.27 2.79
VK % = 10.93 52.38 | 47.18

FU/SL = FYA/SFW FKA/SDW  VIi/VI | TTIi/STI
(cm) (9) (9) (%)
** ** ** ** OD
6.57a 3.14b 1.49b 587.00a 90.22
3.55b 6.84a 3.01a 274.06b 92.22
1.56 0.46 0.16 137.96 9.12
* * OD ** OD
6.03a 5.46a 2.37 556.00ab  100.00
6.92a 5.21ab 2.24 632.20a 97.66
5.53a 5.21ab 2.29 478.30ab  94.00
4.96ab 4.79ab 2.28 386.50bc  87.83
4.65ab 4.73ab 2.19 370.00bc ~ 86.16
2.28b 4.52b 2.11 160.20c 81.66
2.70 0.80 0.28 238.95 15.80
OD oD OD OD OD
7.98 3.51 1.59 757.66  100.00
8.98 3.64 1.43 851.66 = 104.33
7.08 3.07 1.42 651.33 88.66
6.26 2.95 1.55 515.33 86.00
6.04 2.98 1.46 510.66 85.00
3.08 2.67 1.47 235.33 77.33
4.09 7.41 3.14 354.33  100.00
4.85 6.78 3.05 412.66 91.00
3.98 7.35 3.17 305.33 99.33
3.65 6.64 3.01 257.66 89.66
3.25 6.48 2.93 229.33 87.33
1.48 6.38 2.74 85.00 86.00
5.06 4.99 2.25 430.52 91.22
44.81 13.55 10.48 46.57 1454

*+¥P<().01 e gore Snemli/Significant at P<0.01; *P<5’e gére 6nemli/Significant at P<0.05; OD: Onemli Degil/Non
Significant; CO: Cimlenme Orani/Germination Rate; RU: Radikula Uzunlugu/Radicle Length; PU: Plumula
Uzunlugu/Plumule Length; FYA: Fide Yas Agirligi/Seedling Fresh Weight; FKA: Fide Kuru Agirligi/Seedling Dry
Weight; VI: Vigor indeks/Vigour Indeks; TTI: Tuz Tolerans Indeksi/Salt Tolerance Index; VK: Varyasyon Katsayisi

Arastirmada  ¢imlenme orani, radikula
uzunlugu, plumula uzunlugu, fide uzunlugu, fide
yas ve kuru agirliklar1 ve vigor indeks degerleri
Olciildi. Cimlenme orani, ¢imlenmis tohumlarin
toplam tohum sayisina béliinmesi ve ardindan 100
ile garpilmastyla bulundu (Maquire, 1962). Fide

uzunlugu radikula ve plumula uzunluklarinin ayri
ayr1 Olglilmesi ve daha sonra her iki uzunlugun
toplanmasi ile bulundu (Anonim, 1984). Radikula
ve plumula yas olarak tartilarak fide yas agirlig:
hesaplandi. Ardindan etiivde 70°C’de 48 saat
bekletilerek kurutuldu ve fide kuru agirlhig
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belirlendi (Anonim, 1984). Vigor indeks degeri,
fide uzunlugunun ¢imlenme oran1 ile
carpilmasiyla bulundu (Abdul-Baki ve Anderson,
1973; Anonim, 1983). Fig tiirlerinin tuzluluga

tolerans1 bakimindan tiirler arast farklilig
belirlemek i¢in fide yas agirliginin bir fonksiyonu
olarak tuza tolerans indeksi  (%TTI)

hesaplanmistir (Bagc1 ve ark., 2003).

Arastirma sonucunda elde edilen verilerin
varyans analizleri SAS V. 9.3 (Anonim, 2013)
paket programi kullanilarak, tesadiif bloklart
deneme desenine gore yapildi. Onemli bulunan
Ozelliklere  iliskin  ortalamalar  arasindaki
farkliliklar LSD testi (Steel ve Torrie, 1980) ile
karsilastirildi.

3. Bulgular ve Tartisma

Cizelge 1 incelendiginde radikula uzunlugu ve
tuz tolerans indeksi haricindeki incelenen
ozellikler yoniinden tiirler arasindaki farklar
istatistiki ~ olarak  ¢ok  6nemli  (p<0.01)
bulunmustur. Tuz eriyiklerine ait ortalamalara
bakildiginda c¢imlenme orani ve vigor indeks
degerleri arasindaki farklar ¢ok dnemli (p<0.01)
bulunurken, radikula, plumula, fide uzunlugu ve
fide yas agirligi arasindaki farklar Onemli
(p<0.05), fide kuru agirlig1 ve tuz tolerans indeksi
arasindaki farklar ise Onemsiz bulunmustur
(Cizelge 1). Incelenen tiim ozellikler acisindan
interaksiyon degerlerine ait ortalamalar arasindaki
farklar ise 6nemsiz bulunmustur.

3.1.Cimlenme orani (%)

Macar figinde yaygin fige gore daha yiiksek
¢imlenme orani (%86.88) elde edilmistir (Cizelge
ve Sekil 1). Tuz eriyikleri karsilagtirildiginda
kontrol ve 2500 ppm uygulamalar1 ayni istatistiki
grupta yer almis ve en yiiksek ¢imlenme oram
(siras1 ile %89.33 ve 88.00) elde edilmistir. En
diisiik ¢imlenme oram1 ise 10000 ppm
uygulamasinda (%65.33) elde edilmistir (Sekil 2).
Cimlenme oraninda 750 ppm uygulamasina kadar
ciddi bir azalma goriilmezken elde edilen degerler
kontrole gore daha diistiktiir. 750 ppm'den sonra,
cimlenme oraninda 6nemli derecede azalma
meydana gelmistir (Cizelge 1). Saver (2019)’nin
bildirdigine gore, Onal As¢1 ve Uney (2016) ve
Ertekin ve ark., (2018), macar figinde yaptiklart
calismada artan tuz dozlarmin ¢imlenme oranini
onemli derecede azalttigim  bildirmiglerdir.
Ertekin ve ark., (2017)’nin yaygin fig iizerinde
yaptiklar1 calismada tuz dozlarinin artmasinin
¢imlenme  oramin1  olumsuz  etkiledigini

bildirilmistir. Saver (2019), Ciftci ve ark. (2013),
Akbari ve ark. (2007) ve Abdel-Ghani (2009)
yaptiklar1 ¢aligmalarda, bulgularimiza benzer
bulgular elde etmis, artan tuzluluk seviyelerinin
cimlenme oranmi disiirdiiglinii bildirmislerdir.
Oke¢u ve ark. (2005), Kaya ve ark. (2008) ve
Muhammad ve Hussain (2012) ise tuz
konsantrasyonlarimin ¢imlenme yiizdesini
etkilemedigini, Kara ve ark. (2011) ise diisiik
dozlardaki tuzlulugun ¢imlenmeyi tetikledigini
ifade etmistir. Gedik ve Uslu (2019) 2250 ppm
dahil artan dozlarin belli bir seviyeye kadar
¢imlenmeyi tetikledigini bildirmistir.

3.2.Radikula, plumula ve fide uzunlugu (cm)

Bahrani ve Hagh Joo (2012), kok ve siirgiin
uzunluklarinin ~ tuzluluga  kars1  toleransin
Olciilmesinde kullanilan en 6nemli parametreler
oldugunu, koklerin toprak ile dolayli temas
halinde oldugunu ve topraktan suyu emdigini ve
bunu bitkinin geri kalan kisminda kullanilmak
tizere tedarik edildigini ifade etmistir. Bu nedenle,
kok ve siirgiin uzunlugu bitkilerin tuz stresine
kars1 tepkilerini belirlemede Onemli ipuglari
verebilir. Tirlere ait radikula uzunlugu degerleri
o6nemsiz ¢ikmig ve birbirine yakin degerler elde
edilmistir. Macar figine ait plumula uzunlugu
degeri (4.51 cm) yaygin figden (1.06 cm) 4.25 Kat,
fide uzunlugu (6.57 cm) degeri ise yaygin figden
(3.55 cm) 1.85 kat daha fazla dl¢iilmiistiir (Sekil
1). 250 ppm sulama suyu uygulamasi radikula,
plumula ve fide uzunlugu degerini kontrole gore
bir miktar artirmakla birlikte kontrol, 250 ve 750
ppm uygulamalar1 ayni grupta yer almistir
(Cizelge 1). En disiik radikula, plumula ve fide
uzunlugu degeri 10000 ppm uygulamasinda sirast
ile 0.87, 1.41 ve 2.28 cm olarak) elde edilmistir
(Sekil 2). Artan tuzluluk seviyelerinin kok ve
siirglin uzunlugu {iizerine etkisinin birbirine
benzedigi gorilmektedir. Tuzlulugun belli bir
diizeye kadar fide gelisimini tetikledigi
goriilmektedir. Abiyotik stres faktorlerine bagh
olarak olusan stres radikula, plumula ve fide
gelisimini ¢ok fazla etkilememistir. Hiicrelerdeki
yiiksek ¢Ozlinmiis tuz konsantrasyonu ve suyun
kok tarafindan az emilmesi sebebi ile fide
biiylimesi azalmig olabilir (Khan ve ark., 2019).
Bu nedenle, toprakta belli bir seviyenin iizerinde
cok yiiksek tuz konsantrasyonunun (10000 ppm),
figin biiylimesini 6nemli o6lgiide etkileyecegi
diisiiniilmektedir. Kara ve ark. (2011) artan
tuzlulugun belli bir seviyeye kadar kok ve fide
gelisimini tetikledigini daha sonra ise kok ve fide
bliylimesini  olumsuz  yonde  etkiledigini
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bildirmistir. Bulgularimiz arastiricilarin
bulgularindan farklidir. Bu durumun 6zellikle
arastirmalarda kullanilan farkli bitki tiirlerinden
kaynaklandigi sdylenebilir.

3.3.Fide yas ve kuru agwrhigi (g)

Fide yas ve kuru agirligi bakimindan macar
figine kiyas ile yaygin figde daha yiiksel degerler
(sira ile 6.48 ve 3.01 g) elde edilmistir. Tuz
eriyiklerinin artan dozlarina bagl olarak fide yas
agirhginda diisiis goézlemlenmistir. En yiiksek
deger kontrol uygulamasinda elde edilirken 10000
ppm uygulamasi haricindeki uygulamalara ait
degerler aynm1 grupta yer almistir. En diigiik fide
yas agirhigr degeri 10000 ppm uygulamasinda
(4.52 g) elde edilmistir (Cizelge 1). Yiiksek tuz
konsantrasyonu, fide gelisimini ve buna bagh
olarak doku ve kuru madde olusumunu olumsuz
yonde etkilemistir. Ciftci ve ark. (2013) tarafindan
tuz konsantrasyonu arttik¢a, kuru kok ve siirgiin
agirhgmin da etkilendigi, kuru agirliklardaki
azalmalarin nispeten siirgilin ve kdk uzunluklarina
bagli oldugu bildirilmistir. Benzer sonuglar
Ghoulam ve Fores (2001) ve Akbarimoghaddam
ve ark., (2011)’nin ¢alismalarinda da goriilmiistiir.
Tuz stresi altindaki birgok bitkinin, siirgiin ve kok
yas agirhiklarinda oOnemli azalmalar oldugu
degisik arastiricilar  tarafindan  bildirilmistir
(Irshad ve ark., 2002). Yine Jeannette ve ark.
(2002) artan tuz stresine bagh olarak kok yas
agirliginin 6nemli Olgiide azaldigini bildirmistir.
Kara ve ark. (2011) tuz konsantrasyonundaki
artisina bagh olarak fide boyu, kok uzunlugu ile
toprak lsti ve kok kuru madde agirliklarinda
onemli azalmalar gorildiiginii ifade etmistir.
Ashraf ve Harris (2004), bitki biiylimesinde tuza
bagli olarak bitki ¢esitleri ve organlar1 arasinda
farkliligin =~ oldugunu  bildirmistir. ~ Birgok
arastirmada tuz konsantrasyonlarindaki artisa
bagli olarak fide yas ve kuru agirliginin azaldigi
ifade edilmistir (Saboraa ve ark., 2006;
Karakullukc¢u ve Adak, 2009; Benlioglu ve Ozkan,
2015). Farkli macar figleri ile yapilan bir
calismada fide yas agirligi iizerine en Onemli
olumsuz etkinin 200 mM tuz dozunda oldugu
ifade edilmistir (Kusvuran, 2015). Onal As¢1 ve
Uney (2016) ise toprakli ortamda yaptiklari
caligmada 50 mM uygulamasindan itibaren toprak
iistll yas agirligin azaldigimi ve en yiiksek agirlik
kaybinin 125 mM dozunda meydana geldigini
belirtmistir. Tuzlu su uygulamasinin, yaygin fig ve

yem bezelyesinde kok kuru agirhgmi azalttig
belirlenmistir (Bilgili ve ark., 2011).
3.4.Vigor indeks

Vigor indeks tohumlarin ¢imlenme ve fide
gelisimi  sirasinda canliligint ve performans
seviyesini gosteren bir degerdir (Uslu ve Gedik,
2019a). Macar figi i¢in daha yiiksek vigor indeks
degeri elde edilmistir. Tuz konsantrasyonlar1 fig
tirlerinin ~ vigor indeks degerlerini  6nemli
derecede  etkilemisgtir.  Tim  uygulamalar
karsilastirildiginda 250 ppm uygulamasinda en
yiiksek deger (632.20) elde edilirken bunu kontrol
uygulamasi (556.00) izlemistir (Cizelge 1). Artan
tuzluluk seviyelerine bagl olarak fig tohumlarinin
vigor indeks degerlerinde 6nemli 6lciide azalma
goriilmiistiir (Sekil 2). 10000 ppm uygulamasinda
ise en diisik vigor indeks degeri (160.20) elde
edilmistir. Khan ve ark. (2019)’un bildirdigine
gore, Tanveer ve ark. (2012) tarafindan Cucumis
melo ile yapilan ¢alismada saf su ve diisiik tuz
konsantrasyonlarinda daha yiiksek tohum vigor
indeksi elde edildigi bildirilmistir.

3.5.Tuz Tolerans Indeksi (%)

Tuz tolerans indeksi a¢isindan tiirler birbirine
benzer Ozellikler gostermistir. Artan tuzluluk
seviyesine bagli olarak tuz tolerans indeksinde
diizenli bir diisiis goriilmistiir (Sekil 2). Kontrole
gore en diisiik deger %18.34°1iik bir azalisla 10000
ppm uygulamasinda %81.66 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 1). Aragtirmamizda, NaCl
konsantrasyonu artis1 ile tuz tolerans indeksi
degeri Onemli derecede azaldigi saptanmistir.
Salisury ve Ross (1992) tarafindan bitkilerin tuzlu
ortamlarda  yetistirildiklerinde,  biinyelerine
aldiklar1 Na+ ve Cl iyonlarmin kok, govde ve
yapraklarda biriktigi ve bitkilerin  ¢esitli
organlarinda Na+ ve Cl birikiminin ise gelismeyi
yavaglattig1 ve tuza toleranslarini da ciddi oranda
etkiledigi ifade edilmistir. Benzer sekilde Budakli
Carpici ve ark. (2009) nin misirda, Kokten ve ark.
(2010)’nin mercimekte, Abdi ve ark. (2016)’nin
arpada ve Avct (2019)’nin macar figinde
yaptiklari caligmalarda tuz
konsantrasyonlarindaki artisa bagli olarak tuz
stres toleransinin azaldigi bildirilmistir. Ciftci ve
ark. (2013) yaptiklar1 arastirmada ise 7.0 dS m-1
(~4480 ppm) tuz uygulamasindan sonra ¢imlenme
yiizdesi, fide kok ve siirglin uzunlugu, yas kok ve
stirgtin agirligi ve 6zellikle tuz tolerans indeksinde
azalma goriildiigiinii ifade etmislerdir.
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Sekil 1. Fig Tirlerinin Cimlenme ve Fide Gelisimine Ait Ortalama Degerler
Figure 1. Average Values About Germination and Seedling Development of Vetch Species
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4. Sonu¢

Bu calismada, farkli tuz konsantrasyonlarina
sahip sulama sularinin iki farkli fig c¢esidinin
cimlenme ve fide gelisimi {izerindeki etkileri
incelenen bir¢ok Ozellik agisindan istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. Calismada incelenen
o0zelliklerden ¢imlenme orani, radikula uzunlugu,
fide uzunlugu ve vigor indeks artan tuz stresinden
onemli derecede etkilenmistir. Farkli tuzluluk
seviyelerine sahip sulama sulari, incelenen bazi
ozellikleri belirli seviyelerde olumlu yonde
etkilemistir.  Ozellikle, 250 ppm tuzluluk
seviyesinde radikula, plumula, fide uzunlugu ve
vigor indeksi olumlu yonde etkileyerek kontrole
oranla daha yiiksek degerler elde edildigi
goriilmiistiir. Artan tuz konsantrasyonlarinda
incelenen Ozelliklere ait degerlerde diisiis
gozlemlenmistir.

Not: Bu makale 5-9 Mart 2020 tarihleri arasinda
Tunus  Hammamet’te  diizenlenen  “IIL
International ~ Agriculture  Congress” adli
etkinlikte sozlii bildiri olarak sunulmus ve 6zeti
kongre bildiri 6zet kitabinda basilmis bildirinin
tamamlanmis halidir.
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