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Japon Bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) Bazi Kulugkalik Yumurta Ozelliklerinin Embriyo
Oliimleri ve Kulucka Sonuclarina Etkileri

Murat GENCY, Ugur OZENTURK!*

OZET: Bu arastirmada, Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) yumurta agirhgmin ve sekil
indeksinin embriyo O&liimlerine ve kulugka sonuglarina etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Calismada
materyal olarak 720 adet Japon bildircini yumurtas: kullanilmistir. Yumurtalar inkiibasyona alinmadan once
bireysel olarak tartilmig, en ve boylar1 ise kumpas ile 6lgiilerek sekil indeksleri tespit edilmistir. Civciv ¢ikmayan
yumurtalar kirilarak dolsiiz olanlar ve 6lii embriyolu yumurtalarda 6liim zamanlar1 saptanmistir. Kulucka
sonuglarmin belirlenmesi i¢in dolsiiz oldugu tespit edilen 171 adet yumurta degerlendirme dis1 birakilms, ¢ikis
giicii (CG) ve yiizde (%) olarak embriyo 6limleri (erken, orta ve ge¢) hesaplanmustir. Yumurtalar embriyo
Oliimlerine gore erken donem (1-6 giin), orta donem (7-14. giin) ve ge¢c donem (15 ve 18. giin) olmak iizere {i¢
gruba ayrilarak degerlendirilmistir. DSl yumurtalarin ortalama agirligi 10.800 gr, ortalama sekil indeksi %78.31
olarak hesaplanmistir. Sonuglara gore yumurta agirligimin embriyonik 6liim oranim etkiledigi ve agirligi 10 grin
altinda olan yumurtalarda erken dénem, diger yumurta agirlik gruplarinda ise ge¢ donem embriyo 6liimlerinin
daha yiiksek oranda goriildiigii belirlenmistir. Sekil indeksi gruplari ele alindiginda ise, ¢ikis giiciiniin birbirine
yakin oranlarda seyrettigi ve bu iki parametre arasinda istatistiksel olarak bir iliskinin bulunmadig: tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Japon bildircini, kulugkalik yumurta, yumurta agirligi, sekil indeksi, embriyonik 6lim, ¢ikis
glicul.
The Effects of Some Characteristic of Hatching Eggs on Embryonic Death and Hatchability Traits in
Japanese Quail

ABSTRACT: This study examined the effects of egg weight and shape index on embriyonic death and
hatchability traits. A total of 720 Japanese quail eggs were used in the study. Before incubation, individually eggs
weighed, width and length were measured with calipers and shape indices were determined. Eggs that did not
hatch were broken to identify the unfertilized and the ones with a dead embryo, the times of death were also
specified for the latter. In order to determine the outcome of incubation, 171 eggs found to be unfertilized were
left out during the evaluation and (early-, medium-, and late-term) embryo mortality was calculated as hatchability
and percentage (%). The eggs were evaluated in 3 groups according to the death of embryos: early term (1-6 days),
medium term (7-14 days), and late term (15-18 days). The average weight of the fertilized eggs was 10.800 g and
the average shape index was calculated as 78.31%. According to the results, it was determined that egg weight
affects the embryonic mortality rate and early embryo mortality was higher in eggs weighing less than 10 grams
and late embryo deaths were higher in other egg weight groups. When the shape index groups are considered, it
is found that the hatching is close to each other and there is no statistical relationship between these two
parameters.
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GIRIS

Japon bildircini (Coturnix coturnix japonica); bakiminin kolay, hastaliklara dayanikli, generasyon
araliginin kisa, yumurta veriminin fazla, etinin yiiksek proteinli olmasi gibi avantajlarindan dolay1 son
yillarda hem deneysel arastirmalarda, hem de ticari kanatli sektoriinde siklikla kullanilan bir hayvan
haline gelmistir (Shokoohmand ve ark., 2007; Kumaril ve ark., 2008; Durmus, 2014; Hrncar ve ark.,
2014).

Yumurta, diger kanath tiirlerinde oldugu gibi bildircinlarda da iiremeyi ve boylelikle nesillerinin
devam etmesini saglayan biyolojik bir yapidir (Uluocak ve ark., 1995; Tabeekh, 2011). Basarili bir
civeiv ¢ikisi igin yumurtalarin istenilen kalite 6zelliklerine sahip olmasi ve uygun kulugka kosullarinin
saglanmasi gereklidir. Yumurtalarin kalite 6zellikleri hem kulugka performansini, hem de civciv
kalitesini direkt olarak etkilemekte ve boylelikle gelecek generasyonlarin verim 6zelliklerini
belirlemektedir (Orhan ve ark., 2001; Cadirci, 2009; Durmus, 2014). Basarili bir civciv ¢ikimi elde
edebilmek icin Oncelikli sart dollii yumurta oraninin yiiksek olmasidir. D4lliiliik orant genetik yapa,
stiriideki erkek/disi orani, damizlik siiriilerin yasi, tercihli ¢iftlesme, beslenme, saglik kosullar1 ve
yonetimsel faktorlerden etkilenmektedir (Nazligiil ve ark., 2001; Erensayin ve ark., 2002; Narahari ve
ark., 2002; King’Ori, 2011; Tabeekh, 2011; Othman ve ark., 2014). Kulugkalik yumurta 6zelliklerinden
bir digeri yumurta biyikligidiir. Cok biliylk ve ¢ok kiiclik yumurtalar kulugkada iyi sonug
vermediginden, ¢ogu kuluckahanede kulugkalik amaciyla ortalama bir yumurta biiylkligi
belirlenmektedir. Ugiincii yumurta 6zelligi yumurta sekli ve anormallikleridir. Kulugkalik yumurta
seciminde yaklagik 15 tip anormal yapi bilinmektedir. Anormal yapili yumurtalar {izerinde ¢esitli
faktorler etkili olmakla birlikte, kalitsallig1 yiiksek olan yumurta sekli daha 6nemlidir. Yumurta seklinin
degerlendirilmesinde sekil indeksi terimi kullanilmaktadir (Tiirkoglu ve Sarica, 2009; Nowaczewski ve
ark., 2010; Tabeekh, 2011).

Bu ¢alisma kulugkalik Japon bildircin1 (Coturnix coturnix japonica) yumurtalarinda agirlik ve
sekil indeksinin, embriyonal donemdeki dliimler ve kulugka sonuglar iizerine etkilerinin arastirilmasi
amaciyla yiiriitilmistiir.

MATERYAL VE YONTEM

Kuluckalik Yumurta Materyali

Calisma Atatiirk Universitesi Gida ve Hayvancilik Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde bulunan
kanatli iinitesinde ylriitiilmistiir. Yumurtalar ¢ok katli damizlik kafeslerine 1 erkek 2 disi olacak sekilde
yerlestirilen 16 haftalik yastaki damizlik bildircinlardan (Coturnix coturnix japonica) 2 giin siire ile
toplanarak elde edilmistir. Besleme %18 ham protein ve 2800 kcal/kg metabolik enerji igeren ticari yem
ile ad libitum olarak yapilmustir.

Deneysel Uygulamalar

Toplanan 720 adet yumurta ayri ayri numaralandirilmis ve bu yumurtalarin hem sivri ve kiit
kisimlarina, hem de yan kisimlarina silinmez kalem ile kodlama yapilmis ve 0.001 gr duyarliktaki hassas
terazi ile bireysel olarak tartimlar1 gerceklestirilmistir. Daha sonra kumpas yardimiyla kisa ve uzun
eksenleri Olciilmiis, (Kisa eksen/Uzun eksen) X 100 formiiliinden yararlanilarak sekil indeksleri
hesaplanmustir. Olgiimler tamamlandiktan sonra her bir yumurtaya ait agirlik ve sekil indeksi verileri
kaydedilmistir. Olgiimleri yapilan yumurtalar sekil indekslerine gore <%75.99, %76.00-77.99, %78-
79.99 ve >%80; agirliklarina gore ise <9.99 gr, 10.00-10.99 gr, 11.00-11.99 gr ve >12 gr olmak {izere
dorder ayr1 grupta kategorize edilmistir. Yumurtalar 6n gelisim makinesinde (sicaklik 37.5°C, nem %65,
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saatte 1 ¢evirme) 15 giin, ¢ikis boliimiinde ise 3 giin (sicaklik 36.5°C, nem %75, ¢evirme yok) inkiibe
edilmistir. Civciv ¢ikiglar1 tamamlandiktan sonra ¢ikim gerceklesmeyen yumurtalar kirillarak dolsiiz
olanlar ve 6lii embriyolu yumurtalarda embriyonik 6liim donemleri belirlenmistir. Yumurtalar embriyo
Oliimlerine gore erken donem (1-6 giin), orta donem (7-14. giin) ve ge¢c donem (15 ve 18. giin) olmak
lizere ii¢ gruba ayrilarak degerlendirilmistir. Erken dénem embriyonik 6liimlerde siyah goz olusmus ve
tilylenme gerceklesmemistir. Embriyolarda tiiylenmenin oldugu ve yumurta sarisinin ige ¢ekilmedigi
durumlar orta donem embriyonik 6liimler olarak kabul edilmistir. Ge¢ donem 6liimlerde ise embriyonun
tam olarak gelistigi ve yumurta sarisinin ige ¢ekildigi gézlenmistir. Kulugka sonuglarinin belirlenmesi
icin dolsiiz oldugu tespit edilen 171 adet yumurtaya ait degerler veri setinden c¢ikarilmigtir. Dolli
yumurtalar tizerinden ¢ikis giicti (CG) (civeiv sayist / dollii yumurta sayisi) ve yiizde (%) olarak embriyo
Oliimleri (erken, orta ve gec) hesaplanmistir.

Istatistiksel Analizler

Binary 6zellik gosteren ¢ikis giicii {izerine etkisi olabilecegi diisliniilen ve yumurta agirlik ve sekil
indeksi siniflar1 analizinde Logistik regresyon modeli kullanilmistir. Erken, orta ve ge¢ donem
embriyonik oliimleri ile yumurta agirlik ve sekil indeksi arasindaki iligki i¢in Kruskal-Wallis Test
uygulanmugtir. Biitiin analizler i¢in SPSS Paket Programi kullanilmigtir (SPSS, 2004).

BULGULAR ve TARTISMA

Yumurta, embriyonun sagligin1 muhafaza ederek gelisimini saglayan ve civciv ¢ikisina olanak
tantyan biyolojik bir yapidir (Durmus, 2014). Japon bildircinlarda yumurta agirligr ve sekil indeksinin,
embriyonal donemdeki 6liimler ve kulugka ozellikleri tizerine etkilerini tespit etmek amaciyla yapilan
bu arastirmada, toplanan 720 adet yumurtanin 549 adedinin dollii oldugu tespit edilmis ve dolliiliikk orani
%76.25 olarak hesaplanmistir. Bu dollii yumurtalarin %71.95’inde civeciv ¢ikisinin gerceklestigi
belirlenmistir. Ayrica dollii yumurtalarin ortalama agirligi 10.800 + 0.047 gr olarak tespit edilmistir.
Bildircinlarda yumurta agirlig: belirli bir yasa kadar yiikselme egilimi gostermekte, sonrasinda diisiise
gecmektedir (Nazhigiil ve ark., 2001; Orhan ve ark., 2001; Seker ve ark., 2005). Konu ile ilgili olarak
farkl1 yaslardaki Japon bildircinlart lizerinde yiiriitiilen arastirmalarda bu degerin 10.41+0.05 ile
12.53+0.07 gr arasinda degistigi gozlenmistir (Nazhgiil ve ark., 2001; Ozgelik, 2002; Seker ve ark.,
2005; Yilmaz ve ark., 2011; Sari ve ark., 2012; Hrncar ve ark., 2014; Alasahan ve ark., 2015). Boylelikle
mevcut calismada hesaplanan ortalama yumurta agirliginin daha dnce yapilan bazi ¢alismalarda verilen
ortalamalara yakin, bazilarinin ise altinda oldugu anlasilmaktadir. Bu farkliligin ¢calismalarda kullanilan
damuzlik siirtilerin degisik yaslarda olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Cikis giicii lizerine anag
yasinin giderilmesi i¢in bu ¢alismada ayni yas doneminde olan bildircinlarin yumurtalar1 kullanilmistir.

Yumurtanin genisliginin uzunluguna orami olarak tanimlanan sekil indeksi, kuluckanin biitiin
asamalarinda degismeden kalan bir dis kalite 6zelligidir (Tiirkoglu ve Sarica, 2009). Mevcut ¢calismada
kullanilan tim dollii yumurtalarin ortalama sekil indeksi %78.31+0.14 olarak Ol¢lilmiis, Japon
bildircinlar iizerinde yiiriitillen farkli arastirma bulgularinda bu parametrenin %75.72+0.17 ile
%79.90+0.13 arasinda degistigi belirlenmistir (Nazhgiil ve ark., 2001; Ozgelik, 2002; Seker ve ark.,
2005; Kumaril ve ark., 2008; Yilmaz ve ark., 2011; Sari ve ark., 2012; Hrn¢ar ve ark., 2014; Alasahan
ve ark., 2015).

Yumurta sekil indeksinin inkiibasyon periyodundaki embriyo 6liimleri lizerine etkisi Cizelge 1°de
verilmistir. Sekil indeksi gruplarinin tiimiinde en diisiik embriyonik 6liim oraninin orta, en yiiksek
embriyonik 6liim oraninin ise ge¢ donemde gergeklestigi ancak gruplar arasinda embriyo 6liim oranlari
arasindaki farkin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (P>0.05). Yiiriitilen ¢alisma sonuglarina paralel
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olarak Wolc ve Olori (2009), sekil indeksi ile kulugka performansi ve embriyonik mortalite oranlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadigini saptamislardir. Narushin ve Ramanov (2002)
ise sekli bozuk yumurtalarda embriyonun eksenel yoniinii degistirmesinden dolay1 ¢ikis giicliniin
distligiinii ve sekil indeksi ile ¢ikis giicii arasinda negatif bir iliskinin oldugunu ifade etmislerdir. Farkli
bir arastirmada da Durmus (2014), bu parametrenin kulugka performansini etkiledigini ve normal sekilli
yumurtalarda, anormal sekilli yumurtalardan daha iyi civciv ¢ikist saglandigini bildirmistir.

Cizelge 1. Yumurta sekil indeksi gruplarina gére embriyonik 6liim say1 ve ylizdeleri

SEKIL INDEKSI (%)
OLUM DONEMI <75.99 76.00-77.99  78.00-79.99 >80.00 TOPLAM P
n (%) n (%) n (%) n (%) n (%)
Erken Donem 11 (32.35) 11 (34.37) 20 (42.55) 18 (43.90) 60 (38.96)
Orta Dénem 4 (11.77) 3(9.38) 1(2.13) 4 (9.76) 12 (7.79)
Ge¢ Déonem 19 (55.88) 18 (56.25) 26 (55.32) 19 (46.34) 82 (53.25)  0.758
TOPLAM 34 (100) 32 (100) 47 (100) 41 (100) 154 (100)

Farkli yumurta agirlik gruplarinda elde edilen embriyonik 6liim sonuglar1 Cizelge 2’de verilmistir.
Sonuglara gore embriyo oOliimlerinin %38.96’s1 (60 adet) erken donemde, %7.79’u (12 adet) orta
donemde, %53.25°1 (82 adet) ise ge¢ donemde gerceklesmistir. Yumurta agirliginin embriyonik 6liim
oranin1 etkiledigi ve embriyonik oOliimlerin yarisindan fazlasinin inkiibasyonun son 3 gilinlinde
gerceklestigi tespit edilmistir (P<0.01). Agirligi 10 gr’in altinda olan yumurtalarda erken dénem, diger
yumurta agirlik gruplarinda ise ge¢ donem embriyo Oliimlerinin daha yiiksek oranda oldugu
belirlenmistir. Ayrica yumurta agirhiginin, civeiv ¢ikigini etkileyen onemli bir faktér oldugu ve bu
degerin artmasi ile birlikte ¢ikis giiclinlin yiikseldigi saptanmistir. Bu sonug, orta ve agir olarak
siniflandirilan bildircin yumurtalarinda daha az embriyo dliimiiniin gerceklestigini ve dolayisiyla ¢ikis
giiciinlin daha yiiksek oldugunu bildiren ¢aligmalarla uyum igerisindedir (Seker ve ark., 2005; Petek ve
ark., 2005; Wolc ve Olori, 2009; Durmus, 2014). Ancak bu bulgularin aksine bildircinlarda yumurta
agirliginin artmasiyla birlikte ¢ikis giicliniin azaldigini belirten ¢aligmalar da mevcuttur (Saylam, 1999;
Narushin ve Romanov, 2002).

Cizelge 2. Yumurta agirlik gruplarina gore embriyonik 6liim say1 ve yiizdeleri

YUMURTA AGIRLIGI (gr)
. . . <9.99 10.00-10.99  11.00-11.99 >12.00 TOPLAM P
OLUM DONEMIi o %) ) ~ ) o (%) )
Erken Donem 25 (55.55) 19 (37.26) 10 (23.81) 6 (37.50) 60 (38.96)
Orta Dénem 3 (6.67) 5 (9.80) 2 (4.76) 2 (12.50) 12 (7.79)  0.007
Gec Dénem 17 (37.78) 27 (52.94) 30 (71.43) 8 (50.00) 82 (53.25)
TOPLAM 45 (100) 51 (100) 42 (100) 16 (100) 154 (100)

Civciv ¢ikis giicii oranlar1 <9.99 gr, 10.00-10.99 gr, 11.00-11.99 gr, >12 gr agirlik gruplarina gore
sirastyla %64.00, %72.72, %75.53 ve %75.00 olarak belirlenmistir. Ayni parametre sekil indeksine gore
<%75.99 grubundaki yumurtalarda %70.43, %76-77.99 grubundaki yumurtalarda %72.17, %78-79.99
grubundaki yumurtalarda %70.99 ve >80.00 grubundaki yumurtalarda %73.89 olarak saptanmustir.

Yumurta agirligi ve sekil indeksine ait regresyon katsayilar1 ve olasilik oranlar1 Cizelge 3’de
verilmistir. Sonuglara gore yumurta agirliginin, civeiv ¢ikisin etkileyen 6nemli bir faktor oldugu ve bu

degerin artmasi ile birlikte ¢ikis giiciiniin yiikseldigi saptanmistir (P<0.05). Taskin ve ark. (2015) benzer
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sekilde yumurta agirliginin artmasi ile birlikte civeiv ¢ikis giliciiniin de arttigini ifade etmislerdir. Sart
ve ark. (2010) ise Japon bildircin1 yumurtalarini agirliklarina gére 9-10, 10-11, 11-12, 12-13 ve >13 gr
seklinde smiflandirarak, en diisiik ¢ikis giicii oranin1 en hafif yumurtalardan tespit etmisler ve yumurta
agirhiginin ¢ikis giiciinii etkileyen 6nemli bir parametre oldugunu saptamislardir. Copur ve ark. (2010)
ayni sekilde mevcut ¢alisma sonucuna benzer olarak yumurta agirhigmin ¢ikis giicti lizerine etkili bir
parametre oldugunu belirtmislerdir. Coban ve ark. (2008) bildircin yumurtalarin1 8.00-11.00, 11.01-
12.00, 12.01-13.00, 13.01-14.00 ve >14.01 gr olmak fiizere 5 farkli grupta kategorize ettikleri
calismalarinda en yiiksek ¢ikim oraninin 11.01-12.00 gr araligindaki yumurtalarda goriildiglini
saptamiglardir. Mevcut ¢alismadan elde edilen sonuglara gore en yiiksek civeiv ¢ikim oraninin 11.00-
11.99 gr araligindaki yumurtalarda goriildiigii ve bu baglamda Coban ve ark. (2008) ile uyum igerisinde
oldugu belirlenmistir.

Sekil indeksi gruplari ele alindiginda ise, ¢ikis giiciiniin birbirine yakin oranlarda seyrettigi ve bu
iki parametre arasinda istatistiksel olarak bir iliskinin bulunmadig: tespit edilmistir (P>0.05). As¢1 ve
Durmus (2015) yiirtittiikleri ¢aligmada yumurtalar sekil indekslerine gére %71 ve daha kiiciik, %72-76
ve %77 ve daha yukari olmak tizere 3 gruba ayirmislar ve en yiiksek ¢ikis giiclinii 2. gruptaki
yumurtalardan elde etmislerdir. Ayrica bu grupla 3. grup arasindaki farkliligin 6nemli; 1. grup arasindaki
farkliligin ise 6nemsiz oldugunu saptamislardir. Taskin ve ark. (2015) sekil indeksi gruplarimi <75.00,
75.00-80.00, 81.00-85.00, 86.00-90.00 ve >91.00 olarak kategorize etmisler ve bu gruplara gore ¢ikis
giicli degerlerini sirasiyla 80.84 + 1.86, 79.25 £ 2.15, 77.56 £ 2.27, 76.94 £ 1.59, 76.18 + 1.81 olarak
tespit etmislerdir. Ayn1 zamanda yumurta sekil indeksinin ¢ikis giiciinii etkileyen 6nemli bir faktor
oldugunu belirtmislerdir. Bu ¢aligma sonuglar1 ile yiiriitiilen ¢alisma arasindaki uyumsuzlugun sekil
indeksi grup sayilarinin ve araliklarimin farkli olmasindan kaynaklandig diistiniilmektedir. Farkli bir
arastirmada Sar1 ve ark. (2010) 4 farkli sekil indeksi grubu olusturmus (<76.5, 76.5-78.5, 78.5-80.5,
>80.5) ve sekil indeksinin civciv ¢ikis gliclinii etkilemedigi sonucuna ulagmiglardir. Copur ve ark. (2010)
da yumurtalari sekil indeks degerlerine gore 3 farkli gruba ayirmislar ve ¢ikis giiciiniin bu parametreden
etkilenmedigi sonucuna varmislardir. Bu sonucglar, mevcut c¢alisma sonuglar1 ile benzerlik
gostermektedir.

Cizelge 3. Coklu lojistik regresyon analizinde ¢ikig giicli lizerine etkili faktorlere ait regresyon
katsayilar1 ve olasilik oranlari.

FAKTOR n B” S. E** Sig. Exp (B)™
Yumurta Agirhg (gr) 549 0.041
<9.99 125 0.000 0.000 1.000
g 10-10.99 187 0.471 0.254 0.064 1.601
= 3 11-11.99 168 0.655 0.272 0.016 1.925
=S >12 69 0.771 0.357 0.031 2.162
g DEC Sekil indeksi (%6) 549 0.489
Sz <75.99 115 0.000 0.000 1.000
= S 76.00-77.99 115 0.181 0.297 0.542 1.198
<2 78.00-79.99 162 0.143 0.276 0.603 1.154
= >80.00 157 0.439 0.294 0.135 1.551
Constant 0.290 0.293 0.321 1.337

*: Beta katsayisi, **:Standart Hata, ***: Beklenen
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SONUC

Calisma sonunda yumurta agirliginin civeiv ¢ikisini etkileyen dnemli bir faktor oldugu ve 6zellikle
10 gr’in altindaki yumurtalarin civciv ¢ikisi konusunda oldukga zayif kaldig: belirlenmistir. Bu durumun
kii¢iik yumurtalarda erken donem 6lii embriyo oraninin daha fazla goriilmesine bagli olarak sekillendigi
tahmin edilmektedir. Yumurta sekil indeksinin ise embriyonal dénemdeki 6liim oranlarina ve ¢ikis
giiciine etkisinin olmadig1 tespit edilmistir.
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