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Abstract: The study was conducted at 0-30 meters depth, in the Northern Aegean coast of Turkey, between
October 15, 2015 - October 15, 2017. In the study, 9 different gillnets (Mullet nets) having 18-20-22 mm mesh
size and 0.35-0.50-0.65 hanging ratio were used. The aim of this study was to determine the selectivity of these
nets with different hanging ratios in the fishing of blotched picarel (Spicara maena). In the selectivity
calculations made for this species, the SELECT model was used as "bi-modal” for gillnets with E = 0.35 hanging
ratio, "log normal ** for E = 0.50 hanging ratio and "normal scale™ for E = 0.65 hanging ratio, model gave the
best results. No selectivity difference depending on different hanging ratio could be determined for the blotched
picarel that caught the highest number of fish on the trial nets. However, it has been determined that the optimum
length and gillnets selectivity curves calculated for 18 mm mesh sized nets contain the values close to the sexual
maturity length calculated for the blotched picarel.
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Tiurkiye’nin Kuzey Ege Kiyilarinda Sade Uzatma Aglarinda Farkh Donam
Faktorlerinin Izmarit (Spicara maena) Bahg Segiciligi Uzerine Etkileri

Ozet: Calisma, Tiirkiye’nin Kuzey Ege kiyilarinda 15 Ekim 2015 — 15 Ekim 2017 tarihleri arasinda 0-30 metre
derinlikte yiritilmistiir. Calismada, 18-20-22 mm g6z genisligi ve 0,35-0,50-0,65 donam faktoriine sahip 9 farkli
sade uzatma agi (Barbun aglari) kullanilmistir. Bu ¢alismanin amaci farkli donam faktorlerine sahip bu aglarin izmarit
balig1 (Spicara maena) avcihigindaki secicilik degerlerinin belirlenmesidir. Bu balik i¢in yapilan segicilik
hesaplamalarinda, SELECT model kullanilmis, E=0,35 donam faktoriindeki aglar igin “bi-modal”, E= 0,50 donam
faktorii igin “lognormal”, E=0,65 donam faktorii i¢in ise ‘“normal scale” modeli en iyi sonucu vermistir. Deneme
aglarina en fazla yakalanan izmarit balig1 i¢in donam faktori degisikligine baglh bir segicilik farki belirlenememistir.
Ancak 18 mm g6z genisligindeki aglar i¢in hesaplanan optimum boy ve segicilik egrisi degerlerinin, izmarit balig1 i¢in
hesaplanan ilk iireme boyuna yakin degerleri igerdigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Donam Faktorii, Izmarit Balig1, Uzatma Ag1, Secicilik, Kuzey Ege

Giris

Galsama aglari, mantarlar ve kursunlar deniz ve i¢ sularda; yiizey, orta su ve dipte

yardimiyla suda dik duran, bir veya daha ¢ok ag
duvarlarindan olusan, balikk veya diger su
iriinlerinin galsamalarindan veya viicudun diger
kisimlarindan aga takilarak yakalanmasi amaciyla,

kullanilan av araglaridir (Kara, 1992). Ayrica,
genellikle pasif olarak kullanilmakla beraber aktif
olarak da kullanilmaktadir (Kara, 1992; Unsal ve
Kara, 1996; Brandt, 1984).
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Uzatma aglarinda seciciligi etkileyen pek c¢ok
etken olmakla beraber, ana faktoriin géz genisligi
oldugu birgok arastirmaci tarafindan bildirilmistir
(Brandt, 1984; Ayaz ve dig., 2010; Kumova, 2013;
Kumova ve dig., 2015; Yiiksel ve Aydin, 2012). Ag
g0z genisligi yaninda agimn elastikiyeti, ag ipinin
esnekligi, sikiligi, kalinlig1 ve goriiniirliigi, agin
kullanilma yo6ntemi, baligmn viicut sekli ve
davranisi, pektoral alan disinda baligin ag gdziine
yakalanma seklinin etkili oldugu bildirilmistir
(Clark, 1960; Hamley, 1975; Ozdemir ve dig.,
2005; Yiiksel ve Aydin, 2012). Segiciligi etkiledigi
diigiiniilen faktorlerden birisi de donam faktoriidiir.
Donam faktorii; ag yapiminda, agin mantar ve
kursun yakast boyunca ne kadar gergin oldugunun
bir Olgiisidiir. Donatilmig bir agda, yaka
uzunlugunun, orijinal  (donatilmamig)  agm
uzunluguna bolinmesiyle elde edilen bir 6l¢iidiir
(Hubert ve dig., 2012). Diger bir ifade ile bir birim
yakaya donatilan ag boyudur (Hossucu, 2002;
Yiiksel ve Aydin, 2012; Karlsen ve Bjarnason,
1987).

Agin su igerisindeki, goz acikliginin sekli,
donam faktorii ile iliskilidir ve tiir seciciligini
etkileyebilecegi birgok arastirmaci tarafindan
belirtilmistir (Clark, 1960; Hamley, 1975; Yiiksel
ve Aydin, 2012; Karlsen ve Bjarnason,1987).

Donam  faktorii, baliklarm aga  dolanarak,
gozleyerek veya farkli viicut uzantilarindan
takilarak yakalanmasinda etkilidir. Donatilan

aglarin donam faktorii azaldik¢a, ayni tiire ait iri
bireylerin,  dolanarak  yakalanma ihtimali
artmaktadir (Karlsen ve Bjarnason, 1987). Donam
faktorii artmasi ile de baliklarin yakalanmasi daha
¢ok galsamalarindan ag1 gozleyerek olmaktadir.
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Avrupa kiyilarindaki deniz balik¢iliginda, yassi
baliklarin avciliginda kullanilan ticari uzatma
aglarmin donam faktorleri 0,25 ile 0,65 arasinda
degistigi, fusiform baliklarin aveiliginda kullanilan
aglarin ise 0,4 ile 0,6 donam faktorleri arasinda

oldugu bildirilmistir (Hovgard ve Lassen, 2000).

Barbun baliklar1 (Mullus sp.) Tiirkiye demersal
balik tiirleri igerisinde, yiiksek ticari dneme sahip
tirlerdir (Kalayc1 ve Yesilgicek, 2012; Dinger ve
Bahar, 2008; Bolat ve Tan, 2017). Galsama aglarin
hedefi barbun ve tekir (Mullus sp) tiirleri olmakla
beraber pek ¢ok tiir yan iiriin olarak bu aglara
yakalanmaktadir. Izmarit (Spicara maena) balig1 da
bu aglarla yapilan avcilikta yan {iriin olarak yogun
av vermektedir. Ancak, bu tiiriin (Izmarit balig)
avciliginda kullanilan galsama aglarinda donam
faktoriiniin segiciligine olan etkisi lizerine yapilan
arastirma bulunmamaktadir. Bu ¢alismada, barbun
baligi avciliginda yogun olarak kullanilan sade
galsama aglarinda, yan iiriin olarak yakalanan
izmarit balig1 icin, donam faktoriiniin segicilige
olan etkilerini ortaya koymak ve Izmarit baligi
popiilasyonunun siirdiiriilebilirligi i¢in en uygun
donam faktoriiniin belirlemesi amaglanmugtir.

Materyal ve Yontem

Calisma, Ekim 2015 — Ekim 2017 tarihleri arasinda
Kuzey Ege’de 0-30 m derinlikler arasinda ticari
balik¢ilik  faaliyetlerinin  yapildigi  alanlarda
yiiriitiilmiistiir. Canakkale ve Gokgeada kiyilarinda
toplamda 37 avcilik operasyonu gergeklestirilmistir
(Sekil 1).
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Sékil 1. Canakkale ve Gékgeada kiyilarindaki 6rnekleme sahalart
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Calismada, 18-20 ve 22mm g6z genigligindeki
aglar 0,35-0,50 ve 0,65 donam faktorii ile
donatilarak toplam 9 farkli ag tipi olusturulmustur.
Aglarin ip kalinligi, multiflament 210 denye/3
numara olup ag goz derinligi 40 gozdiir. Aglarin
teknik ozelliklerini gosteren plan Sekil 2°de
verilmistir.

Calismada kullanilan aglar 1 paket (200 m
uzunluk, 40 vertikal goz yiiksekliginde) agdan
tasarlanmasina karsin farkli donam faktorlerinde

yapildiginda E=0,35 donam faktoriindeki ag 70 m,
E=0,50 donam faktoriindeki ag 100 m ve E=0,65
donam faktoriindeki aglar 130 m uzunluk vermistir.
Biitiin aglar birbiri arkasina baglanarak denize
atilmig ve pasif olarak yari donek yoOntemiyle
kullanilmigtir. Aglarin suda kalma siiresi giin
uzunlugu agisindan yaz ve kis mevsimlerinde
degisiklik gostermekte olup, ortalama 3 saat civari
suda kalmstr.

174-312 PL No:Z
70-100-130 PP Mo:25

E=0.35-0.50-0.65
70-100-130 PP Nao:d

10,0.0.0

|
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|
|
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Sekil 2. Deneme aglarmin teknik plani

Secicilik Hesaplama Yontemi

Seciciligi belirlemede, Millar (1992) ve Millar
ve Holst (1997) tarafindan gelistirilen SELECT
(Share Each Lengthclass Catch Total) metot
kullanilmistir. Bu metotta j boyutundaki ag gozii
acikligina yakalanan | boyundaki baliklarin sayist
nj;bir Poisson dagilimina sahip oldugu farz edilir ve
asagidaki sekilde ifade edilir.

nij = nyj = Pois (pj Ai ri(l))

Burada; 4 ag ile karsilasan | boyundaki
baliklarn  bollugu; p; (I): goreceli balik
yogunlugunu (j ag gbz genisliginin avlayabilecegi 1

boyundaki baliklarin goreceli bollugu) ifade
etmektedir. J g6z genisligine sahip aglara temas
eden | boyundaki balik sayisinin Poisson dagilimi
pi()A seklindedir. ri(l) j ag goz genisligi igin
secicilik egrisini olugturmaktadir.

njj’nin log-likelihood dagilimi asagidaki gibidir;

ZZ{W log[p; 4 ry N]-p; 4 r; (D}

Arazi ¢aligmalar1 sonucunda elde edilen veriler
PASGEAR 1I version 2.3 (Kolding ve Skalevik,
2017) bilgisayar programi ile analiz edilmistir.
Program SELECT (Millar, 1992; Millar ve Fryer,
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1999; Millar ve Holst, 1997; Holst ve dig., 1998)
metodunu esas alarak 5 farkli modele (Normal
location, normal scale, log-normal, gamma ve bi-
modal) ait parametreleri hesaplamaktadir. Bu
modeller i¢inde en diisiik sapma degeri dikkate
alinarak en uygun modele gore secicilik egrileri
¢izdirilmis ve optimum yakalama boylarinin ve
yayilim degerleri hesaplanmistir. SELECT metoda
ait model denklemleri asagida verilmistir.

Normal Location :

(L—k.mj)2

exp| —
P 207

Normal Scale ;

(L—kl.mj)2

exp| —
U e

Log-Normal ;

iexp +log
L H

1

mij o [Iog(l_)_ﬂ_log[,r:jnz

Gamma ;
L “ L
—| expla-1-——
(e —1)k.m, k.m,
Bi-modal ;
L—k,.m, L—-k..m.
ol Lobm ) ()
2k;.m; 2k, .m;
Bulgular

Calisma boyunca gercgeklestirilen 37 adet
balik¢ilik operasyonu sonucunda 26 familyaya ait
51 tiir avlanilmis, toplamda 6961 adet ve 365,977
kg balik yakalanmistir. Denemelerde agirlik olarak,
iskorpit (Scorpaena porcus) 71,9 kg (%19,64),
1109 adet (%15,93), tekir (Mullus surmuletus) 62,5
kg (%17,09), 1008 adet (%14,48) baliklart ile ilk iki
sirada yer alirken, izmarit (Spicara maena) 52,28 kg
(%14,28) ile iiglincii sirada, 1226 (%17,61) adet ile
birinci sirada yakalanma oranina sahiptir. Deneme
aglarina yakalanan izmarit baliklarinin maksimum,
minimum ve ortalama boy ve agirliklar1 Tablo 1°de
verilmistir. Donam faktdrii olarak incelendiginde de
E=0,35 donam faktoriindeki ag gurubu digerlerine
gore fazla av yapmistir. Denemelerde toplam av
acisindan degerlendirildiginde en fazla baligi 18
mm gdz genisligindeki aglar yakalamigtir.
Yakalanan baliklarin boy dagilimlar1 11,2 cm ile
19,2 cm arasinda degismistir (Tablo 1).

Tablo 1. Denemelerde aglara yakalanan izmarit baliklarinin minimum, maksimum, ortalama boy ve agirliklari

Goz Genisligi ayis Toplam Boy (cm) Agirhk (g) Donam
(mm) Min. Maks. Ortalama Min. Maks. Ortalama Faktorii
18 352 11,8 17,7 14,06+0,75 19 63 33,86+1,8
20 135 11,2 19,2 16,29+1,40 17 78 53,13+4,57 E=0,35
22 61 141 18,7 16,55+2,12 37 80 56,25+7,20
18 157 12,1 19 14,29+1,14 20 86 34,7277
20 59 12 17,8 15,65+2,04 16 80 49,81+6,48 E=0,50
22 66 126 19,1 16,124+1,98 22 98 50,5+6,22
18 152 11,8 17,5 14,4+1,17 16 67 34,54+2,80
20 187 11,7 189 16,07+1,17 28 75 49,63+3,63 E=0,65
22 57 147 19,2 17,24+2,28 43 98 61,5+8,14

Deneme aglarina yakalanan baliklarin boy
dagilimlar1 ile yapilan segicilik analizlerinde,
E=0,35 donam faktoriindeki aglarda en iyi sonucu

bi-model, E=0,50 donam faktériindeki aglarda
lognormal, E=0,65 donam faktoriindeki aglarda ise
normal scale modeli en iyi sonucu vermistir. Bu
modellerin secicilik parametreleri Tablo 2’de
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verilmistir. En 1iyi sonuglarin elde edildigi goriilmektedir. Tablo 3 incelendiginde aglarin
modellere gére deneme aglarmm optimum izmarit balig1 i¢in optimum yakalama boylar1 ve
yakalama boylar1 ve egrilerin yayilim degerleri yayihm  degerlerinin  ¢ok  fazla  farklilik
hesaplanmigtir.  Bu  degerler Tablo  3’te gostermedigi goriilmektedir.

Tablo 2. Deneme aglarina yakalanan izmarit balig1 icin hesaplanan se¢icilik parametre degerleri

Model Parametre g/zl‘ %?ELSI P degeri  S.D. E:E%Tﬁ
t‘ggﬂn (k;0)= (8,794:1,316) 87,557 0,0000001 19

Normal Scale  (ka;k2)=(8,844;0,634) 68,812 0,0000001 19
Lognormal (1136)=(2,769;0,078) 76,14 0,0000001 19 0,35
Gamma (k;0)=(0,05;176,143) 73,077 0,0000001 19

Bimodal §§§§%E%§$§%?;1,687;o,01) 61,27 0,0000001 16

t‘ggf‘;n (k;0)=(8,634:1,795) 50,396 0,000194 20

Normal Scale  (ku; kz)=(8,743;0,868) 46,855 0,0000614 20
Lognormal  (u136)=(2,759;0,107) 44,025 0,001493 20 05
Gamma (k;0)=(0,094;93,190) 44,528 0,001278 20

Bimodal Hesaplanamadi

'C'ggmn (k;0)=(8,611;1,057) 44,41 0,000504 18

Normal Scale  (ki; k2)=(8,653;0,525) 42,067 0,001082 18
Lognormal (1130)=(2,745;0,062) 44,522 0,000486 18 0,65
Gamma (k;0)=(0,033;262,633) 43,219 0,000745 18

Bimodal Hesaplanamadi

Tablo 3. izmarit balig1 icin hesaplanan optimum yakalama boyu ve yayilim degerleri

Optimum yakalama Boyu

Goz Genisligi (cm) Yayilim (cm) Donam Faktorii

18 mm 15,89 1,08

20 mm 17,66 1,20 E=0,35

22 mm 19,43 1,32

18 mm 15,6 1,70

20 mm 17,34 1,89 E =0,50

22 mm 19,07 2,08

18 mm 15,57 0,94

20 mm 17,31 1,05 E =0,65

22 mm 19,04 1,15

Deneme aglarmin en uygun modele gore icin en uygun modellerden elde edilen

cizdirilen secicilik egrileri, her agin yakaladig: karsilagtirmali secicilik egrileri de Sekil 6, 7 ve
baliklarin % frekans dagilimlan ile birlikte 8’ de verilmistir.

Sekil 3, 4 ve 5’te verilmistir. Ayn1 goz genisligi
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Sekil 3. Farkli donam faktorlerinde 18 mm g6z genisligindeki aglara yakalanan izmarit baliklarinin boy - %
frekans dagilimlari ve secicilik egrileri
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20mm - E=0,35 = Frekans % Segicilik
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Sekil 4. Farkli donam faktérlerinde 20 mm g6z genisligindeki aglara yakalanan izmarit baliklarinin boy - %
frekans dagilimlari ve secicilik egrileri
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Sekil 5. Farkli donam faktorlerinde 22 mm g6z genisligindeki aglara yakalanan izmarit baliklarinin boy - %

frekans dagilimlari ve segicilik egrileri
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Sekil 6. Farkli donam faktorlerine sahip 18 mm goz genisligindeki aglarin izmarit baligi igin segicilik egrilerinin
karsilastirmasi

20mm
1,0
0,8
= 0,6
‘©
'g- 0.4 E=0,35
» E=0,50
0,2 —— E=0,65
0,0
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
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Sekil 7. Farkli donam faktorlerine sahip 20 mm g6z genisligindeki aglarin izmarit balig1 igin segicilik egrilerinin
karsilastirmasi

22mm
1,0
0,8
= 0,6
S
g 0.4 E=0,35
w E=0,50
0,2 — E=0,65
0,0
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Toplam Boy (cm)

Sekil 8. Farkli donam faktorlerine sahip 22 mm g6z genisligindeki aglarin izmarit balig1 igin segicilik egrilerinin
kargilagtirmasi
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Tartisma ve Sonug¢

Calismada adet olarak en fazla yakalan tiir izmarit
baligi olmustur. Denemelerde 1226 adet ve 52,227 kg
izmarit bahg: yakalanmistir. Bu balik igin yapilan
secicilik  hesaplamalarinda, E=0,35 donam
faktoriindeki aglar i¢in “bi-modal”, E= 0,50 donam
faktori igin “lognormal”, E=0,65 donam faktorii i¢in
ise “normal scale” modeli en iyi sonucu vermistir.

Tablo 1 incelendiginde ayni goz genisliginde
farkli donam faktorlerindeki aglarin yakaladiklari
baliklarin boy dagilimlarinin birbirine ¢ok yakin
degerlerde oldugu goriilmektedir. Ayni durum aglar
icin elde edilen optimum yakalama boylar1 ve yayilim
degerlerine de yansimigtir. Optimum yakalama boyu
ve egrilerin yayilim degerleri arasindaki kiigiik
farkliliklarin hesaplama modellerinden
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Aglarda kullanilan
donam faktorii farkinin izmarit baligi icin segicilige
etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.

Metin ve dig. (1998), izmir Korfezi’nde yaptiklar:
caligmada E=0,50 donam faktoriinde 18 mm, 20 mm,
22 mm goz genisligindeki barbun aglarmin izmarit
balig1 i¢in optimum yakalama boylarimi sirasi ile, 15
cm, 16,67 cm ve 18,33 cm olarak belirlemiglerdir.
Gokeeada kiyilarinda yapilan bir ¢alismada da ayni
gbz geniglikleri icin optimum boy degerlerini
sirastyla 15,1 cm, 16,78 ¢cm ve 18,46 cm olarak
hesaplamiglardir  (Karakulak ve Erk, 2008).
Calismamizda ayni aglar ig¢in bu degerler sirasi ile
15,6 cm, 17,34 cm ve 19,04 olarak belirlenmistir
(Tablo 3). Bu duruma neden olarak, c¢aligmalarin
yapildigr bolgelerdeki baliklarin boy dagilimi ve
mevsimsel farkliliklar gosterilebilir.

Yunanistan kiyilarinda yapilan bir arastirmada
izmarit baliginin ilk tireme boyu disi bireyler igin 9,1
cm bulunmustur (Stergiou ve dig., 1997). izmir
Korfezi’nde yapilan bir ¢alismada ise ilk ireme boyu
disillerde 11,51 cm, erkeklerde 13,12 cm olarak
belirlenmistir  (Soykan ve dig., 2010). Proje
calismasinda izmarit balig1 i¢in hesaplanan optimum
yakalama boyu ve secicilik egrilerinin yayilim
degerleri dikkate alinarak yapilan degerlendirme
sonucunda, deneme aglarmin yakaladigi baliklarin
boylarinin ilk lireme boyundan biiyiikk olduklar
goriilmiistiir, ancak 18 mm goz genigligindeki
yakaladiklar1 baliklarn boy gurubunun ilk {ireme
boyuna yakin degerlerde av yaptig1 goézlenmistir.
Bundan dolay1 bu baligin avciliginda 20 mm goz
genisliginden kiigiik aglarin kullanimi ¢ok dogru
olmayacaktir. Nitekim onceki yapilan ¢aligmalarda
(Metin ve dig., 1998; Karakulak ve Erk, 2008)
optimum yakalama boylar1 bizim c¢aligmamizdan
daha kiiciik oldugu da goriilmiistiir. Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi’nin yaymladigi 4/1 Numarali
Ticari amagh Su Uriinleri Avciliginimn Diizenlenmesi
Hakkinda Teblig’de izmarit baligr igin yasal
yakalama boyu limiti bulunmamaktadir.

Deneme aglarina en fazla yakalanan izmarit balig1
icin donam faktorii farkina dayali bir segicilik farki
belirlenememistir. Ancak 18 mm gdz genisligindeki
aglar icin hesaplanan optimum boy ve egrilerin
yayilim degerlerinin, izmarit balig1 i¢in hesaplanan
ilk ireme boyuna yakin degerleri igerdigi
belirlenmistir.

Sonug¢ olarak, tekir ve barbun avciliginda
kullanilacak galsama aglarinin hedef ve hedef disi
tirler gbéz Oniine alindiginda, E=0,50 donam
faktoriine sahip agalarin, en genis secicilik araligini
vermesi, E=0,35 donam faktoriine sahip aglar ile 18
mm goz genigligine sahip aglarin kiigiik baliklart
yakalamalar1 nedeniyle Kuzey Ege Denizi’nde E=
0,50 donam faktoriinden daha biiyiik donama ve 18
mm’den daha bilylik gbz genisligine sahip aglarin
kullanilmas1 gerektigi belirlenmistir.

Tesekkiir
Bu calisma TUBITAK 1150897 no’lu proje
tarafindan desteklenmistir. Bu calismada

yardimlarini esirgemeyen Osman Odabasi, Erman
Ugur, Ogiin Sirin, Ergiin Tanay ve Hayati Yagl ‘ya
tesekkiirlerimizi bir borg biliriz.
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