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Ozet: Su sakagisi, atlarda Streptococcus equi subsp. equi (S. equi )'nin neden oldugu akut seyirli, bulasici ve irinli
lenfadenitisle karakterize bir hastaliktir. Hastalik genellikle taylarda gorilir ve hastalikta st solunum yolu ile ilgili bolgesel
lenf nodiillerinde veya ender olarak da generalize formda apselesme goérilir. Hastalik tim yaslardaki tek tirnaklilar etkiler.
Bu ¢alismada atlardan S. equi izolasyonu ve izolatlarin PCR ile molekiler olarak identifikasyonu ve antibiyotik duyarhlik
profillerinin saptanmasi amaglandi. Bu amagla materyal olarak 60 attan alinan burun svabi ve tracheal yikanti sivisi 6rnekleri
kullanildi. Orneklerin kolistin ve nalidiksit asit iceren kanli agara ekimleri yapilarak, %5 C0,’li ortamda 37 °C inkubasyona
birakildi. Orneklerin kiiltiir yoluyla incelenmesi sonucunda 22’sinden (%36) Streptococcus spp. izolasyonu gergeklestirildi.
izole edilen 22 susun, 3’0 (%19,1) S. equi, 19’u (%20,6) Streptococcus zooepidemicus (S. zooepidemicus) olarak identifiye
edildi. izolatlarin superoxide dismutase-sodA gen bdlgesinin amplifikasyonu sonucunda 3 S. equi ve 19 S. zooepidemicus
izolatinin tamaminda 230 bp’lik bantlar gézlendi. Streptococcus equi etkenlerinin tir diizeyinde identifikasyonu igin yapilan,
pyrogenic exotoxin L (seel) gen bolgesinin amplifikasyonu sonucunda 520 bp’lik bant gorildi. Elde edilen 22 izolatin hepsi
molekiiler olarak tlr dizeyinde dogrulandi. Antibiyogram testi sonucunda izolatlarin trimetoprim-sulfametoxazol,
enrofloxacin, teicoplanin, imipenem’e duyarli olduklari, clindamycin, neomycin, vancomycin, gentamicin, cefoxitin, penicilin
G, kanamycin, streptomycin antibiyotiklerine ise farkl oranlarda duyarlilik saptandi. Sonug olarak, S. zooepidemicus'un
hastaligin etiyolojisinde rol oynayabilecegi ve bu nedenle etkenin gbz ardi edilmemesi gerektigi, S. zooepidemicus ve S.
equi'nin identifikasyonunda PCR testinin yararh oldugu géruldi. Antibiyogram testi sonucunda, 6zellikle aminoglikozidlere
karsi bir direncin bulundugu tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: PZR, S. equi, Su sakagisi.

The Molecular Identification and Antibiotic Sensitivity of Streptococcus equi Strains Isolated from
Horses

Abstract: Strangles is a contagious and acute disease in horses characterized by suppurative lymphadentis and caused by
Streplococcus equi subsp. equi. The disease is usually seen in young foals. Abscessation in lymph nodes of the upper
respiratory system is seen and rarely it is in generalized abscessation form. Strangles affect equines of all ages. In this study,
it was aimed to isolate S.equi from horses and perform a molecular identification of the agent by PCR. It was also aimed to
determine antibiotic sensitivity profiles of the isolates. For this purpose, tracheal washings and nasal swabs were collected
from 60 horses. At the end of cultural studies, a total of 22 (36%) Streptococci isolation were made. Out of 22 isolated
strains tested, 3 (19.1%) and 19 (20.6%) were identified as S.equi and S. zooepidemicus, respectively. All isolates were
verified by PCR. Amplification of SodA gen region of isolated strains yielded 230 bp DNA bands in agarose electrophoresis in
both 3 S.equi and 19 S.zooepidemicus isolates. For species level molecular identification, amplification of Seel gen region
was made by using specific primers and 520 bp DNA bands were observed in gels under UV light. According to the antibiotic
sensitivity test results, all isolates were sensitive to trimetoprim-sulfametoxazol, enrofloxacin, teicoplanin, imipenem;
sensitivity to clindamycin, neomycin, vancomycin, gentamicin, cefoxitin, penicilin G, kanamycin, streptomycin was found
relatively lower. At the end of the study, it was concluded that S. zooepidemicus could play a role in the disease besides
S.equi. Therefore, this should be taken for consideration. It was also noted that PCR for molecular identification for S.equi
and S.zooepidemicus might be a useful tool. Antibiotic sensitivity tests showed that there is a resistance to especially
aminoglycosides.

Keywords: PCR, S.equi, Strangles.

Giris

Atlarda performans dusiikligliine neden olan neden oldugu akut seyirli, bulasict ve irinli

hastaliklarin basinda solunum sistemi hastaliklar
gelir. Safkan Arap ve ingiliz ati yetistiricilerinin de
karsilastigi 6nemli sorunlardan birisi st solunum
yollari hastalklaridir. Su sakagisi, atlarda S. equi'nin

lenfadenitisle karakterize bir hastaliktir (Art ve ark.,
2012). Hastalik genellikle geng taylarda goralir ve
hastalikta Gst solunum yolu ile ilgili bolgesel lenf
nodillerinde veya ender olarak da generalize
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formda apselesme gorilir. Hastalik tim yaslardaki
tek tirnaklilari  etkiler. Klinik bulgular geng
hayvanlarda belirgindir. Kalabalik, yetersiz
havalandirma, barinak problemleri, yer degistirme
ve vyaris gibi stres yaratan faktorler hastaliga
predispozisyon yaratmaktadir (Arias, 2013).

Hastahigin teshisinde, klinik bulgular 6nemli
olmasina karsin laboratuvar sonuclari ile birlikte
degerlendirilmesi hem teshis hizi hem de ekonomik
acidan at popllasyonu ve yetistiriciler icin 6nem arz
etmektedir. Su sakagisinin  klasik laboratuvar
tanisinda kiltir ydntemi altin standart olarak
bildirilmistir (Sellon ve Long, 2013). Ancak diger
grup B-hemolitik streptokoklar ile S. equi kiltir
yoluyla ayrimi zor oldugundan dolayr PCR temelli
tani yontemleriyle S. equi hizli ve kolay bir sekilde
identifiye edilebilmektedir. Antifagositik-M
proteinin (SeM) PCR ile S. equi suslari identifiye
edilebildigi bildirilmistir (Chanter, 1997).
GlnUmuzde, farkli bakteriyel hastaliklara karsi
korunmada kemoterapotik ajanlarin  kullanimi
siklikla basvurulan yontemlerdir. Yanlis ilaglarin
kullanimi antibakteriyel direng kazanimi sonucunu
da beraberinde getirmektedir. Antibiyotik duyarlilik
testiyle uygun antibiyotik kullanimi saglanarak
hastaligin kisa sirede uygun bir sekilde tedavi
edilmesi saglanabilmektedir (Sweeney ve ark.,
2004).

Atlarda solunum poblemleri at yetistiriciliginin
en 6nemli problemi olarak karsimiza g¢ikmaktadir.
Bu c¢alisma da atlardan kiltir yoluyla S. equi
izolasyonu ve bu izolatlarin PCR ile molekiiler olarak
identifikasyonu ve antibiyotik duyarlilik profillerinin
saptanmasl amaglandi.

Materyal ve Metot

Bu calismanin etik kurul raporu, Dollvet A.S
Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu'ndan (Yetki
numarasi: DOLLVET-HADYEK-2016/29) alinmistir.

Bu tez calismasinda, 32 burun sivabi ve 28
trakeal aspirasyon sivisi olmak Gzere toplam 60
ornek S. equi ve S. zooepidemicus yoéniinden
incelendi. Steril olarak alinan 6rnekler soguk
zincirde en kisa silirede laboratuvara ulastirilarak
incelendi.

Bu calismada, 6rnekler 28 ingiliz ve 32 Arap
atindan alindi. Bu hayvanlarin 30 (%50)'u disi 30
(%50)’u ise erkek idi. Ornek alinan atlarin 26’si
(%43,3) 1-3 yas, 19’u (%31,6) 4-6 yas, 15’i (%25)ise 7
yasindan biyiik oldugu kaydedildi.

Kiiltiir: Trakeal aspirasyon sivisi 600 g’'de 10
dakika santriftj edildikten sonra besi yerlerine
ekimleri  gergeklestirildi. Burun svaplari ve
santrifijden sonra elde edilen peletler kolistin ve
nalidiksit asit iceren kanli agara (Columbia Agar

Base, Oxoid CM331) ekimler yapildi ve %5 CO:
ortamda 37 °C inkubasyona birakildi. 24-48 saatlik
inkubasyon sonunda tipik B- hemolitik streptokok
benzeri kolonilerin alt kultlrleri yapildi. Stpheli
kolonilerin koloni morfolojileri, gram boyama,
katalaz ve karbonhidrat fermentasyon testleri gibi
biyokimyasal testlerle yapilarak identifikasyonlari
standart yontemlere gore yapildi (Quinn ve ark.,
2004).

Molekiiler Teknikler: DNA ekstraksiyonu:Alber
ve ark. (2004)'nin bildirdigi yénteme gore yapildi.
Kisaca 1 pl mutanolysin (5U/ pl) iceren TE buffer (10
mmol/l Tris-HCL, 1 mmol/l EDTA, pH 8) igerisinde
koloniler siispanse edildi ve 37 °C’lik su banyosunda
60 dakika bekletildi. Daha sonra silispansiyon 56
°C’'de 120 dakika proteinaz K ile muamele edildi.
Slspansiyon 100 °C’'de 15 dakika kaynatildiktan
sonra Ust kissm  alinarak  amplifikasyonda
kullanilincaya kadar 20 °C’de saklandi.

PZR: Ayni reaksiyon karisimi ve ayni sartlarda
SodA ve Seel primerleri kullanilarak iki ayri PZR
yapildi (Tablo 1).

Tablo 1.Kullanilan Primer Dizileri

Hedef Sekans (5'-3’) PCR iiriin
gen buylklGga
(bp)
Seel seel F 5'GAA GGT CCG CCA TTT TCA GGT AGT TTG 3/, 520
seel R 5'GCA TAC TCT CTC TGT CAC CAT GTC CTG 3'.
SodA sodA equi/zooep F5'CAG CAT TCC TGC TGA CAT TCG TCA GG 3'. 230

sodA equi/zooep R5’ CTG ACC AGC CTT ATT CAC AAC CAG CC 3'.

PZR reaksiyon karisimi; 2 pl template DNA, 0.4
ul dNTP karisimi, 0.7 pl primerler (seel F,seel R), 2 pl
reaksiyon buffer, 0.2 ul Tag DNA polimeraz ve son
hacmi 20 pl olacak sekilde steril distile sudan olustu.
PCR inkibasyon sicaklik ve sireleri sirasiyla, 95
°C’'de 15 dakikalik ilk denatiirasyon, takiben 94 °C'de
30 saniyelik denatlirasyon, 59 °C'de 30 saniye
primer baglanmasi, 72 °C'de 40 saniye ekstensiyonu
iceren 30 siklus ve 72 °C'de 5 dakikalk final
ekstensiyonundan olustu (Alber ve ark., 2004).

PZR  Uriinlerinin  Goriintilenmesi:  PZR
sonucunda amplifiye edilen Grinler, TAE buffer
kullanilarak %1’lik agaroz jel’de elektroforeze tabi
tutuldu. Sonuglar uv transilluminatérde
degerlendirildi.

Antimikrobiyal Duyarlilik Testi: S. equi ve S.
zooepidemicus olarak identifiye edilen bakterilerin
antibiyotik duyarhhklari “National Committee for
Clinical Laboratory Standards (CLSI)” (M2-A6)
onerilerine uygun olarak disk diflizyon yontemi ile
belirlendi. Bu amagla TSB (Tryptone Soya Broth,
CMO0129, Oxoid) bulunan tlplere ekimler
gerceklestirilerek 37°C'de 24 saat inkube edildi.
inkiibasyon sonucunda 0.5 Mc Farland yogunluguna
gore getirilen kuiltirler Mueller Hinton Agar
(CMO0337, Oxoid) petrilerine svap yardimiyla
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ekimleri gergeklestirilerek kurumaya birakildi.
Standart antibiyotik diskleri pens yardimi ile esit
araliklarla petriye yerlestirildi. Petriler 37 °C'de 18
saat inkiibasyona kaldirldi. inkiibasyon sonrasinda
inhibisyon zon c¢aplari Olglldii ve standart zon
¢aplar “Clinical and Laboratory Standards Institute
(CLSI)” karsilastirildi ve sonuca gore “duyarli” veya

230

“direncli” olmak lizere degerlendirildi (Patel ve ark.,
2015).

Bu amagla enrofloxacin (10 ug), imipenem (10
ug), clindamycin (2 wug), neomycin (10 ug),
teicoplanin (30 ug), vancomycin (30 ug), gentamicin
(10 ug), cefoxitin (30 ug), penicilin G (10 U),
kanamycin (30 ug), streptomycin (10 ug) kullanildi.

Sekil 1. S. equi ve S. zooepidemicus sod A spesifik PZR Grtini. M: Molekuler agirlik marker (Gene Ruler 100 bp DNA Ladder Plus, Fermentas,
Litvanya) 1-Negatif kontrol (S.pyogenes), 2,3,4- S. equi pozitif suslar. 6,7.9. S. zooepidemicus, 5, 8, Negatif 6rnekler.

520 bp

Sekil 2. Streptococcus equi spesifik PCR Urlini. M: Molekiler
agirhk marker (Gene Ruler 100 bp DNA Ladder Plus, Fermentas,
Litvanya). 1-2 negatif 6rnekler 3. Pozitif 6rnek

Bulgular

izolasyon ve identifikasyon Bulgulari: Bu
galisma da incelenen 60 Ornegin 22’sinden (%36)
streptokok izolasyonu gerceklestirildi. Elde edilen 22
izolatin, 3’0 (%19) S. equi, 19'u (%20,6) S.
zooepidemicus olarak identifiye edildi.

PZR Bulgulari: SodA gen bélgesinin amplifikas-
yonu sonucunda 3 adet S. equi ve 19 adet S.
zooepidemicus suslarinin tamaminda 230 bp’lik
bantlar gézlendi (Sekil 1).

Streptococcus equi etkenlerinin tir diizeyinde
identifikasyonu icin yapilan, Seel gen bdlgesinin
amplifikasyonu sonucunda 520 bp’lik bant gorildi
(Sekil 2). Sonug olarak, konvansiyonel tekniklerle
Streptococcus spp. olarak identifiye edilen 22 adet
susun tamami molekdiler olarak olarak dogrulandi.

izole edilen etkenlerin antibiyogram sonuglari
Tablo 2’de gosterilmistir. Antibiyogram sonucunda
trimetoprim-sulfametoxazol, enrofloxacin,
teicoplanin, imipeneme bitlin suslar duyarh
bulundu. Clindamycin, neomycin, vancomycin,
gentamicin, cefoxitin, penicilin G, kanamycin,
streptomycin antibiyotiklerine ise daha az oranda
duyarhlik saptandi.
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Tablo 2. izole edilen etkenlerin antibiyogram testi sonuglari.

Antibiyotikler S. zooepidemicus S. equi
Direngli/Duyarh (% Duyarh) Direngli/Duyarli (% Duyarh)
(n:19) (n:3)

Penisilin G (10 ug)
Trimetoprim-
Sulfametoksazol (25 ug) (
Enrofloxcacin (10 ug) (
Kanamisin (30 ug) (
Gentamisin (10 ug) 3/16 (% 84,2)
Streptomisin (10 ug) 4/15(% 78,9)
Neomisin (30 ug) 4/15(% 78,9)

(

(

(

(

(

1/18 (% 94,7)

0/19 (% 100)
0/19 (% 100)
2/17 (%89,4)

Vancomycin (30 ug) 0/19 (% 100)
Teicoplanin (30 ug) 0/19 (% 100)
Cefoxitin (30 ug) 2/17 (%89,4)

Imipenem (10 ug)) 0/19 (% 100)
Clindamycin (2 ug) 1/18 (% 94,7)

0/3 (% 100)

0/3 (% 100)

0/3 (% 100)

2/1(%33,3)
1/2(%66,6)
2/1(%33,3)
2/1(%33,3)
1/2 (% 66,6)
0/3 (% 100
0/3 (% 100
0/3 (% 100

)
)
)
0/3 (% 100 )

Tartisma ve Sonug

Su sakagisi, ¢cok fazla bulasma 6zelligine sahip
S. equi tarafindan olusturulan, genellikle taylarda
st solunum yollarinda ve bolgesel lenf yumrularinin
iltihaplanmasi ile karakterize, akut seyirli bir
enfeksiyondur. Stres, bakimsizlik, iklim degisiklikleri
gibi faktorler hazirlayici faktorlerdir. Hastalik burun
akintilari ve etkilenen lenf yumrularinda bulunan
irin ile kolayca sagcilabilmektedir. Hastalik at
endustrisinde olduk¢ca 6nemli ekonomik kayiplara
neden olmaktadir (Piche, 1984).

Streptococcus  zooepidemicus cogunlukla
atlarin st solunum sisteminde kommensal olarak
bulunan S. equi ile yakin akrabalg olan bir
mikroorganizma olarak kabul edilmektedir. S.
zooepidemicus kisraklarda metritis ve atlarda
kornea lseri gibi gesitli hastaliklar ile iliskili oldugu
bildirilmistir. Ayrica atlarin bademciklerine yerlesen
S. zooepidemicus suslarinin, patojenik suglar
kapsadigi da belirtilmistir. S. zooepidemicus
solunum sisteminde ciddi hastaliklara neden olan
firsatgi bir bakteridir. Ayrica mukoza da kommensal
olarak bulunmakla beraber su sakagisi benzeri
semptomlar goésteren atlardan da izole edilmistir
(Erol ve ark., 2012).

Erol ve ark. (2012), atlarda hemolitik
streptokok tirlerini arastirdiklari bir ¢alismada, S.
zooepidemicus'un en sik izole edilen tir oldugunu
bildirmislerdir. Arastiricilar, plasenta, fotal doku,
solunum sistemi, nasal 6rnekleri ve lenf dugimi
apseleri gibi cesitli organlardan %72 oraninda
izolasyon bildirmislerdir. Arastiricilar etkeni temel
olarak lenf diiglimi apsesi, nasal svaplar, Ust ve alt
solunum kanalindan izole etmiglerdir. Ayrica ayni
arastirmada, %5,8 gibi disik bir oranda fotal doku
ve plasentadan S. equi suslari izole edilmistir (Erol E
ve ark., 2012).

Khoo ve ark. (2011), 2010 yillinda 2825 burun,

9 trakeal, 1 submandibular svab ve 1 submandibular
apseden aldiklari  6rnekleri  kaltir  yoluyla
inceledikleri ¢alismada, 2 burun svabi ve 1
submandibular apseden S. equi izole etmislerdir.
Calismada 2847 ornekten 3 (%0,1) izolasyon
oraninin ¢ok disiik oldugunu belirtmislerdir. Yeni
Zelanda’da S. equi‘nin PZR ile identifikasyonunun
amaglandigi bir c¢alismada 168 attan o&rnekler
alinmistir (Patty ve Cursons, 2014). Bu 6rneklerin
PZR ile incelenmesi sonucunda 35 (%20,8) attan PZR
ile pozitiflik saptanmistir. Arastiricilar (Patty ve
Cursons, 2014), PZR’testinin hastaligin teshisinde
hizl ve duyarli bir yéontem oldugunu bildirmistir.
Jannatabadi ve ark. (2008), 30 attin Gst solunum
yollarindan burun svabi aldiklari galismada 1 (%0,3)
adet S. equi ve 24 (%80) adet S. zooepidemicus izole
ettiklerini bildirmislerdir.

Mir ve ark. (2013), Hindistan’da 88 bas saglikli
ve 53 bas solunum yolu hastaligl bulunan atlarda,
Ust solunum vyollarinda aerobik bakterileri izole
ettikleri calismada, her iki gruptan izole edilen
toplam 321 izolattan %84,11'i gram pozitif ve
%15,88'i gram negatif bakteri olarak tespit
etmislerdir. Arastiricilar, %7,44 oraninda
Streptococcus equi subsp. zooepidemicus ve %1,24
oraninda Streptococcus equi subsp. equi izole
ettiklerini belirtmislerdir. Tirkiye’de yapilan bir
¢alismada (Diri M, 2018), 133 numuneden 2
Streptococcus spp. (%1,2) (1 Streptococcus equi
subs.  zooepidemicus ve 1  Streptococcus
pneumonia) etkeni izole edilmistir. Calismada dogal
florada bulunan Gram negatif bakterilerin
baskilayici etkisinden dolayi bakteri oraninin disiik
ciktigi belirtilmistir.

Bu calismada, 60 su sakagisi slipheli attan
alinan o6rneklerden, 3 (%0,5) adet S. equi ve 19
(%31,6) adet S. zooepidemicus izole ve identifiye
edildi. S. zooepidemicus’un daha yiksek ve S. equi
izolasyon oranindaki distkliik, diger ¢alismalardan
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elde edilen izolasyon oranlarina benzer
bulunmustur (Diri M, 2018). Farkli bolgeler de
yapilan calismalarda izolasyon oranlari
degisebilmektedir. Antibiyotik kullaniimasi, florada
diger bakteriyel etkenlerin varligi izolasyon
oranlarini etkileyebilmektedir.

S. equi'nin klasik identifikasyonu fenotipik
ozellikleri, morfoloji, serolojik ve biyokimyasal
ozelliklerine baghdir. Ancak klasik izolasyon igin
uzun zaman gereklidir ve atipik suslar gozden
kacabilmektedir. Bu nedenle arastiricilar tarafindan
hizli  spesifik ve duyarli  molekiiler tani
yontemlerinden klasik PZR metodlari gelistirilmistir
(Alber ve ark., 2010; Patty ve Cursons, 2014).

Alber ve ark. (2010), S. equi’'ye spesifik Seel ve
hem S. equi hemde S. zooepidemicus’a spesifik SodA
genlerini temel alan PZR gelistirdikleri calismada her
iki tard basarih  bir sekilde ayirt ettiklerini
bildirmislerdir. Calismamizda izole edilen batin
suslar PZR testi ile dogrulanmistir. PZR testinin, izole
edilen her iki tlrin ayiriminda basarili bir sekilde
kullanildigi goralmustar.

Kuzey Amerika’da, 755 S. zooepidemicus’un
izolatinin ceftiofur ve 6 antibiyotige karsi invitro
aktivitesi incelenmis. Ceftiofura, S. zooepidemicus
izolatlarinin %90'ninin duyarh oldugu bildirilmistir
(Bade ve ark., 2009). Bu calismada cefoxitine
duyarhligin %89,4 olarak bulunmasi Bade ve ark.
(2009)’'nin bulgularina benzer olarak gorilmistir.
Johns ve ark. (2012), Atlardan alinan klinik
orneklerden izole edilen bakterilerin, antimikrobiyal
direng degisimlerini inceledikleri bir c¢alismada
enrofloxacin, ceftiofur, gentamicin, penicillin G,
trimethoprim-sulfamethoxazole and tetracycline
duyarliliklarini incelemislerdir. izolatlar iki gruba
ayirmislardir. ilk grupta 1999-2004 yillari arasinda
izole edilenler, diger grupta ise 2007-2012 vyillari
arasinda izole edilen bakterilerden olusmustur.
Streptokok tirlerinde direng oraninda Onemli
artislar oldugunu belirlemislerdir. Batiin Streptokok
turlerinin ilk grupta enrofloksasine direncin sifir
olarak goérilmesine karsin ikinci grupta bu oranin
%63 seviyelerine ciktigini bildirmislerdir. Ayrica
tetrasiklin ve ¢oklu antibiyotik direncinin S.
zooepidemicus suslarinda artigini ve trimethoprim-
sulfamethoxazole direncinin ise azaldigini
belirtmiglerdir. Antibiyotik direncinin artmasinin
yaygin ila¢ kullanimina baglamislardir.

Sauer ve ark. (2003), atlarin Ulseratif keratitis
olgularindan 65 izolatin 13’GUnU  (%20) S.
zooepidemicus olarak identifiye etmislerdir. Bu
izolatlarin 1993 -1997 yillari arasinda 1/5’inin (%20)
gentamisine direngli iken 1998- 2000 yillari arasinda
4/8'sinin  (%50) gentamisine direncli oldugunu
bildirmislerdir. Bu direng¢ oraninin istatistiksel olarak
onemli oldugunu belirtmislerdir. Diger

antibiyotiklerde bir degisim gdrmedikleri ¢alismada
13 izolatin  tamamini  bacitracin, ampicillin,
chloramphenicol ve carbenicilline duyarli
bulmalarina karsin, neomycin ve kanamycine karsi
diren¢ sekillendigini belirtmislerdir. Baska bir
¢alismada Luque ve ark. (2006), endometritis klinik
belirtileri olan kisraklardan izole edilen 65 S.

zooepidemicus’un B-lactam, enrofloksasin,
trimetoprim-sulfamethaksazole ve gentamisine
duyarli  oldugunu  bildirilmistir.  Arastiricilar

aminoglikozid duyarliiginin  degisken oldugunu,
amikasine ve karsi yiiksek oranda (%98,5) direng
tespit ederken, gentamisin duyarliigini yiksek
(%98,5) olarak bildirmislerdir. Erol ve ark. (2012),
2497 B- hemolytic streptokok etkenin direng
profillerini inceledikleri ¢alismada, genel olarak
suslarin, cephalothin, erythromycin, nitrofurantoin,
penicillin, ticarcillin ve clavulanate duyarl oldugu,
gentamicin, tetracycline, novobiocin,ve bacitracine
daha az duyarh oldugunu bildirmislerdir.

Hastaligin tedavisinde tercih edilen ilaglar
olarak penicillin, sefalosporin ve makrolidler
karsimiza g¢ikmaktadir. CLSI standarlarina goére
yapilan  antibiyogram test sonuglari temel
alindiginda S. equi izolatlarin buyik ¢ogunlugunun
trimetoprime-sulfadiazine duyarh oldugu
gorulmustir. Diger birgok antibiyotige karsi direncin
dusiik oldugu gorilmitir. Strepkokok etkenlerine
karsi gentamisini iceren aminoglikozid direnci
gozlenebilmektedir. Antibiyotik direng gelisimi
antibiyotik kullanimina bagl oldugundan, yapilan
¢ahismalarda farkh sonuglar alinabilmektedir. Bizim
calismamizda elde ettigimiz antibiyotik direng
sonuglari diger c¢alismalarla karsilastirildiginda,
ozellikle aminoglikozidlere karsi direng bulunmasi,
diger arastiricilarin  bulgularina benzer olarak
gorialmustar.

Calismada, incelenen orneklerin  22’sinden
(%36) Streptokok izolasyonu gergeklestirildi. izole
edilen suslardan 3 (%0,5) adeti S. equi ve 19 (%31,6)
adeti S. zooepidemicus olarak belirlendi. Bu sonug,
genel olarak S. zooepidemicus’un hastaligin
etiyolojisinde rol oynayabilecegini ve bu nedenle
etkenin goz ardi edilmemesi gerektigini, S.
zooepidemicus ve S. equi'nin identifikasyonunda
PZR testinin vyararl oldugunu ve tirlerin
ayrilmasinda oldukga etkin bir sekilde
kullanilabilecegini ve izole edilen etkenlerin genel
olarak antibiyotiklere duyarli oldugu, ancak
aminoglikozidlere  karsi  direncin  olustugunu
gosterdi. Bu c¢alismada elde edilen bulgular
cercevesinde, su sakagisinin etiyolojisinin
belirlenmesine ve kontrol programlarinin
diizenlenmesi ile de streptokok ve diger etkenlere
bagl enfeksiyonlarin ¢6ziimine o6nemli katkilar
saglayacaktir.
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