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Intrecoduction: Apergu générale sur la lumiére.

Déscription de la lumiére - Nature de la lumiére - Action de la lu-
miére sur le devéloppement des plantes (éxperiences de plésanton
et Henderson, éxpériences de Larvaron) action sur les animaux - ac-
tion sur les bactéries- Effet des couleurs sur le dévéloppement et
vitalité des embrions d’ascaris megalocephala.

LUMIERE (1)

On entend, généralement. dans le langage commun, sous le nom
de lumiére, I’ensemble des radiations émises soit par le soleil, soit
par des sources artificiélles et capables d’imnpressioner notre rétine.
Au point de vue qui nous occupe, c'est-a-dire pour 1'étude des
effets biologiques et morfibiques, cette definition est trop étroite, car
il éxist aux deux extrémités du spectre solaire des radiations, qui
sont perceptibles, enrigistrable et dosables que par des moyens phy-
siques ou chimiques, et dont l'action ne saurait cependant &tre sé-
parée de celle des radiations proprement <lumineuses». Parmi ces
radiations auxquelles notre rétine n’est pas sensible, les unes sont
situées a la partie gauche du spectre, le nombre des vibrations efféc-
tués par une particule d’éther placée sur le trajet des rayons s’y
abaisse graduellement de 400 trillions a 5 trillions; ces radiations

1) Pathologie générale, Dr. Libert, 1924,
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n'exercent que fort peu d'actions chimiques, mais elles élévent la
température d'un thermométre: c'est la partie calorifigue du spectre
ou infrarouge; ce sont les rayons les moins déviés par un prisma,
les moins refrangibles.

D'autres radialion, egalement invisibles pour nous, sont au cont-
raire sitluées a la partie droite du spectre, au dela de violet; les-
nombre des vibrations s’y elévent de 756 4 8.000 trillons; elles n'élé-
vent pas la température, mais imperessionnent rapidement une pla-
que photographique et exércent diverses actions chimiques: c’est la
partie chimique bu spectre ou ultrd- violet: les rayons qui y sont
compris sont les plus réfrangibles.

Ces radiations ultra-violettes sont rapidemant absorbées par
tous les corps; ef cela d’autant plus gue leur longueur d’'onde est
plus courte, une mince couche d’air les arréle, seuls le quarlz, le
spath, l'eau pure, la glace les laisse passer; 1'hydrogéne est égale-
ment trés perméable,

 Ces radiations éxcitent au plus haut point la fluorescence et la
phosphhorescence ; elles déchargent les corps électrisées négalive-
ment: un grand nombre des aclions éxércées par la lumiére solaire
leur sont attribuables, Nous voyons donc que 1'on peut, dans le
gpectre considérer une partie moyenne, lumineuse, une partie gauc-
he, caloriflique, et enfin une partie droite, chimique: c¢’est I'élude de
toutes les radiations du spectre et non celle de la seule partie mo-
yenne, que nous entendons poursvivre en exposant 'action de la
«lumiére» sur les étres vivants. Certains fails, tels que 1'influence de
la lumiére sur le développement des plantes, sur leur pigmentation,
la sphototropismex» de cernaines d'entre elles, sont connus depuis
longtemps.

Plius intéressante pour le médecin esl 1’action de la lumiére sur
les bactéries, sur les animaux et sur I'bomme,

La nature de la lumiére- La vature de la lumiére a fait I'ob(et de
diverses théories: théorie de 1'émission; théorie de [1'ondulation;
theorie électro - magnetique ; téorie de EKharitonow admettant que
‘éléetron entraine avec lui ube sorte de satellité, la radon; théorie
mathématique du prince de Broglie; théorie de quanta, qui seraient
représentes par des photons, porlés sur une onde électromagnétique.

La vitesse de la lumiére est eslimée a 300.000 kilométres a la
seconde et les longueurs d’onde des lumiéres colorées seraient
comprises entre 4.000 et 8000 angstroms, c’est a4 dire entre 4 et 8
dixiéemes de mwicron. Notons, en passant, que les élements de la ré-
tine appelés cones et batonnets ont ces dimensions; ya-t-il la une
qnestion de résonence C'est possible.

Expériences sur les plantes,- D'apres les éxperiences de Plea-




ganton, la lumiére violette est la plus favorable au dévéloppement
de la vigne. Viennent ensuite la lumiére bleue, puis la lumiere
rouge. L’action la plus défavorable est exércée par la lumiere veria.

Toutefois des changements de couleur produisent une accdléra-
tions de la croissance, ainsi que 1'a constaté, il y a une dizaine
d'années; Henderson, lorsque, prés de New-York, il a étudig l'inf-
luence des radiations élécirignes sur la fluorescence el la germina-
tion. «Des lit soumis dans des caveaux a la lomiére d’ampoules
éléctriques, dont on changeait la couleur loutes les Irois heures,
ont fleuri un mois avant la date prévue et ont pris une séduisanle
nuance bleuatre.

lis se sont flatris d'ailleurs presque dés leur apparition a la
lumiére du jours.

On a constaté également que des semences, en particulier cel-
les des haricots verts, des carottes] des laitues et des radis germa-
ient trois fois plus vite gqu’en plein jour.

Les éxpérinces du Prof. LARVARON.- Selon les recherches du
Prof. LARVARON les longueurs des champs d'influence des diffé-
rentes couleurs sont comprises entre 5 cm, 3 pour le violet et 11 em,
pour la rouge ., Ces longueurs sont en réalité das longueurs d’ondes
harmoniques des véritables longueurs d’ondes qui sont de l'ordre
do micron (omicron 40 pour le violet el O micron 80 pour le rouge).

Les recherchas du Prof. LARVARON ont eu pour but d'observer,
a l'aide de verres colorées, 'action des couleurs sur les plantes. Les
Constations du savant ont confirmés que toutes les couleurs sont
indispansable pour assurer le développement normal des plantes
et, qu'une plante, soumise a une seale radiation pendant des longues
jours, on ressent au debut une action bienfaisante mais, peu, aprés
on devient malade,

Parmi ces radisations, il a remarque, que le rouge est stimulant
el que, combiné au jaune et & l'orangé, la plante se nourrit mieux
gque celle qui est soumise aux seules radistions rouges et bleues.

Pratiquement 1'emploit des radiations colorées peut permettre
d’obtenir de bons résultats pour forcer certaines cultures; fraisiers,
fleeurs.

Action sur les animanx. - Nous traiterons ce paragraphe a la fin
de ce travail.

Action sur les microbes.- La lumiére a en géneral une action
bactéricide fort nette, et I'on a soin, dans les laboratoires de bacté:
riologie, de faire en sorte que les eluves, dans lesquelles ont veut
ohtenir le développement de cultures microbiennes, soient abhsecures

ELFWING & montré que la lumiére est capable de diminuer de
moitie le rendement d’'une culture de Penicillum, Bucner, en faigant
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des cultures sur de grandes surfaces, a vu rester stériles les end-
roils exposes aux rayons lumineux, tandis que des colonies se de-
veloppaient dans les poinis qu'onoavail soustrails & leur action.

Certaines substances qui produssent une sorte de flnorescence,
comme I[éosine, renforcent cansidérablement I'action bactéricide de
la lumiére, ainsi qu'il resulle des ravaux db Messler, Tappeiner,
Dreyer, Huber.

Action sur les animaux —: Effet des couleurs sur le dévelop-
pement el la vitalité des oeufs d'ascaris megalocephala - Parascaris
equorum parasite de l'intestin du cheval et de 1'ne,

Pour nos éxpériences nous avons placé dans des boites de Pét-
ris sur du papier buvard blanc humecte d’eau potable des quanti-
tés suffisantes des oeufs du parasite sans embrions, chaque jour ce
papier fut arosé avec de l'eau.

Chaque boiie de Pétris ful enveloppée en papier coloré et placé
a 2b dégres.

Les couleurs employées furent: rouge, blanch, jaune, verte; une
pariie de parasiles comme témoins furent exposés sans les mémes
conditions, & la lumiere du jour, sans envéloppement.

Les éxpériences ont commencées le 10/2/52 et nous avons effec-
tué l'examen le 21/4/52 c'est-a-dite 70 jours aprés le contacte des
radiations colorees.

Examen microscopique des échantillons 21/4/1952

N-d'neufs Développe
Nombres feconde N-d'oeufs  ment et
d'venfs non non vitalité de
Echantillon Couleurs embronés embrionés  fecodés I'embrion N-d'oeunfs
No: 1 Blanche 34 20 9 + 63
No: 2 " 69 8 34 + + 111
No: 1 Rouge a7 21 20 -+ 83
No: 2 . 43 10 12 + 65
No: ¢ ’ 59 12 14 44+ 86
Naturelle
cTémoin» 35 21 31 + 85

Analyse des faits enregistré dans le tableau ci-dessus,

Couleur blanche l'echantillon Nr. 1 — Nombre d’oeufs 63, nombre
d’oenfs embrionées 34, paurcentage d’oeufs embronés %; 5388,

Couleur blanche échantillon nr. 2—nombre d'oeufs embrionés
69, pourcentage d'peufs embrionés 62,60.

Couleur rouge échantillon Nr. | —nombre d’eoufs 83, nombre
d'oeufs embrionés 37, pourcentage d’oeufs embrionés 9% 44,b.

Couleur rouge échantillou Nr 2 —nombrs d’oeufs 65, nombre
d'oeufs embrionés 43, pourcentage d’oeuf embrionés %; 66,15,
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Couleur rouge échaltillon Nr. 3—nombre d'oeufs 85, nombre
d'oeuls embrionés 59, pourcentage d'oeufg embrionés %; 694.

Lumiére naturelle- Témois-Nobre d'oeufs 85, nombre d'oeufs
embriones 33, porcentage d’oeufs embrienés %] 3881,

Beclard en plagant des oeufs de mouche & viande sous des clo-
ches de diverses couleurs, constate que la naissence des vers est
plus rapide sous les cloches blenes et violettes. Jung observe la
méme action des radiations violeties sur le développement des
grenuilles.

Leredde et Pourtier, en élevant des tétards dans des aguariums
rouge, blanc et bleu, constatent que, dans ce derpnier, seul, les té-
tards sont devenus au bout d'un mois des grenouilles adultes; les
memes auteurs ont vu que la kariokynése de la membran ceudale
est trois fois plus active dans 'aquarium bleu.

Parmis les é&xpériences montrant D'effet d l'interaction entre
I'organisme el le milien, nous pouvons citer celles de Godlevski,
Tennent et d'autres. L'organisme dit Raband, conserve le méme
systéeme d'échanges, oscillant en fonclion des oscillations du miliew;
tant que ne survient aueun changement, cet organisme continne et
demeure semblable a lui- méme, Si une modificetions se produit dans
le milieu, le systéme d’échanges varie et l'organisme ne regoit le
contre-cup; il subit une variation,

Cette aclion du milieu sur I'organisme est éxtrémement facile &
melire en évidence par les éxemples nombreux. Les expériences de
Godlewski sont & cet égard particuliéremen suggestives: Le sperma-
tozoid d'un ver provoque la dégéneressence de lovule d’oursin
dans l'eau de mer normale; Si an confraire, ’ovule sejourne une
vingtaine de minutes dans 1'ean hypertonique, le spermatozoide ne
dégénere pas, l'oeuf se fragments el donne une larve.

Tennent montre de meme, que si I'on féconde Toxopneuctes
varigatus par Hipponce esculentus, les résultats sont différents sui-
vant que on opére dans de l'eau de mer normale ou légérement
acidules: Le spermatozoide resie intact dans le premier cas. il est
partiellement éliminé dans le second; un renversement de la domi-
nance en est le résultat imorphologique, les larves n'appartiennent
plus au type Hipponce, mais au type Toxopneustes.

Voodruff par exemple: obtient 4,600 géneration de paramécies
nées par division simple, sans la moindre apparence "defséxualité
el déetermine a volonie 'apparition ou la disparition des généralions
sexeés, en laissant les paramécies dans un milien non renouvelé,
ou inversement, Baitsell, Colin obtiennent des résultats identique
sur d'autres espéces,




Askaris megalosefala ( Parascaris equorum )
yumurtalan iizerine degisik renklerin tesiri

Bo ¢aligmadaki mikroskopik arasgtirmalar Prof. Dr. Nevzat Tiizdil taratindan ya-
pilmsghir.

Ord. Prof. Samuel Aysoy
Ankara Universitesi Veteriner Fakiltesi
f¢ Hastaliklar1 Ordinaryils Profesorii

Igindekiler: Isik hakkinda genel bilgi. — Isigin tarifi, — Isigim
tabiati, — Bilkilerin gelismesi iizerine 1sigin tesiri. (Plesanton, Hen-
dersen ve Larvaron'un tecriibeleri). — Isifin hayvanlar {izerine te-
siri. — Bakteriler iizerine tesiri, — Renklerin Askaris megalosefala
embriyonlarinin hayatiyet ve gelismeleri iizerine tesiri.

ISIK 1)

Genel olarak 151k ismi altinda, gerek glines tarafindan gerekse
sunf kaynaklar tarafindan yayilan ve retinamizi miiteessir Kkilan,
radyasyonlarin topyekiinu miitalea olunur.

Bizi iggal eden husus bakimindan, yani biyolojik ve patolojik
olarak bu tarif ¢ok dardir. Cinkii giines spektrinin (tayf) iki ucun-
da fizikal ve simikal vasitalarla hissedilip kaydedilebilen ve dl¢ii-
lebilen ve bilhassa ziyadar sualardan ayrilamayan radiyasyonlar
mevecuttur.

Retinamizin hassas olmadig radyasyonlar arasinda bir kism
spekirin sol tarafindaki yol lizerinde mevzu bir eter parc¢acig: tara-
finean meydana getirilen vibrasyonlar tedrici bir suretle 400 trilyena
kadar diiger. Bu radyasyonlar pek az kimyasal bir tesir yaparlar;
fakat onlar bir termometrenin 1s1sin1 yiikseltirler, bu spektrin kalo-
rik kismidir, enfraruj (infrarouge); bu sualar bir prizm tarafindan
en az taksim ve en az refranjibl olanlaridir.

Bizim i¢in ayni suretle gdriillmeyen bagka radiyasyonlarin aksine
olarak spektirin sag kismindadir, violenin 6tesinde; vibrasyonlarin
adedi 756 — 3,600 trilyona kadar ytikselir. lsiy1 ylikseltmezler fakat

1) Dr, Libert - Précis de Pathologie générale. 1924




seri bir suretle bir fotogral plakim empresyone eder ve kimyasal
defigik tesirler yaparlar; bu spektrin kimyasal kismidir veya (Ulira-
viyole (ultra - violet) dir. Buna dahil reyonlar en cok refranjibl olan-
lardir.

Bu ultraviyole radiyasyonlar biitin cisimler tarafindan ¢abuk
absorbe olurlar; dalga uzunluklarimn kisah@ nispetinde ince bir
hava tubakasi onlan tutar; yalimz kuarlz, spat (spath), saf su, buz
gecirirler, hidrojen dahi gok permeabledir.

Bu radiyasyonlar fluoresans ve fosforesans i en yiiksek derecede
eksile ederler; menfi olarak sarje olmug cisimleri degarje ederler,
glines ziyasinin birgok vazifelerini goriirler. Bu suoretle gorilliyorki
giinesin spekirinde bir orta ziyadar, bir sol kalorifik, ve en nihayet
bir sag kimyasal kisim miitalea edilebilir. Biz yalimz orta kismi
degil fakat blithn spektri miitalea edecefiz; yani yagayan yarahk-
lar tizerine ziyanin tesirini miitalea elligimizde spektrin bfitiin rad-
iyasyonlarinin tesirini inceleyecegiz.

Bazi olaylar ve meseld ziyanin bitkilerin gelismeleri, ve pigman-
tasyonu (photolropisme) lizerine olan tesiri tedenberi malumdur, He-
kimleri ziyanin bakteriler, hayvanlar ve insanlar {izerine yaptif
tesir alakadar eder.

Istgin tabiat. — Isifin tabiati degisik teorilerin konulmasina
sebeb olmustur. Emisyon teorisi, Elektro- manyetik teori, elekt-
ronun kendisiyle birlikte bir nevi (satellité yani radon stiriik-
ledigini kabul eden Nharitev teorisi, Prens de Broglie'nin matematik
teorisi, quanta teorisi ki bu teoriye gore protonlar elekiro manyeiik
bir dalga lizerine tasinmis olacakhr.

Is1gn siirati saniyede 300,000 kilometre ve renkli igiklarin dal-
ga uzunluklan 4,000 —8,000 angstrom arasinda yani 4 —8 mikron
diziyemi arasindadir.

Arada sunuda sodyleyelimki, retinada mevecut ve kon (cénes) ve
batone denilen elemanlar bu viisate maliktirler; acaba bir rezonans
(resonnance) meselesi varmidir? belki miimkiin.

Bitkiler iizerinde deneyler: — Plessanton’un deneylerine gore,
menekse renkli 151k, asma-bag-larin gelismesine en miisait olani-
dir, ondan sonra mavi ve daha sonra kirmzi 151k gelir.

En gayri mUsait tesir yesil g1k tarafindan yapilir.

Her daim surette renklerin degismesi; gelismede bir artig busule
getirir. Bir ka¢ sene evvel bu hususu Henderson Newyork civarinda
elektrik radiyasyonlarinin bitkilerin fluoresansi ve jerminasyonu ince-
lerken tesbit etmistir; sdyleki zambaklar1 mahzenlerde elektrik am-
pullerinin lesirijaltinda birakti ve her {i¢ saatte bir ampullerin ren-
gini degistirdi, Zambaklar mutad zamanlarindan bir ay Once gigek
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agtilar ve bu g¢igekler gok hos mavimsi bir renk almiglardir; fakat
glines aydinhginda hemen solmuslardir,

Bundan sonra ayni gartlara tabi tutulmus bazi tohumlar bilhassa
yesil fasulye, havug, marul, kirmiz1 turp tohumleri glines aydinhigina
kiyasen i¢ defa daha cabuk intas etmislerdir.

Prof. Larvaron’un deneyleri: Prof. Larvaron’un tecriibelerine
giire degigik renklerin tesir sahalari meneksge rengi igcin 53 santi-
metre kirmz: renk igin Il santimetredir. Bu uzunluklar hakikat hal-
de menekse renk igin 40 mikron ve kirmiz renk igin 0,80 ile armo-
nize olan uzunluklardir. Prof. Larvaron deneylerinde renkli camlar
vasitasiyle renklerin bitkiler fizerine lesirini letkik etti. Bilginin de-
neyleri; bitkilerin normal geligmesi i¢in blilltin renklerin Juzumlu
olduguna ve bir bitki uzun zaman tek bir radyasyonu tesiri alinda
kalirsa evvela iyi bir tesir gosterir fakat sonradan yavag yavas
hasta olur, Bu radiyasyonlar arasinda kirmzimin tenbih edici ol-
dugunu, sar1 ve porkakal rengi ile kombine edildigi takdirde bitki
yabmz kirmizi veya ya yaliniz maviye maruz birakilmislara nispetle
daha ivi beslenir,

Pralik olarak renkli radiyasyonlarin kullamiimas: baz bitkileri
mesela ¢ilek ve gllleri forse etmek igin iyi neticeler vermektedir.

Hayvanlar fizerine tesiri: — Bu konudan calismamn sonunda
bahsedecegiz.

Mikroplar ifizerine fesiri: — Isik ¢ok agik bakterisit hassaya
malijktir, Bakteriyoloji laboratuvarlarinda mikrop kiiltiirlerini tret:
mek istedikleri ettivierin karanhk olmasina dikkat ederler.

Flemming 1s1&in penicillivm'un gelisme kudretini yanya indir-
digini gordii. Bucner biiylik salihlar iizerinde kfltiir yaparak 151k
sualarina maruz kisimlarin steril kaldigini, buna mukabil 1g1fin
fesirine kars1 himaye edilmis kononilerin gelistiklerini gérdtl. Flo-
oresans yapan bazi maddeler mesela eosine gibileri 1s1g1n bakterisit
kudretini dnemli surette artirir,

Hayvanlar fizerine fesiri: — Askaris megalosefala yumurtalar
lizerine tesiri (Samuel Aysoy, Nevzat Tizdil)- Deneylerimiz igin
petri kutular: ig¢ine yerleslirilmis, i¢gme suyu ile i1slannng slinger
k@gid: {izerine yeter miktarda parazitin yomurtalar: konuldu ve her
glhn bu kgt su ile 1slatildi. Her petri kutusu renkli kagitlarla sanl-
mig olup 25 is1 derecesinde bulunduruldu. Kullamlan renkler kir-
miz:, beyaz, yesil, Sahit olarak bir takim parazitler aym sartlar al.
tinda fakat ¢iplak olarak aydinha maruz birakilmistir.

Teerlibelere 10/2/952 tarihinde baglamig ve ilk muayene 21/4/952
de yapilmgtir.




Numunelerin mikroskopik muayeneleri-21/4/9562

Telkih olunmug Telkih
Ambriyonlu fakat ambriyon-  olunmamis  Gellsme

Numune yamurta lagmamig yomurta ynmurta ve Yomorta
No: Renkler adedi adedi adedi Hayatiyet  adedi ,
No: 1 Beyaz 34 20 9 - 63
No: 2 » 69 8 34 4 111
No: 1  Eirmizi 317 21 25 + 83
No: 2 o 43 10 12 + + 66
No: 3 - 69 12 14 G e s .
Tabii 1siktaki sahitler
33 21 31 e 86
Yukarda kaydedilen olaylarin incelenmesi
Beyaz renk, numune 1. — Yumurta adedi 63, embriyonlagmig
yumurma 34, embriyonlasmamis yumurtalarin yizdesi 53,88
Beyaz renk, numune N: 2, — Yumurta adedi 111 ambriyonlas-

m1§ yumurta adedi 69 ambriyonla yumurta ytizdesi 62,60,

Kirmizi renk, Numuna No: 1, — yumurta adedi 83, embriyon-
lagmig yumurta adedi 37, % 44,6

Kirmizi renk Numune N: 2. — yumurta adedi 65, embriyonlag-
mi§ yumurta adedi 43 % 66,156

Kirmizt renk Numune 3. — yumurta adedi 85, embriyonlagmig
yumurta adedi 59, ¢ 69,4

Tabii 1s1kta sahitler. — yumurta adedi 85, embriyonlagmig yu
murta adedi 33, %; 3881

Bu konu tizerinde g¢alismig bilginlerin elde ettikleri sonvglarin
aymdir. Agagida bu bilginlerin elde ettikleri sayam dikkat sonugla-
rim arzedecegiz.

Beclard ; At sinegi yunmurtalarinl degisik renkli cam fanuslar
altina koyarak siirfelerin meydana geliginin, mavi fanuslarn altinda
daha gabuk oldugunu; Yung; menekse radyasyonlarinin kurbagm
larin geligsmesinde aym tesir yaptiklarini gdrdii.

Leredde 've Pontier; kurbaga yavrulanm (Tétards) kirmiz), be-
yaz ve mavi akvaryumlardan yetigtirerek, yaliniz sonuncudaki yav-
rular bir ay icinde kahil korbaga olduklarini, Yine ayni miiellifler
kuyruk membranindaki karyokinezin mavi akvaryumda (¢ defa
daha faal oldufunu gbrdfiler. Organizma ile vasat arasindaki enter -
aksiyonun fesirisi gosteren deneylerden Godlewski, Tennet ve diger-
leri tarafindan yapilanlar kayde deger.

Rabaud’a gbre organizma, aym miibadele sistemini mubafaza
eder, bu miibadele vasat intizaslarindan bir degigiklik vaki olma-
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yinca aynm suretle devam eder. Sayet vasatta bir tadilat husule ge-
lirse, milbadele sistemi degisir ve organizma aksi bir darbe hisset-
mez, ancak bir degisiklik gosterir.

Vasatin organizma {izerine olan tesiri bir ¢ok misallerle mey-
dana konulabilir. Bu hususta Godlewskinin deneyleri ¢ok caziptir.
Soyleki: Bir kurtecagizin spermalari deniz kestanesinin (oursine) yu-
murtasinin normal deniz suyundaki gelismesini tadil eder, dejene-
resansini mucib olur; Sayet aksine olarak yumurtacik 20 saniye
kadar hipertonik bir su iginde bulundurulursa sperme. dejenere ol-
maz; yumurta parcalanir ve bir siirfe verir.

Tennet ayni suretle gosteriyorki sayet Toxopneuctes varigatus,
Hiponove osculentus tarafindan telkih eltirilirse sonuc¢ ameliyatin
normal deniz suyunda ve hafif asitlenmis deniz suyunda yapildigina
gore defisir; birinci sikia sperme oldugu gibi kalr, ikinei sibta kis-
men elimine olur, morfolojik sonu¢ dominansin alt fist olmasidir.
Soyleki: Stirfeler artik Hiponoe tipine degil artik toksofor tipine
mensup bulunur,

Voodruaf, basit inkisam ile paramécies’lerden cinsiyetsiz 4,600
jenerasyon elde etli; ve paraméciesleri yenilenmeyen bir vasat ice-
risinde birakmak veya birakmamak suretiyle, arzuya gore cinsiyetli
ve cinsiyelsiz jenerasyonlar elde etti.

Baitsell, Colin baska neviler lizerinde ayni sonucglar: elde ettiler.
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