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Trakya bolgesinde Tekirdag ve Kuklareli illerinin muhtelif koylerinde si-
girlar arasinda 20-25 senedenberi hiikiim siirmekte olan ve mahiyeti anlagjilama-
yan hastaligm, CL. botulinum D tipinden ileri gelen bir enfeksiyon oldugunu he-
yetimiz (Do¢ Dr. Mahir Pamukcu, Do¢. Dr. Ahmet Noyan, Dog. Dr. Seldhat-
tin Giirtiirk, Dr. Hiimeyra Ozgen, Dr. Cahit Ozean) 2/7/1953 tarihinden
15/9/1953 tarihine kadar mahallinde yapnug oldu@u tetkikler sonunda agikla-
magtir,

Hastalik iizerindeki klinik miisahadelerimizi ve etyolojisini aydinlatmak
maksadiyle yaptigimz  bakteriyolojik c¢ahgmalar1 burada negretmeyi faydal
bulduk.

Botulismus, anaerop bir basil elan Cl. botulinumun muhtelif tipleri ve bu
tiplere ait toksinlerle bulagmis olan gida ve kadayra arbklarinmn insan ve hay-
vanlar tarafindan yenilmesiyle husule gelen: cigneme, yutma ve lokomotor ade-
lelerde kismi yeya tam paralizilerle karakterize olan bir toksi-enfeksiyondur.

Van Ermengen 1895 yiinda salamura ile konserve edilmis bir jambon par-
gasmn yenilmesini miiteakip miisahade edilen toplu haldeki zehirlenme vak'a-
sinda, hem jambon parcasindan ve hemde zehirlenerek 6len bir sahsin karaci-
gerinden ilk olarak Cl. botulinumu izole etmis ve mikrobun toksini ile tecriibe
hayvanlarmda benzeri semptomlan elde etmistir.
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Graham ve arkadaglan 1917 de gimali Amerika'da «Forage poisoning»i bo-
tilismus'a atfetmis (9, 20, 52, 533) miiteakiben Theiler 1919 da Cenubi Afrika s-
girlarnda «Lamziekter adi altmda tamilan hastalifin botulismus oldugnnu (9,
20, 52, 54), Seddon 1925 te Ayusturalya koyunlarinda botulismus'u (9, 20, 54),
Dobberstein ve Piening 1933 te Almanya'da domuzlarda botulismus’u (9, 20),
Dickson 1917 de Amerika’da tavuklarda seyreden «Limberneck» hastaliginm bo-
tulismus oldugunu (20, 52), Prévot Fransa'da kedi ve kopeklerde spontan bo-
tulismus’n (20,52) ve en son olarak ta Pullar Viktoryada ehli kuglarda, su ve ka-
rada yagayan vahsi kuglarda botulismus enfeksiyonunun meveudiyetini tesbit
etmistir,

Botulismus enfeksiyonlarina kars: biitiin memeliler ve kuglar mohtelif de-
recede bir hassasiyet gosterirler. Insan, maymun, at, tavgan, kobay, drdek ve
tavuklar fazla hassastirlar. Kedi, sican ve fareler daha az hassastirlar. Domuz,
képek ve giivercinler ise tecrithelere karsi (18, 44, 52) biiyitkk bir mukavemet
gosterirler. Amerika’da Delmer, Almanya'da Dobberstein ve Piening, Fransada
Smintzis ve Durin spontan domuz botulismusunun meveudiyetini agiklamg-
lardir (44).

Sigir ve koyunlar arasinda, bilhassa ekstensif yetistirme ile meggul olan
bolgelerde mithim telefat kaydedilmektedir. Kiimes kayvanlarinda da botulis-
mus enfeksiyonlarina sik sik rastlamlir,

Botulismus enfeksiyonlarimn etyolojisi oldukga komplekstir.

Insanlar enfekte olmug kutu konserveleri (5,35), Sucuk (33), pastirma, ba-
Ik (22, 32) ve peynir (8) gibi gida maddelerinin yenilmesiyle hastalify almug
olurlar.

Atlar, botulismus sporlarm: ihtiva eden sican, fare, kedi ve tavuk gibi
hayvan kadavralariyle bulasmis yem ve sularla (6, 8, 13, 34, 39, 40, 46, 47) has-
taligi alirlar, Guerden (20) hastalifin husulinde en mithim rolii fena hasat
sartlannmn oynadigmi  bildirmektedir. Atlarda  botilismus ilk olarak simali
Amerikada miiteakiben Avustralya, cenubi ve gimali Afrika (47, 49). Fransa
(28, 46) ve Ispanyada () etud edilmigtir.

Ot yiyenlerden sifir ve koyun botulismus'u, bélgenin Ca ve P bakimndan
durumuna, su vaziyetine ve hayvanlarn fizyolojik durumlarna bagh olarak
goritliir (45, 50),

Botulismus  basillerinin  gogaldifn  hayvan kadavralanmmn  bulunduga
muntakalarda Ca ve P azh@ sebebile husule gelen pika hayvanlarm hastah@
almalarinda miihim rol oynar (8, 20, 45, 50).

Tabii gartlar altinda merada meveut kadavra artiklarn Cl botulinumun
gogalmas: ve toksin vermesi bakimindan miisait bir zemin tegkil eder (4, 23, 54).
Kadavralar arasmda en ¢ok toksin ihtiva eden kaplumbaga kabuklanidir. Bu
kabu@un siingerimsi olan i¢ cidari anaerobik negviinema icin miisait oldugun-
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dan toksinle mesbu bir hale gelir. Kabuklann kiictik parcaciklar kolayca ku-
ruyarak toksinin konservasyonunu saglar (45). Bu kadayra artiklan ile bula-
san sularda, hastaligin husuliinde (3, 54) rol eynarlar.

Hayvanlarin gebelik ve nesviinema gibi fizyolojik durumlan uzviyetteki
Ca ve P ihtiyacrm artirdigindan botulismusun husuliinde rol oynayabilir. Bo-
tulismus sigirlarda bilhassa cenubi Afrika (senelik telefat 100 bin civarinda)
(45), Amerika, Avusturalya ve Fransa'da; koyunlarda ise bilhassa Avustralya ve
cenubi Afrika'da (40) goriilmiigtiir.

Karada ve suda yagiyan ehli ve yabani kuslarda hastalik, sanayi ve ev kon-
serve artiklanmn yenilmesiyle ve putrefiye olmug kadavralarla bulagmis su-
larmn igilmesiyle husule gelir (8, 14, 52).

Botulismusun amili olan CI botulinum gene kiiltiirlerde yetistirildiginde
gram alan hareketli, sporlu bir basil olup 4-8 mii. nzunlukta ve 1-2 mil genis-
liktedir, Yetigmeleri icin optimal hararet 20-35 derece arasinda degigir. Ok-
sijene kargi biiyiik bir hassasiyet gisterdiklerinden siddetli anaeropturlar, kar-
bonhidratlardan bir kismm asit ve gaz tegkil etmek suretiyle parcalarlar, Je-
latini sulandirir ve A tipi hari¢ digerleri karcigerli buyyonu proteinize ederek
siyahlagtirirlar. Zeissler platinda ikinei tip koloni hasil ederler ve kolonilerin
negviinemalarina baglh olmak iizere az veya cok siddetli bir hemoliz gekille-
nir. Kiiltiirleri acimg yag kokusundandir ve termolabil bir ektotoksin ihtiva
ederler,

Bu toksin 50-55 derecede 3 saatte, 80 derecede ise 5 - 30 dakikada (8.52)
tahrip edilebilir. Fourie yapt§: tecriibelerde toksinin tavsan kadayralarinda
54 giin, kertenkelede 90 gin ve kaplumbaga kabugunda 1 sene miiddetle te-
sirini muhafaza ettigini bildirmiglerdir (cité 8). Toksinin havasiz yerlerde 13
sene foksitesini muhafaza edebilecegi bildirilmigtir. (52).

Muhtelif botulinus tiplerinin meveudiyeti ilk olarak Amerika'da ortaya
konulmugtur (8, 44). A, B, C, D ve E olarak isimlendirilen bu tipler immuno-
lojik bakimdan birbirlerinden farkli olup kargihkhi nétralizasyon kabiliyetine
malik degildirler, Yalmz C ve D tipleri arasinda az miktarda fakat miigterek
toksik bir komponent meveuttur (37, 39, 40, 45, 52). C ve D tiplerinin bu an-
tijenik yakmh@ uzun seneler kangikliklara sebep olmug ve 1953 te toplanan
enternasyonal bir komisyon bu meyvznu inceliyerek Alman, Fransiz yve Belgi-
ka D tipinin, Ispanya ve Cenuhi Afrikadaki C tipine (ve aksi) tekabiil ettigini
kabul etmigtir. Bu komisyon aym zamanda 1953 tarihine kadar yapilan hata-
larin tashihine karar vermistir (26, 36, 52).

Cl. botulinumun bu 5 tipinden A, B ve E tipleri bilhassa insan (10, 32)
ve kuglarm (12), C ve D tipleri ise diger hayvanlarn botulismusunu husule ge-
tirirler. C tipine bilhassa at (28, 46) ve kuglarda (19, 21, 43) ve bazan sifirlar-
da (3) rastlamlir, D tipi ise koyun ve sifir botulismusunun amilidir (4),




Son senelerde yapilan caligma ve miisahadelere istinaden botulismusun
yalmzea bir entoksikasyon olmayip hir toksi-enteksiyon olabilecegi anlagiloig-
tir 25, 26, 27, 52).

Botulismus toksini esas itibariyle norotrop bir toksindir 2). peros olarak
almdiginda mide barsakta hi¢ bir tagayyiirata ugramaz, asabi sisteme olan af-
finitesi tetanoz toksininin aymdir. Toksin damar igi enjeksiyonlardan sonra
bibrek, dalak, karacifer ve az miktarda da merkezi sinir sisteminde tesbit
olunur. Sinir sisternine olan bu affinite baglangicta muhtelif paralizilerin men-
ge aldiklan vejetatif sisteme ve aym zamanda ekstremitelerin ve goz kiiresi-
nin periferik motdr ndyronlarma has kalir (8, 52).

Semptomlar hastahgm tipik ve atipik clusuna gore az cok degisiklikler
gosterir. Experimental yak'alarda enkubasyon wmiiddeti verilen toksin tipine,
miktarma ve verilme gekline gore 18 saatten 16 gilne kadar (1, 8, 44) olup tabii
intanlarda bu periyot ortalama olarak 2 -6 giin arasinda oynar. Hastahgin de-
vami ve siddeti kulucka devresi ile ilgili olup bu miiddet kisa oldukia hasta-
lik akut seyreder ye morteldir, bu miiddet uzadikga hastalik subakut ve kro-
nik olarak selim hir seyir takib eder (8. 9, 23, 44, 50, 51, 52),

Theiler ve arkadaglari hastaliy baglama, geligme ve semptomlarmm gid-
detine gire peraknt, alatt, subakut ve kronik olmak iizere 4 sekilde miitalda
etmiglerdir. Biitun gekillerde miisterek olan vasif hypertherminin bulunmayig:
(1, 7,9, 27, 44, 54) ve kanda muayyen. bir degisikligin olmaysidir. Bununla be-
raber Rossi ve Vigel (Sité 8) mononcleos’n, Rossi (42) ise kanda iire nishetin-
de yiikselmenin mevent oldufunu kaydetmigtir. En karakteristik semptom ¢if-
neme ve yutma ile (1, 7, 44, 53, 54) lokomotiir adelelerde (27, 40, 44, 47, 48)
goriilen asmi veya tam parplizinin sebep oldugu harekette intizamsizlik, yat-
maga temayill ve ayaga kalkmadaki miigkilattir (8, 54), Hastalik daha ilerledik-
te hayvan costo-sternal vaziyette yatar ayaklar kanna dogru cekilir ve bag nor-
mal vaziyette tutulamiyarak boyun ve gogis iizerine biikiilmiis olarak kalr
(23. 25, 51, 52). Tobback (50) paralizilerin ilk olarak én ayaklardan basladigini
Herning (23) Hutyra, Marek (24) ise ilkin arka ayaklarda baglayip miiteakiben
dnlere intikal ettigini bildirmektedirler.

Cigneme ve yutmadaki bozukluk az gok degisik dereceler gosterir. Baz
vakalarda gigneme hareketleri devam ettigi halde kismen cignenmemis gida
lIokmalari yutulamayarak dilin gerisinde birikir 8), buna ilgili olarak agizdan
salyanin aktify miigahade edilir (23, 25, 27, 29, 31, 51, 54) dil adelesinde felg
oldukta dil afizdan digan sarkar (25, 27, 54, 55), Theiler ve Robinson (49),
Lapcevig (31) hayvan botulismusunda yutma ve cigneme kaslarmda ve dilde
paraliziye daima rastlanmadifiing bildirmiglerdir. Derinin hassasiyeti ve oculo
palpebral refleks ve suur ancak hastaliin collaps devresinde kaybolur. Nadi-
ren asabi eksitasyonlar (8,40) goriiliir. Igtiha uzun zaman muhafaza edilir, is-
hal nadirdir, inkibaz ve siit ifrazinm kurumas: ise hemen kaidedendir (7, 8,
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23, 25, 41, 52, 54), Tabii enfeksiyonlarda hastahgm perakut sekli nadirdir, bu
gibi vakalarda semptomlar miisahade edilemeden 24 saatten daha kisa bir
miiddet icinde hayyanlar dliir,

Akut vakalarda inkigaf daba afr olup 2-3 giin devam eder (9). Baglan-
gicta hayvan kendiliginden ayaga kalkabildigi ve basim normal vaziyette tu-
tabildigi halde daha sonralari yardmmsiz kalkamaz (50) ve bag boyun kostalar
iizerine biikilmiis olarak kalir. Olim ekseriyetle agonie devresi gostermeden
meydana gelir.

Subakut vakalar 3-7 giin devam ederler (9, 23). Umumiyetle hastalar yar-
dimsiz olarak yatip kalkabilirlerse de yatmay: tercih ederler, yiiriiyiig agmr ve
miitereddittir. Cigneme ve yutma adelelerinde bir bozukluk gorillmezse de
hayvanlarda zafiyet miisahade edilir (23,50).

Kronik vaKalarda hastalifin devam miiddeti bir haftamn iizerinde (9,23)
olup, bazan aylarca (54) devam eder ve semptomlann tedrici olarak azalmas
ile hastalik ekseriya gifa ile sona erer. Gerekli tedbir ve tedavi tatbik edilmezse
botulismusda mortalite % 70 civarmda olop (31), nekahat devresi ¢ok uzun
siirer,

Otopside tipik leziyonlarm mevent olmayiy karakteristiktiv (1, 8, 9, 22,
44, 54), Az ¢ok mithim saylahilecek hozukluklar hazm cthazmmda goriiliir. Fe-
sadi zevke musap hayvanlanin rumen ve retikulumlarmda kemik, kaplumbaga
kabugu, odun parcas,, porselen v.s. (1, 9, 22, 23) gibi yabanci cisimlere rastla-
nulir. Toksinin vaso-dilatatér tesiriyle bagsak, beyin, ka.raclger, dalak ve kalp
kesesinde kanamalar (25, 54) gorilir, Bilhassa ince bagsaklarda kataral bir
yang (9, 13, 22, 24, 32) baz vak'alarda akcierlerin ddemi ve safra kesesinin bii-
yiimesine (50) rastlanilir, Kronik vak’alarda kageksiden mada leziyon meveut de-
gildir (22), Perakut ve akut vakalarda mikroskopik leziyon miisahade edilmez,
yalniz daha afin seyreden subakut ye kronik hallerde adelelerde yag dejene-
rasyonuna (22) rastlapilir.

Botulismusun teghisinde en kati usiill amilin idantifiyesi ve toksinin mey-
dana cikarilmasidir (8, 26, 40, 50, 52, 30). Kadayralarda Cl. botulinumun iire-
tilmesi igin en uygun organ karaciFerdir (25, 26, 40, 52, 54). Yalmz izolasyonun
ilimden en ge¢ bir saat sonra yapilmas: gerekir aksi halde tefessiith mikrop-
lar: organlan istila edecefinden Cl, botulinum arastirmalar hemen daima ne-
ticesiz kalir. Teshis maksad: ile yapilan galismalarda hem basil ve hemde tok-
sinin birlikte izole edilmesi sart degildir; botulismus her zaman bir toksi-en-
feksiyon geklinde seyretmeyebilir. Yalniz bir entoksikasyon mevzubahs oldu-
gunda kiiltiir aragtirmalar menfi netice verir. Bu sebepledir ki, botulismus is-
ter toksi-enfeksiyon isterse hir entoksikasyon geklinde olsun toksinin izplasyo-
nu (27, 39, 40, 52) hastaligm meveudiyetini ortaya koymak igin sarthir, Toksinin
heniiz araz miisahade edilmeden evvel (agw yoluyle alinmasindan 8 saat son-
ra) kana gegtigi anlagihmistir (25, 28), Kanda toksinin arammas: gliimden evvel
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teshisi miimkiin kilar. Oliimden sonra ise loksinin mevecudiyeti viieut mayile-
rinden ve i¢ organlardan yapilan analizlerle (4,28) ortaya konur,

Botulismus toksini aragtirilirken tecriibe hayvami olarak tavnk, kedi (pe-
ras), kobay ve fareler (parenteral) kullambr, Kediler hernekadar toksine kars:
mukavemet gosterirlerse de iris ve goz kapaklarinda husule gelen tagayyiirat
kolayca okunabildiginden demonstrasyon hayvam olarak tercih edilir (8). Ko-
bay teghis igin herzaman kullamilan bir hayvandir (2,49), zira en kiigiik toksin
dozlar dahi hastaligin kamakteristik arazim tevlit eder. Deri alti ve periton ici
verildikte 18-96 saatlik bir kulugka devrinden sonra organizmanm muhtelif
kisimlarinda paraliziler miigahade clunur, Beyaz farelasde etrafin ve kuyru-
gun parezisi gorilur, hayvan devamh olarak burnunu yere siirter ve ihtilig-
lar iginde @liir,

Botulismus teshisi konulan hastalarnn tedavi giicligii goz oniine almarak
profilaksiye ehemmiyet vermek lizmndir, Profilakside ot yiyen hayvanlarda bii-
tiin dikkat @da hijiyeni dizerine teksif edilmelidir, Hasat zamannda yemlerin
toprakla kirlenmemesine azami itina gostermeli ve patates, turp vis. gidalam
ancak yikandiktan sonra hayvanlara yedirmelidir, Fermantasyona dugar olmug
supheli hayvan yemleri serilerek ziya ve havaya marnz birakilmak suretiyle tok-
sisiteleri giderilir (20). Hastahk goriilen mahalde derhal sebep ve mensein
aragtinlmas1 ldzimdir, Kedi, fare ve kanathlarm kadavra veya pislikleriyle bu-
lagnug gidalar, sular hayvanlara verilmemelidir (1, 8, 54). Diger taraftan pika-
ya mani olmak i¢in hayvanlara Ca ve birlesikleri (3, 8, 9, 23, 47, 50) verilir.
Gerek topragm ameliyorasyonu ve gerekse hayvanlara kalsiyum fosfat, kemik
tozu verilmek suretiyle yapilacak korunma zor ve pahali oldugundan uzun

_senelerdenberi ag (17, 19, 40) tatbikatina 6nem verilmistir. Mason ve arkadas-
lar1 1938 de ilk olarak cenubi Afrika'da formiilli toxoid agiyr kullanarak cok
ivi neticeler almiglardir; son senelerde gelistirilen bu a1 polivalan olup C ve
D tiplerine kargi aktiftir. Hall ve Benmets gine aym tarihtenberi yalmz D tipi
igin bir agi kullanmaktadirlar. Fransa'da Pastor enstitiisii, antijenlerin alum ile
presipitasyonu metoduna dayanan iki agt hazirhyarak veteriner sahada kullan-
maga terketmistiv, Bunlardan birineisi monovolan D tipi digeri bivalan C ve
D tini antitoksik vaksenlerdir. Hastalarm serumla tedavisinde ise sebep olan
toksin tiping kargt haz “inomms antibotulinik serumla derhal, yiiksek ve miiker-
rer dozlarn (flk giin 200 cc miiteakip her gim 100 cc) verilmesi tavsiye edil-
mektedir (52).

Semptor-atik tedavi tesirsiz olup Sernm physiologique, serum glucosée,
lugol ve bhicarbonate de soude mahlilleri, Camphre, Caféine gibi kalb mukav-
vileri (1. 9), strychnine ve miishiller verilebilir. Lactis asit bacillinin botulinik
toksin iizerine olan tahrib edici tesiri sebebiyle yogurt veya ayranm verilmesi-
de tavsiye ediimigtir (24).
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Materiyal ve Metod

Hastalik tablosunu gosteren 55 adet sigir sistematik olarak klinik muaye-
neye ve hunlardan 24 adedi de ilerde zikredilmig bulunan semptomatik teda-
viye tdbi tutulmugtur. Hastalar arasmda olen veya mecburi kesime tabi tutn-
lan 19 sigira ait marazi madde (ligueur cerebrospinalis, kan ve kan serumu,
periton mayii, idrar, dalak, karaciger, hobrek ve beyin) iizerinde aerop ve ana-
erop patogen mikroplar, leptospiralar, toxoplasma, coxiella burneti ve virus.
lar bakmindan aragtirmalar yapilmstir, Aym zamanda kan serumu, mide bar-
sak mulitevisi ve i¢ organlardan toksin analizine ¢algilmigr. Teghis bakimm-
dan yapilan bu aragtirmalarda kullamlan metedlar maddeler halinde gosteril-
migtir,

1) Yukarda isimleri bildirilen marazi maddelerden muhtelif yetistirme
vasatlarina ekimler yapilmistir,

2) Hasta hayvanlarin beyin, karaciger, dalak ve bobreklerinden hazirla-
nan emiilsiyonlar ve liqueur cerebrospinalis ile idrarm 6-10 bin devirde 45
dakika miiddetle santrifuje edilmesiyle hazirlanan tortular, lep tospirallar ba-
kamindn 4 muhtelif usulle muayene edilmistir.

a — Elde edilen emulsiyon ve tortular dogrudan dogruya nativ olarak,

b — Morrosov gamugleme metodu ile boyanarak,

¢ — Karthof ve Schiiffner vasatlarina ekilerek,

d — 100 - 150 gramhk kobaylara periton ici zerki miiteakip 20 giin mud-
detle periton mayiinde leptospiralarm meveudiyetini arastirarak, muayeneler
yapimyg ve bu maksat igin 34 adet kobay kullamlmistir.

3) Hasta sigrlara ait liquenr cerebrospinalisin 12- 18 bin devirde 30 da-
kika miuddetle santrifiije edilmesiyle elde edilen tortudan hazirlanan ve gem-
sa metodu ile boyanan preparatlarda toxoplasmalarm meveudiyeti aragtirilmg-
tir, Diger taraftan periton icine 0,5 cc bu tortudan zerkedildikten 3 giin sonra
oldarilen tarelern dalaklarinda aym usulle parazitlerin mevcudiyeti aragti-
rilmighr. Hasta sigirlara ait dalak, karaciger ve bobrek gibi i¢ organlardan
hazirlanan emiilsiyonlar ayrica farelere zerkedilerek aym yolla muayene edil-
migtir. Bu sigilarm kan serumlan (elde meveut toxoplasma antijeni bulunma-
difindan) serolojik muayene i¢in Almanya'ya gonderilmitir,

4) Hasta sifirlara ait karaciger, dalak ve bobreklerden hazirlanan emiil-
siyonlar ve bunlarin Zeiss filtrelerinden siiziilmesiyle elde edilen filtratlar,
periton i¢in olarak beyaz findik farelerine ve testis ici olarak 500 gramlik erkek
kobaylara 0,5 cc miktarinda zerkedilmis ve enjeksiyonu miiteakip 8, ginii al-
diiriilen fare ve kobaylarin i¢ organlarindan hazirlanan ve Giemsa ile boyanan
preparatlarda, Coxiella burnetinin meveudiyeti aragtrilmgtir,

5) Viruslar bakimmdan yumurta ekimleri, hemagliitinasyon tecriibeleri ve
elektron mikroskop cahgmalar1 Dog. Dr. Selihattin Giirtiirk tarafindan yapil-
migtir-



6) Toksin analizi bakmndan yapilan bakteriyolojik galigmalarda hasta
hayvanlarn kan serumu, idrar, karciger, dalak ve bobreklerinden istifade edil-
migtir.

a — Otopsileri yapilan hayvanlara ait i¢ organlann steril tuzlu su ile 1/10
nisbetindeki emiilsiyonlan hazirlannmgtir. Bu hayvanlarin mide ve barsak muh-
teyileri ise gine 1/10 nisbetinde olmak iizere adi gegme suyu ile sulandmldik-
tan sonra 10 dakika oda derecesine temasa terkedilmigtir. Bu sekilde hazirla-
nan organ hiilisalar ve mide barsak muhtevileri 3000 devirde 10 dakika miid-
detle santrifiije edilerek kaba tortudan aymlmiglardir. Ustte kalan berrak lo-
sim toksin balomindan iki sekilde muayeneye tibi tutulmustur, Birinci sekil-
de, organ emiilsiyon ve mide-barsak muhtevileri 14 bin devirde 30 dakika
santrifiije édildikten sonra iistte kalan mayi almarak deri alti yolu ile farelere
0,5-1 cc miktarmda zerkedilmigtir, Tkinci sekilde, aym1 maddeler 3000 devir-
ik santrifiijii miiteakip Zeiss EK6 filtresinde siiziildiikten sonra aym yolla ve
aym miktarda farelere verilmigtir. Hasta hayvanlarm i¢ organ ve mide-barsak
muhtevilerinde toksin aragtinlmas: icin 180 adet beyaz fare kullamlmigtir.

b — Izole edilen toksin 70 derecelik benmaride 1 saat miiddetle birakil-
diktan sonra farelere zerkedilmis ve bu tecriibe ile toksinin 70 derecede inac-
tive olup olmayacag kontrol edilmistir,

¢ — Hasta hayvanlarm kan serumlan deri alti yoln ile kobaylara 5-10 cc
miktarinda zerkedilmek suretiyle 60 kobay fiizerinde yapilan bu tecriibelerde
kan serumunda toksinin meveudiyeti aragtirlmgtir.

d — Hasta sigirlara ait 8 idrar niimunesi 16 fareye zerkedilmek suretiyle
idrarda toksin araghirilmigtir,

e — Hastahgmn tipik tablosunu gisterdikten sonra iyilegen 3 sifira ait
(4, 44, 49 numarali) nekahat serumunda antitoksinlerin meveudiyetini artirmak
maksad ile yapilan notralizasyen tecriibesinde, elde edilen toksin, bu serum-
larla 37 derecede 1 saat temasta birakildiktan sonra deri alti yolu ile farelere
zerkedilmistir,

* £ — Elde edilen toksinin idantifiyesi maksadi ile yapilan nétralizasyon tec-
riitbelerinde, muhtelif anerob basillere (Cl. welchii A, B, C ve D tipleri, ClL
oedematiens A ve B tipleri, Cl. chovei, Cl. vibrion septicus) karsi hazirlanmig
olan antitoksik serumlardan; Behrinwerk'den getirtilen ve Cl- botulinum A ve
B tiplerine kargt hazulanmg olan antitoksik serumlardan; Fransadan getirtil-
mig CL botulinum A, B, C, D, ve E tipi antitoksik serumlardan ve en sonrada
Ingiltereden getirtilen Cl. botuliinum C ve D tipi antitoksik serumlardan isti-
fade edilmistir,

Serumlardan herbiri ayr ayn olarak, prospektiislerinde izah edildigi me-
todlar dahilinde sulandinldiktan sonra, muhtelif sipirlardan izole edilen tok-
sinlerin minimal letal dozlar tiyin edilmigtir. Toksinin minimal letal dozu bu
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antitoksinlerle 37 derecede bir saat temasa terkedildikten sonra her bir kar-
sun asgari iki fareye deri alty yolu ile zerkedilmiy ve daima iki farede kontrol
olarak yalmzea toksinle telkih edilmistir, Nétralizasyon tecriibeleri ceman
72 fare tizerinde yapilmistir.

Miigahade ve Sonuglar

Trakya bblgesinin Kiklareli ye Tekirdag illerinin baz koylerine yerlesmis
olup daha ziyade senenin kurak mevsimi olan Haziran, Temmuz ve Agustos
aylarinda sigular arasinda zuhur eden bu hastabfm 20-25 senedenberi sey-
retmekte oldufu kéyliller tarafindan bildirilmigtir. Hastalik muayyen minta-
kalara’ inhisar etmig olup Tekirdag ilinin 287 koylinden yalniz 16 smnda ve
Kirklareli ilinin 176 koyiinden yalmz 10 unda tesbit edilmigtir. Hastalik daha
ziyade meras: fakir ve sulama durnmu fena olan ova koylerinde musahede
edilmistirki bu gibi koylerin hayvanlari kurak mevsimlerde birikinti sulari ig-
mek zorundadirlar, Ormanhk bolge koylerinde ise hastaligin meveudiyetine
rastlanilmarmgtir,

Ayni ahirda, ayni besleme ve bakim sartlarma tabi tutulan hayvanlarn
bir kisminda hastalik miigahade edildigi halde digerlerinin tamamen sihhatte
olduklan ve bunlara hastahgin bulagmadig: goeiilmiigtiir. Hastahifi daha ev-
vel geciren hayvanlarm ertesi senelerde yeniden hastaliga yakalanabildikleri
yine koyliilerin ifadesinden anlagilmigtir. Keza hasta hayvan sahiplerinden ah-
nan maliimata gore, bu havali hayvanlarmda tas, kiremit, pacavra v, s, gibi
yabanei cisimler kemirmege karsi biiyitk bir arzunun meveut oldugn dgrenil-
migtir.

Hasta sahipleri umumiyetle hayvanlanmn tatuk yiriidiginden, ayakta
duramadih ve yerinden kalkamadif, az yiyip igtiklerinden sikdyette bulun-
muglardir,

Klinik muayenesini yaptigumz 55 hasta hayvanm 43 i buzagil inek(4 - 10
yaglan arasmnda), 9 u tosun (1,5-3 yaslan arasinda), 2 si diive (2,5 yaginda),
1 ide okiiz 10 yagnda idi. Bu tasniften anlagildigi tizere hastaligm, bilhassa
swasiyle sagmal ineklerde, nesviinemasim heniiz tamamlamamis geng tosun ve
diivelerde, besisi iyi olanlarda ve nadirende ékiizlerde husule geldigi, yani
laktasyon ve gelismenin hastahgin husuliinde hazirlayier bir rol oynadig: tes-
bit edilmigtir, Hasta 55 hayyandan uzun zaman yatalak olmus bir kag hayvan
istisna edilirse, digerlerinin besi durumlarmmn iyi ve iyinin iizerinde oldogu
goriilmiigtilr, Bu hayvanlardan 31 tapesi ilk muayenemizde oturur ve yatar
vaziyette bulunmus ve yardimla dahi ayaga kaldwmak miimkiin elmamigtir,
Ayakta durabilen hastalarin 16 s yalmz én ayaklarda, 1 tanesi arka ayaklarda
ve 7 taneside dort ayakta hafif tutuk yiiriiyige malik olup bu sonuncular bir
miiddet ayakta kaldiktan sonra tekrar yatmak arzusu gosteriyorlardi



Deride, kronik gekilde seyreden, daimi yatar veya oturur durumda olan hay-
vanlarn bazilarmda carpus, tarsus, scapulohumeral mafsal ile tuber coxa, fe-
mur, olecranon ve falanklar hizasinda ehemmiyetsiz decubitislerden ve viicut
killanmn kabarank olusundan bagka bir degisiklik gorillmemigtir. (Sekil 4, No:

Hastaligin perakut, akut, subakut ve kronik gibi gesitli formlarmda beden
is1e1, nabz ve teneffiis adedi normal smirlar icinde kalip bir degisiklik goster-
memigtir. Merme gogunluk kuru olup 2, 7, 12, 14, 16, 20, 21, 38, 39, 49, 54 No:
I hayvanlarda iki tarath hafif seréz hir burun akintisi goriilmiigtiir.

Bazi vakalarda gigneme bolundugu halde agizda dilin torusu iizerinde,
dille digler ve yanaklar arasmda yari gignenebilmis migekkel mda yumaklan
toplandign (11, 18. 20, 22, 24, 33, 35, 37 No. lu vak'alarda) ve agizdan hafif sal-
yanu iplikvari dokiildigi (18, 20, 24, 33, 35, 37, 38, 39 No. lu vakalarda) gi-
ritlmigtiir,

Bir iki ti¢ giin iginde seyrini tamamlayarak oliimle neticelenin perakut ve
akut vaKalarda istiha ve ruminasyon tamamen kayboldugu halde, subakut ve
kronik vak'alarda bunlar gayri muntazam bir sekilde devam etmist't, Umumi-
yetle hayvanlar su igme arzusu gistermeyerek verilen suyu reddetmiglerdir.
Hasta hayvanlarm rumenleri digtan dolgun goriiniiste olup palpasyonda ka-
ti hamur kivaminda bir kitle ile dolu oldugu ve hareketlerinin azaldig: (vasa-
ti 3-8) - Atonia ruminis - musahade edilmistir. 13, 38, 42 No. lu vakalarda di-
arrhe, buna mukabil diger 52 vak'amin hemen hepsinde muannit constipation
hali, gaitanm kaliplannmg koyu siyah manzarali ve iizerinin bol muhat ve yer
yer kan izleri tasihifi gorilmiigbiir,

Sagmal ineklerde hastaligin baslangicindan itibaren siit azalms veya ta-
mamen kesilmigtir. Siit emziren buzafili hasta analarin yavrularmda hi¢ bir
botulismus vakasma rastlanmamagtir.

Hasta hayvanlarda ahvali umumiyede bir degisikligin bulunmadig, mu-
hitle alikalarmin , oculo-palpebral refleksin meveudiyeti, dig tenbihlere mii-
kemmelen cevab verdikleri ve butin bu durumun hastah@m ook ileri devre-
sinde az gok degisiklik gosterdifi miisahade edildi.

Hastalik etraf lokomotor kaslarda parez ve paralizi seklinde kendini gos-
termis ve bunun belirtisi olan ayaklarda tutukluk gogunluk 6n ayaklarda gé-
rilmiigtiir,. Hastahgn ilerlemesi ve boyun kaslarnda da parezin belirmesiyle
hayvanlar cenelerini yere istinat ettirmis veya baglarim kaburgalar iizerine
bitkmiis vaziyet almmglardir (2, 6, 11, 22, 23, 28, 33, 35, 37, 39, 40, 47, 48 No. lu
vakalar). (Sekil 1. No: 35 ve Sekil 2, No: 37).

Bazi hayvanlarmn kendiliklerinden, bazilari yardimla kalktiklar halde, bir
kisnumi yerden kaldirmak miimkiin  olamamstr.  Ayakta gezebilenlerin bir
miiddet sonra yerde oturur vaziyeti tercih ettikleri goriilmiistiir. Psisik bozuk-
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luklarm ve eksitasyonun mevent olmadif, ayaklarda hissiyetin nzun zaman
devam ettigi miigahade edilmistir, Biitiin bacaklarda ve boyunda adeli zaafi-
yet leessiis ettikten sonra hayvanlar sternum iizerine oturmug veya bir taraf-
larina serilerek koma haline girmislerdir (Sekil — 3 No. 20).

a) Hastabk formlarina gére 55 hayvandan, perakut gsekilde 24 saat zar-
finda 6len veya kesilmek zorunda kalman, 4 vak'amin umumi hasta meveudi-
na nisheti % 7.4 tir,

b) 1-3 giin arasmda olen ve kesilen 13 akut vak'amin hasta meveuduna
misheti % 236 dir.

¢) 3-T giin zarfmda 6len ve kesilen 18 subaut vak'amn nisbeti % 32,7 dir.

d) 7-35 gin arasmda kronik seyir gosteren 20 vak'ammn nisbeti ise %
36.3 tiir.

Boylece hastah@m oldiiriicii oldugu ve muayene imkinm buldugumuz 55
hasta hayvamn % 64 iiniin 6lmis veya mecburi kesilmig oldugu ve % 36 s1-
ninda kendiliginden iyilestikleri miigahade edilmistir.

Hasta hayvanlardan 10 vak'aya ait kan muayenesinde herhangi bir para-
zite rastlanmadi ve 6 vak'anin koprolojik yoklamasinda ise az miktarda trichost-
rongylidae yumurtalar: goriildiigii Dr. Sevket Yasarol tarafindan bildir lmistir.
Yine hastalarm kan muayenelerinde fizyolojik bakimdan kati ve bariz bir de-
gisiklik bulunmamakla beraber bazi hastalarm hemoglobin ve eritrosiit mik-
tarlarinda hafif bir artis sedimantasyon izlarmda bir azalma 34, 35, 42, 54
No. Iu akut ve subakut vak'alara ait 4 idrarda ziyade gelikoziiri ve 16 hayva-
nmn idrarmda endikan 13 tanesinde de albuminin mevcudiyeti Dog. Dr. Ahmet
Novan tarafindan bildirilmistir. Fakiltemiz Biyokimya kiirstisii tarafindan 11
hasta hayvanin kan serummunda Ca ve 3 adedinde P bakimindan yapilan ana-
lizlerde, bu maddeler miktarimin normal smirlar dahilinde oldugu neticesine
varilmistir, Hastalik miisahade edilen ve edilmeyen cesitli bélgelerden alinan
14 toprak niimunesinin Ziraat Fakiiltesi toprak kiirsiisinde Ca, K, Mg, P bak-
mindan yapilan tahlilleri de kati ve pratik bir fikir vermemigtir.

1 i perakut, 8 i akut, 5 i subakut ve 2 si kronik cem’an 16 inek ve tosunun
yapilan otopsilerinde agagidaki miisterek tablo miigahade edilmigtir:

Rumen ve reticulum geniglemis sert ve kivamhi  bir muhteviyatla dolu
olup 7, 11, 15, 41, 46, 48, 58 No. lu hayvanlarin én midelerinde kemik, kap-
lumbaga kabugu, kosele, tahta pargas: ve kigik cakil taglarma rastlanmgtur,
Omazus digtan gergin ve dolgun olup aqldikta laminalan arasmda ziyadesiy-
le kurumus gida kitlesi ile dolu idi (Omazusun bu durumu istisnasiz bittin
otopsilerde goriilmiigtiir). Abomazus bos veya hafif sulu bir muhtevi ile dolu
olup plica spiralislerinde yer yer hiperemi ve ekimozlar gosteriyordu. ince
barsaklarda kataralden hemorajiye varan bir enteritis tablosu, kalm barsak-
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larda yer yer kanamalar, dalak kapsiilasi ve kalbin epikardi altinda, dolgun
ve geniglemis olan safra kesesi miikozasinda, petesiler goriildii. Menenjlerin
damarlar: geniglemis ve kanla dolu idi.

Hastahigm klinik ve otopsi tablosu, parazitolojik, hematolojik ve bakteri-
yolojik aragtirmalara dayanarak hasta 55 hayvandan 24 iine tatbik edilen semp-
tomatik tedavi denemelerinde kullandifimiz ilaclar kisaca asagiya cikarlmig-
tir;

Miishil olarak : Lentin; Arecolin, Huile d'olive, huile de ricin, ay cicegi
yag, sulfate de magnesie.

On mideleri harekete gecirmek i¢in : Veratrine, acide chlorhydrique, glu-
conate de calcium.

Barsak antiseptifi olarak : Créoline, sulphaguanidin
Barsak florasmm tadil maksadiyle : Devamh yogurt ayran seklinde.

Kandaki toksin miktarim nisheten azaltabilmek gayesiyle: 1-2 litre kan
ahnarak ve umumi ahvali tenbih icin : Caféine, serum physiologique, serum
glucosée ve alcool verilmesine; hasta sahiplerine de hayvanlarina sulu, yesil,
kolay hazmedilir gidalar ve igebildikleri kadar bol su vermeleri tavsiye edil-
mis olmasma ragmen hastabk perakut akut, subakut ve kronik biitiin sekiller-
de normal seyrini takib etmis ve hastalar olmiis, kesilmis veyahutta kendilik-
lerinden sifayab olmuglardur.

Elimizde botulismusa karst ne monovalan ve nede polivalan serum mev-
cut olmadifindan serumsuz tatbik ettifimiz ve yalmz bagma hi¢ bir kiymeti
olmayan semptomatik tedavi denemelerimizle, tedavi tatbik edilmeksizin ken-
di haline terkedilen hastalara ait neticeler soyledir.

Tedavisiz kendilifinden iyilesen hayvan adedi ............cooerveerennns 14
Tedavi edilmeyip kesilen ve dlen hayvan adedi ........ccccciinniiniiinnns 17
Tedavi edilip kesilmek zorunda kalman ve 6len hayvan adedi ......... 15
Tedavi edilip sifa bulan hayvan adedi ...........c.ccovviiiiiiiiniiniiinnn, 9

T REATL oy oiannion Coinginanes shiiser ks frvns 55

Etyoloji yoniinden, hasta sigirlardan 19 una ait i¢ organ ve mide bagirsak
muhtevilerinde toksinin meveundiyetini araghirmak maksadiyle yapilan fare teo-

riibeleri 1 No. lu tabloda gosterilmistir,
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Tablo : 1.
et e — = - e T z P e AT
~Sigirlarin Organ emiilsiyonu Rumen - Retikulum muhtevisi Ince bagirsak muhtevisi Alman
‘numaralar1 Santriifiij mayii Filtratr  Santriifiij mayii Filtratt  Santriifiij mayii Filtrat: Netice
18 6 saatde : 60 saatde : = = @ @ WL
10 » A s —_ ot & @
24 30 saatde : ¥ 12 saatde $ 24 saatde § 24 éazatcle : 10 saatde z ++++
4 > @ 18 » 48 » 45:5% 1205
9 @ o @ @ @ @ Menfi
o @ ] @ @ @
6 @ @ ? 48 sattde $ 72 saatde § ++++
@ 2 72 saatde z @
7 72 saatde : g @ 18 saatde § 36 saatde z ++++
683 » o} @ @ 24 » 32 »
14 38 saatde $ @ @ @ @ 92 saatde $ + 4
48 » @ @ @ @ 7
22 @ @ @ 24 saatde : 72 saatde : ++++
@ @ @ 4] 24 > 90 »
29 12 sattde z 18 saatde 24 saatde g ¥ 3 saatde z 38 saatde : 4444
12 25 18 » @ & 3 % 70 »
30 e z e 72 saatde g @ @ 2] ++
DY — 60 » o @ @
38 12 saatde $ 20 saatde 8 24 saatde $ 2 R v
@ @ @ ]



(Tablonun devamn)

e e ——— e — - S — T ————
Sigirlarm Organ emulsxyonu " Rumen - Retikulum muhtew51 ince baglrsa.k muhtevisi Alman
numaralart Sanirifiij mayii Filtrati  Santriifiij mayii Filtrat: Santrufu] mayii Filtrat: Netice
39 @ 9 saatde : 10 saatde z = — TR
@ @ 9 » 10 » _— —
41 24 saatde z ? @ @ ] @ 4
@ @ 2
42 — e g R — 4 saatd;zi 3 saatde § ++++
- oy, — — 4 > 4 »
46 18 saatde @ @ @ @ @ @ oS,
16~ 'a P @ P @ @
48 W — 26 saatde $ % 1 saatde ¢ z-— _HSa;td;: ++4
= — @ @ LTS 3 o
51 e = — 172 saatde b4 @ 1 saatde z 8 saatde ¢ S
—— — 96 » @ 1 » 10 »
52 ew AN I o R ey = - Menfi
= = @ % — —
53 S —  T2saatde§ 72 saatde § 2 2 4+t
- - 48 » 96 @ @
58 e TR = o @ 5 saatde < 42 saatde § +-+++
— s @ @ 8 » 24 >
(++++) Toksm zerkedilen farelerden 4 tanesi ﬂlurse (2) Hayatta kalan fareleri gostermektedir
(+++) s » » 3. » (:) Farelerin oldiigiine igarettir
(++) o » » L » (—) Bu materyalin toksin bakimindan muayene
(+) > > » A R edilmedifini gostermektedir,




Hasta sigirlara ait cegitli marazi maddelerden sun'i kiiltiir vasatlarina ya-
pilan ekimler sonunda aerob ve anaerob patogen hi¢ bir mikrop iiretileme-
migtir. Bu hastalbk 1951 yihinda Prof. Gerlach tarafindan bir loptspirosis ola-
rak vasiflandimlmis oldugundan, hastaligin etiyolojisini aydinlatmak maksadi
ile yapilan bu galigmalarda Leptospiralarm izolasyonu iizerinde ehemmiyetle
durulmus fakat miisbet bir netice elde edilememistir. Toxoplasmalar, Coxool-
la Burneti ve viruslar bakimindan yapilan serolojik muayeneler, yumurta ino-
kulasyonlar1 ve tecriibe telkihleri de neticesiz kalmglardr,

Hasta sifwrlar iizerinde toksin bakmmndan yapilan aragtirmalar sonunda,
bu hayvaunlarm organ emiilsiyonlarindan, rumen-retikulum ve ince bagirsak
mubhtevilerinden elde edilen neticeler 1 numaral: tabloda gésterilmistir. Mua-
yene edilen 19 hayvandan yalmz ikisinde toksinin meveudiyeti tesbit edileme-
migdir. Geri kalan 17 hasta hayvandan 13 iinde kuvvetli (++++, +++), 4 iin-
de zayif (++,+) bir toksinin meveut oldugu goriilmigtiir. Yapilan bu tecriibe-
lerde, marazi maddelerden elde edilen santrifiij mayileri ile telkih edilen fare-
lerin, ayn1 maddelerden elde edilen filtratlarla telkih edilen farelere nazaran da-
ha kisa bir miiddet iginde 6ldiikleri miigahade edilmigdir. Gerek organlardan ve
gerekse mide-bagirsak muhtevilerinden elde edilen toksin filtratlarinm, 70 dere-
cede 1 saat isitmakla toksitelerini kaybetmis olduklan, yani inaktiv hale gegtik-
leri fare tecriibeleri ile tesbit edilmigtir,

Hasta sigirlarin kan serumlarinda toksinin mevcudiyetini aragtrmak mak-
sach ile, 15 sifir serumu bu bakimdan muayeneye tibi tutulmus ve ahnan neti-
celer agagida iki numarah tabloda gosterilmistir,

Tablo; 2
Serum 5 cc Serum alan 10ce serum alan Alinan
No ; 1. Kobay 2. Kobay 1. Kobay 2. Kobay Netice
24 24 saatde z 48 s(mtde z 12 saatde : 24 saatde : 4+
39 48 saatde : 72 saatde § 3 saatde : 20 saatde : + 4
42 @ 48 saatde § 3 saatde : 4 saatde z + 44
38 ? P 3 saatde § 12 sgatde ++
40 i @ 4 saatde § 24 saatde )4 ++
4] @ % 4 saatde : 14 saatde : ++
46 @ @ 48 saatde : +
51 2 P @ 96 saatde : +
a3 2 @ # 5 giinde $ +
37 @ @ @ @ —
A7 @ @ 2] @ —
49 @ 3 @ e —
54 @ g 1] @ =-
55 @ @ @ @ -
58 @ @ @ @ =
——— s T e e




Yukanda tabloda goriildiigii iizere 15 adet hasta sifir kan serumundan 3
iinde kuvvetli (++++,+++), 6 sinda ise zayif bir toksinin (4-+,+) meveut
oldugu tesbit edilmistir. Geri kalan 6 adet hasta sigirmn kan serumunda bir ko-
bay: 6ldiirecek miktarda toksinin bulunmadif: anlaglmmgtir.

Serum zerkini miiteakip dlen kobaylarda, oliimden evvel belin arka tara-
finda ve art ayaklarda bir fel¢ miisahade edilmisg ve oliim vasati olarak 4-72 sa-
at zarfimda vokua gelmigtir,

Otopside, karn boslugunda koyu kirmmzi renkli bir eksiidat, barsaklarda
siddetli hyperemie, yer yer ekimoz ve petesilerin meveudiyeti miisahade edil-
mis ve bagirsak muhtevisinin kanh oldugu tesbit edilmistir.

Hasta sigirlarm idrarlarinda toksin araghrmak maksads ile yapilan tecriibe-
ler 3 numarah tabloda gosterilmistir,

Tablo: 3

Slgll;  Zerk  ldrar | Telkih edilen 7 ‘Alman
No: yolu miktarn 1. Fare 2. Fare Netice

40 'Sk 1 cc @ : s  Menfi
46 Sk. 1 cc 2 5 saatde $ Siipheli
49 Sk. 1 ce ? @ Menfi
51 Sk. 1 cc @
34 Sk 1 ce w 2 saatde Siipheli
35 Sk. 1 ce @ 18 saatde § Stipheli
57 Sk. 1 cc @ @ Menfi
58 Sk. 1 4

en

Hasta hayvanlann idrarlarmda toksin aragtrmak maksadi ile yapilan bu
calismalardan tabloda da goriildiigii gibi tatmin edici bir netice alinamamgtur-

Hastaliga hafif gekilde yakalanarak nekahate girmig bulunan hayvanlarin
kan serumlarinda antitoksinlerin mevcudiyetini araghrmak maksad: ile yapilan
notralizasyon tecriibeleri 4 numarali tabloda gosterilmigtir.

Tablo: 4

Zerk yapilan Zerk Zerk edilen toksin ve ntitoksin =~ Farelerin
Fareler yolu karigmu oliimleri

1. Fare Sk. 1 MLD Toksin + 05 cc Serum 4 3 saatde :
3 » 1 MLD Toksin + 0,5 cc Serum 4 14 saatde

3. Fare » 1 MLD Toksin + 0,5 cc Serum 44 14 =»

4, » » » » » 30 »

5. Fare » 1 MLD Toksin + 0,5 cc Serum 49 3

6. » » » » » 18 »

Z : : 1 MLD Toksin kontrol olarak 2 saatde

o
(=1]




Hastah@m klinik tablosunu gosterdikten sonra iyilegen 4, 44 ve 49 numara-
L hayvanlarm kan serumlan ile izole edilen toksinin nétralizasyonuna gahgil-
mus fakat 4 numarah tabloda da goriildiigii gibi muayene edilen bu nekahat
serumlarinin 0.5 ce sinde 1 MLD toksini nétralize edebilecek miktarda antitok-
sinin bulunmadig anlasilmstir,

Izole edilen bu toksinin hangi mikroba ait oldufunu tesbit maksads ile ya-
pilan nétralizasyon teeriibelerinde, bu toksinin Cl. welchii A, B, C, ve D tiple-
rile, Cl. vedematiens A ve B tiplerile, Cl. chovei, Cl: vibrion septicum ve CI bo-
tulinum A ve B tiplerile notralize olmadig miisahade edilmigtir,

Fransadan getirtilmig olan CL botulinum, A, B, C, D ve E tiplerine kars:
hazirlanmmg olan antitoksik serumlarla yapilan nétralizasyon tecriibelerinden 5
ve 6 numarah tablolarda gosterilen neticeler elde edilmistir.

Bu serumlarm prospektiislerinde A tipinin 1 cc de 8000, B tipinin 600, C
tipinin 4000, D tipinin 2000 ve E tipinin 1000 koruyucusu iiniteyi ihtiva ettigi
kayithdir, Bir koruyucu antitoksk serum ise fareleri 100 oldiiriicii minimal do-
za kar; korumaktadir, Fakat Fransiz menseli olan bu antitoksik serumlarm is-
tihsal tarihleri ve kullamihs miiddetleri bzce malim olmadigindan ilk teeriibe
olarak izole edilen toksinin 1 minimal 8ldiiriicii dozu 0,01 cc antitoksinle not-
ralize edilmis ve alman neticeler 5 numarah tabloda gosterilmistir. -

Tablo: 5
Zerk y;[;I; = _Ee;ig Zerk edllen toksin ve nhtoksm 9 —Farelerin
Fareler yolu karigimi - oliimleri
1. Fare Sk. 1 MLD Toksin + 90 Unite Serum A 14 saavlde—f
25y » 1 % » + 90 » » 18 saatde :
3. Fare » 1 MLD Toksin + 6 inite Serum B - 12 sattde
YO | » 1 s » + 6 » » 12 saatde :
5. Fare > 1 MLD Toksin + 40 iinite Serum ¢ =~ @
6. » » [l = » + 40 = » ]
¢ > 1 MLD Toksin + 20 iinite Serum D &
8 » ® 1 » » + 20 s » @
9, » » 1 MLD Toksin + 10 iinite Serum E 18 Esaatde
10. - » 1 » » + 10 = > 18 saatde t
3N > 1 MLD Toksin Kontrol olarak 12 saatde $
12, » » Laia » v, =& 12 saatde é

Yukarida tabloda goriildiigii gibi, hasta sigirlardan izole edilen toksin, C1.
botulinumun C ve D tiplerine kargi hazirlanmg olan antitoksik serumlan her iki-
sile de nétralize olmustur. Bu durum bize C ve D tipleri arasinda antijenik bir ya*
kiligm meveut oldugunu ve bu serumlar nitralizasyon tecriibelerinde, fazla mik
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tarda kullanildiklarindan, her iki tip toksini birbirinden tefrik etmege imkin
hasil olmadifim gostermisdir. Elimizdeki toksinin bu iki botulinus tipinden
hangisine ait oldugunu tesbit maksads ile, aym tecriibe minimal antitoksin doz-
lar ile yeniden tekrarlanmigdir. Bu maksat igin C tipi antitoksik serum 1/10000
ve 1/20000 nisbetlerinde, D tipi antitoksik serum ise 1/500 ve 1/10000 nisbet-
lerinde sulandmldikdan sonra 6 numarali tabloda gosterildigi sekilde kulla-
mimigdar.

Tablo: 6
Zerk yapilan Zerk ZE‘I’L edilen toksin ;e_rﬁo_k;n—ﬁ Farelerin -
Fareler yolu karigimi olimleri
1. Fare Sk. 1 MLD Toksin + 1/2 koruyucu doz Serum C 36 saatde :
2, @ AL O » +1/2 » » » 44 »
3. Fare » 1MLD Toksin + 1 Koruyucu doz Serum C @
4. > » 1 » » —l— 1 » “ » @
5. Fare » 1 MLD Toksin = 2 Koruyucu doz Serum C ?
6. » » l * »  + 2. » N > ]
o u » 1MLD Toksm - 1/ 2 Koruvucu doz Serum D 18 saatde z
8. » » l » » -+ 1,/ 2 > » » ].4 »
9 3> » 1MLD Toksin + 1 Koruyucu doz Serum D 12 saatde :
10, » » 1 .» » + 1 » » » 14 »
11. » »  1MLD Toksin + 2 koruyuw doz Serum D 18 saatde :
12, » » 1 » » + 2 » > » 16 »
13, » » 1 MLD Toksin kontrol olarak 14 saatde x
14. » » 1 » » » » 12 »

Yukaridaki tabloda goriildiigii gibi, hasta sigirlardan izole edilen toksin
Fransiz mengeli C tipi botulismus antitoksininin 1 koruyucu dozu ile notrali-
ze oldufu halde, D tipi botulismus antitoksininin 2 koruyucu dozu dahi aym
miktar toksini nétralize edememisdir.

Cl. botulinum C ve D tipleri arasindaki bu antijenik yakmhk uzun sene-
ler kangikliklara sebep olmus ve Fransizlarm C tipi olarak vasiflandirdiklan
botulinus tipi bir ¢ok memleketlerde D tipi olarak miitalaa edilmigdir. 1953
senesinde toplanan internasyonal bir kongre bu meseleyi hallederek internas-
yonal C ve D tiplerini tesbit etmig ve o giine kadar bu mevzuda yapilan hata-
larmm da tashihine karar vermigdir.

Bizde Fransiz mengeli bu serumlarla yapilan nétralizasyon denemelerinde
bir yalmshga varmamak igin aym tecriibeleri bir kerede Ingiltere’den getirti-
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len antitoksik serumlarla tekrarladik. Bu guligmalardan alman neticeler 7 nu-
maralt tabloda gosterilmigdir.

Tablo: 7

Zerk japﬂa.n r _-Z_e;i etk edilen toksin ve h{itoksin Farelerin
Fareler yolu karisimu oliimleri
1. Fare Sk. 1 MLD Toksin + 1 Koruyucu doz Serum C 6 giinde §
P4 » Bl (S » +1 » » » 6 »
3. Fare » 1 MLD Toksin + 1 Koruyucu doz Serum D @
4 » » 1 = » +1 » s » @ b
5. Fare » 1 MLD Toksin Kontrol olarak 12 saatde :
6. » » 1 ] » » » 12 »

7 Numarali tabloda goriildiigii gibi, Trakyada sifirlar arasinda seyret-
mekde olan ve mahiyeti bu giine kadar anlagilamayan bu hastahgm, D tipi
botulismus toksininden ileri gelen bir entoksikasyon oldugu yapilan klinik mii-
sahadeler ve bakteriyolojik ¢aliymalar sonunda anlagilmugdar,

DISCUSSION

1951 senesinde Gerlach (16) hasta hayvanlarm beyin ventrikiillerinden yap-
mig oldu@u histopatilojik preparatlarda gormiis oldugu bazi etkenleri Leptos-
piralara benzeterek Trakyada sigirlar arasmda seyreden bu hastahg leptos-
pirosis olarak adlandirmigsada 1952 senesinde sus izolesi i¢in yapilan cahsma-
lardan menfi neticeler elde edildigi gibi leptospirosisin tedavisi maksadiyle tat-
bik edilmis olan Pencillin G procainée, ve vetramycin enjeksiyonlarida neti-
cesiz kalmigtir; Bu defa hasta hayvanlardan leptospiralarin izolasyonu maksa-
di ile yapilms kiiltiir ve telkih tecriibelerinden keza menfi neticeler almmg
sigirlarm kan serumlarmda da leptospiralara karsi spesifik anticorlarm mev-
cudiyeti tesbit edilmemistir.

55 hasta iizerinde yapilan klinik miigahadeler, anatomo- patolojik bulgu-
lar, kan ve idrar muayeneleriyle kesilen ve dlen 17 hayvandan izole edilen
toksinler ve bu toksinlerle yapilan nétralizasyon tecriibeleri Trakya bolgesinde
sifirlar arasinda seyreden bu hastab@m Cl. botulinum D tipinden ileri gelen
bir enfeksiyon oldugunu ortaya koymustur.

Hastaligm epidemiyolojisi hernekadar kati olarak aydnlahlamamgsada
hastalik gikan bolgelerdeki hayvanlarm kemik, kaplumbaga kabugu, gakil taglar,
kosele ve odun pargas: gibi yabanci maddeleri yemege karg: gosterdikleri biiyiik
arzu ile yine bu cisimlere otopside rumen ve reticulumda rastlanmasi ve bu
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bolge meralarmin kadavra kemikleri bakimndan zenginliginin botulismusun
husuliinde bir rol oynamig oldugu neticesine yarilmistir. Bu netice botulismus-
da ayni sebeplerin rolii oldugunu bildiren miielliflerin goriislerini teyit etmek-
tedir (1, 8, 9, 19, 20, 24, 45, 50, 52). Diger biitin memleketlerde oldugu gibi
(1, 11, 15) yurdumuzda da hastabk gogunluk sicaklarn fazla oldugu «Cl. botuli-
numun g¢ogalmas) ve toksin vermesi bakmmndan miisait> yaz aylarnda go-
riilmiigtiir.

Muayene edilen 55 hastanin 43 ii buzagii inek, 9 u tosun, 2 si diive, 1 ide
10 yasinda okiizdiir. Bu tasnife gire hastalifin daha ziyade saglam ineklerde,
negviinemasimi tamamlamamig geng tosun ve diivelerde husule geldigi tesbit
edilmigtir. Picanm husuliinii  kolaylagtiran laktasyon ve nesviinema gibi fiz-
yolojik vaziyetlerin vakalanmuzda tesbiti ayni miisahadeyi bildiren Sterne ve
Wentzel (45), Futyra Marek (24) in goriiglerine uymaktadir-

Hasta hayvanlarda hastalifs karakterize eden semptomlar her vakada
miisterek oldugu halde alpan toksin miktarina bagh olarak bu semptomlar
siddet bakimmdan vakadan vakaya az cok bir fark gostermiglerdir.

Miigahadelerimize gére hastahgin srasiyle %363 nisbetinde Kronik, %
32,7 nisbetinde subakut, % 23,6 nisbetinde akut ve % 74 nisbetinde perakut
seyrettifi tesbit edilmistir. Trakya biilgesi sigirlannda kronik botulismus vaka-
larimin ziyade gorillmesi ve kendiliginden gifa sansiin yine kronik vakalarda
daha yiiksek olusu Curasson (8,9) Henning (23), Forgeot (15) ve Tobback (50)
m tavsiflerine uymaktadir,

Henning (23) ve Hutyra Marek (24) fel¢lerin arka ayaklardan baglayarak
miiteakiben énlerde goriildiigiinii bildirmiglerdir, Biz ayakta durabilen 24
hayvandan 168 sinda 6n ayaklarda, 7 sinde dért ayakta ve yalmz 1 inde arka
ayaklarda tutuklugun ' meveudiyetini biylece lokomotér pralizinin Tobback
(50) miisahade ettifii gibi cogunluk én ayaklardan bagladigmi tesbit ettik. 13
vakada hafif pares boyun adelelminde de belirdifinden hayvanlarm baglarm
kaburgalan iizerine veya yere istinat ettirdikleri giriilmiigtiir.

Vakalarmmizda dil felcinin meveundiyetini tesbit edemedik. 9 hastada agiz-
da yan gignenebilmis miisekkel gida yumaklarmmn toplanarak —yutulamarms
oldugu ve baz vakalarda afizdan iplik vari salyamn dékiildiigii goriilmiigtiir.
Nitekim dil felcinin her botulismli hayvanda misahade edilemiyecegini Theiler
veRobinson (48), Lapcewig (31) bildirmiglerdir.

55 Vakanm istisnasiz hepsinde de beden 1sisinin normal siirlar dahilinde
olmas: botulismusun bummasiz seyreden bir enfeksiyon oldugunu goster-
migtir.

ki perakut vakadaki ishal miistesna 53 vakanm hemen hepsinde rumen-
de atoni ve barsaklarda constipation misahade edilmistir. Bu semptomlar




Breuer (7), Verge (52), Henning (23), Curasson (8,9) Zaun (55), Willems (54)
iin miisahadelerine wymaktadir.

Hastalarda gozde ptosis ve midriasis gor-ulmerm§, kanda lokosit formii-
linde ve hiicrelerin karakterinde bir degisiklik tesbit edilememigtir. 55 hasta
hayvandan 32 adedi 6lmily ve mecburi kesime tabi tutulmug olduguna gore
mortalite % 58,1 olarak teshit edilmistir. Lapcewig (31) Yugoslavyada bu nis-
beti atlarda % 64,4 Prévot, Huet et Tardieux (38) Fransa’da muhtelif hayvan-
larda vasati % 73 olarak bulmuglardir.

Botulismustan sifa bulmus olan hayvanlann ertesi yil tekrar hastalanabil-
mis olmasi nazari itibare alinwrsa sifayap hayvanlarda muafiyet teessiis etme-
digi, etse dahi zayif ve gecici oldugu neticesi gikanlmigtir. Bu husus Verge (52)
in kanaatlerine uygunluk géstermektedir Hasta Sagmal ineklerin siitlerind
emen buzaglarda hi¢ bir botulismus vakasina raslanmamstir,

Hastalar iizerinde yapilan toksin aragtirmalaninda miisbet bir neticeye
varilmigtir. Bu maksatla muayene edilen 19 hayvandan yalmz ikisinde (2 ve
52 no; lu vakalarda) toksin elde edilememistir,

Hasta hayvanlara ait marazi maddelerden elde edilen santrifiij mayii ve
filtratlarla yapilan fare telkihlerinden siizme esnmasinda toksinin filtreler tara-
findan kismen massedildigi  gorillmistir. Graham, Tunnicliff (19), Graham,
Eriksen (18) ve Doyle (11) botulismus toksinin 1sitma ile harab oldugunu bil-
dirmislerdir. Hasta hayvanlardan izole edilen bu toksinin 70 derecede 30 da-
kika benmaride birakilmakla toksitesini kaybettigi goriilmiigtiir,

Hasta siularm kan serumlarmm deri altt yolla kobaylara 5-10 ce mik-
tarinda verilmesiyle bu hayvanlarda muntazaman 6liimler kaydedilmistir. Kan
serumu muayene edilen 15 hayvandan 3 iinde oldukga kuvvetli, 6 smda zayf
bir toksinin meveut oldugu goriilmiigtiir. Diger 6 seromda ise kobaylar1 6ldii-
rebilecek miktarda bir toksinin meveudiyeti tesbit edilmemistir,

Blum, J. (3) botulismustan zehirlenen insanlarm kan serumlarm kobayla-
ra vermek suretiyle botulismus i¢in karakteristik olan felg araz ile hayvanla-
mn Oldiiklerini kaydetmigtir, Hasta sifirlarin kan serumlar: zerkedilen kobay-
larda belin arka kisminda ve art ayaklarda felg goriilmiiy ve éliim umumiyet-
le 3-24 saat zarfinda husule gelmigtir. Olen kobaylarm otopsilerinde. karn
boglugunda fazla miktarda ve koyu kirmmzi renkte bir eksudatin toplandigy,
barsaklarda giddetli hiperemi ve petesilerin mevcut oldugu, barsak muhteyi-
sinin kanh bulundugu miigahade edilmistir,

Hasta hayvanlara ait idrarlarla yapilan fare telkihlerinde gayri muntazam
olimler gorillmiiy ve toksinin idrarla itrah edilip edilmedigine dair kati bir
kanaata varilamamgtir.

Hastalifin klinik tablosunu gbsterdikten sonra iyilesen hayvanlarin neka-
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hat serumlarmda antitoksinin meveudiyeti aragtirilmg fakat bu serumlarin 0,5
cc sinde fareleri 1 oldiiriicii doza kargi koruyan antitoksin miktarinm meveut
olmach@: tesbit edilmistir. Esasen Jaquet ve Prévot (27) kan serumunda her za-
man antikor tesekkiiliiniin tam olamiyacagimi, hayvanlan dldiirmeyecek kadar
az botulismus toksini alindigi taktirde kanda antitoksin tegekkiiliiniin cok zayi
olacagmi bildirmiglerdir. '

Trakya'da sigular arasinda seyreden bu hastaliktan aymlan toksinin hangi
mikroba ait oldugunu teshit maksadi ile nitralizasyon tecriibeleri yapiloug ve
Cl, welchii A, B, C, ve D tipleri ile CL. oedematiens A, B tipleriyle, Cl. septicum,
CL chowei ve Cl. botulinum A, B, C ve E tipleri ile yapilan nétralizasyon tecrii-
belerinde bu antitoksinlerden hi¢ birinin elimizdeki toksini nétralize etmedii
tesbit edilmistir. Cl. botulnum D tipi antitoksik serum (eski Fransiz C tipi) ile
yapilan tecriibelerde bu serumun 1 koruyucu dozunun elimizdeki toksinin 1 &ldii
riicii minimal dozunu notralize ettigi anlamiloughr, Cenubi Afrika, Avustralya ve
son zamanlarda Belgika'da (42) ve Ttalya'da (3) sigirlarda bilhassa Cl. botu-
linuom D tipinden ileri gelen enfeksiyonlar miigahade edilmistir. Keza nétraliz-
syon tecriibelerine gore, fazla miktarda Cl. botulinum C tipi antitoksininin izo-
le edilen toksini nétralize edebilecegi teshit edilmistir, Bu duruma gore muh-
telif miellifler tarafindan da (37, 39, 40, 45, 52) kaydedildigi gibi C1. botuli-
num C ve D tipleri arasinda antijenik bir yakmhZm meveut oldugu kanaa-
tine varilmishr, Yapilan tecriibelerde 1 MLD toksin igin 1 kormyucu doz anti-
toksin kullanmak suretiyle homolog tipi teshit etmek miimkiin olmustur,

Kesilmek zorunda kalman hasta sifirlarm etlerinin yenilmesiyle ilgili ola-
rak hi¢ bir insan botulismus—:na rastlanmilmamis olmas: Sterne ye Wentzel'inde
(45) isaret ettikleri gibi D tpi botulismus toksininin insanlarda peros yolla
fazla toksik olmadigim gostermistir,

OZET

1 — Senelerdenberi Trakya kéylerinde sigirlar arasinda seyreden ve mahi-
yeti bilinmeyen hastahigin Botulismus (Lamziekte) oldugu anlagilmistir.

2 — 1953 yih Temmuz ve Agustos aylaninda Trakya bélgesinde 55 hasta
sigmmn klinik muayenesi yapilnugtir. Bakteriyolojik ve serolojik muayeneye tibi
tutulan 19 hasta sifarin 17 sinin kan, i¢ organ, mide ve bagirsak muhtevilerinde
botulinum tcksininin - meveudiyeti; ve yapilan nétralizasyon denemelerinde
ise elde edilen bu toksinine« internasyonal Ds tipi oldugu tesbit edilmigtir.

3 — izole edilen toksinlerin, 70° de 30 dakika benmaride birakmakla toksi-
tesini kaybettigi goriilmiistiir.
4 — Hasta sifrlarm kan serumlan zerkedilmis kobaylar arka ayaklarda felg -
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arazi gostererek 3 - 24 saat zarfinda dlmbiglerdir-

5 — Yaz aylannda daha gok gorillen hastalik, bilhassa meras: fakir ve su-
lama durumu fena olan kiylerde miigahade edilmistir.

6 — Hastahgin sagmal ineklerde ve genclerde goriilmiis olmas: laktasyon
ve gelismenin botulizmin husuliinde rol oynadigim gostermistir.

7 — Hastalarda fesad: zeyk goriilmiis ve 7 otopsi vakasinda 6n midelerde
kemik, kaplumbaga kabugu, kisele, tahta parcas: ve gakil taglarina rastlanrmstur.

8 — Atessiz olarak seyredip boyun ve lokomotér adelelerde parez ve para-
lizi, gayri muntazam igtiha ve gevis, agizda yutulamamig gida ynmaklan, sali-
vasyon, priventrikiiler atoni, kontipasyon arazlan gosteren vakalanmzda dil
felci, eksitasyon ve midriasis gorillmemistir.

9 — Sagmal ineklerde hastaligin baglangicindan itibaren siit azalmaga bag-
lamig ve siit emen buza@larda hi¢ bir botulismus vakasma rastlanmamistir.,

10 — Hastaligi geciren nekahat devresindeki sigirlanin kan serumlannda
antitoksin bulunamamig ve bir yil evvel botulizmden iyilesen hayvanlarm ertesi
yilda hastalanabildikleri tesbit olunmustur,

11 — 55 hasta sigirin % 36,3 ii kronik, % 327 si subakut, % 23,6 s1 akut
% TA i perakut seyir takip etmigtir.

12 — Kronik vakalarda kendilifinden iyilegme gans: yiiksektir. Mortalite
vasati olarak % 58,1 olup, antibotulinik serumsuz tatbik ettifimiz semptomatik
tedavi denemeleri hi¢ bir netice vermemistir,

Résumé

1 — Parmis les bovidés de la région du Thrace une maladie inconnue gui
sévissait dépuis dés années a été diagnostipuée comme Botulisme( Lamziekte).

2 — En 1953 (au mois de juillet et d’aofit) dans la méme région 55 malades
ont été examinés cliniquement. Nous avons isolé la toxine botulinique dans la
contenu de 'estomac et de I'intestin, dans le sang et le viscére de 17 animaux
malades sur 19 (dans deux cas seulement l'isolation de la toxine a été un échec).
Ensuite par le test de neutralisation nous avons déterminé le «type D internatio™
nal» de toxine botulinique isolée. -

3 — Les toxines isolées ont perdu leur toXicité au bain-marie & 70° en 30
minutes.

4 — Les cobayes inoculés par les serums du sang des malades ont manifesté
une paralysie postérieure et sont morts en 3 a 24 heures. _

5 — La maladie a été surtout observée pendant la saison d'été et dans les
villages ot la piturage et 'abrenvement sont insuffisants,

6 — La lactation et la période de croissance jouent un rol prédisposant; ceci
éxplique la préférance de I'apparition de la maladie chez les vaches laitiére et
ohez les jeunes.
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7 — Nous avons observé la dépravation du gofit et a I'autopsie de 7 cas tro-
uve des corps étrangers dans la pense, le réseau et le feuillet (des piéces d'os,
de cuivre, de bois, d’écaille de tortue, des caillou).

8 — La symptomatologie est caractérisée par I'absence de la fiévre et par des
paréses et des paralysies des muscles du cou et de la locomotion, Pirregularité
de l'appetit et de la rumination, la salivation, I'atonie ventriculaire la constipa-
tion, accompagnés de la nourriture machée mais pas avalée dans la bouche.
Nous navons pas observé des paralysies de la langue, d’exitation et de mydri-
ase,

9 — La maladie a provoqué la dimunition de la sécretion lactée chez les
vaches laitiére; et jamais vu le botulisme chez les veaux plus jeunes regevant du
lait maternel.

10 — La recherche d’antitoxine a échoué dans le serum des animaux en
période de convalescence.

11 — Sur un total de 55 animaux malades % 36,3 avaient la forme chroni-
que, %6 327 la forme subaigue, 7% 23.6 la forme aigue et % 7.4 la forme sura-
igue. :

12 — La chance de guérison spontanée est assez élévée dans la forme chro-
nique. La mortalité fut de % 58,1 environ, et le traitement symptomatique ap-
pliqué sans serum antibotulinique n’avait absolument aucune efficacité,

Zusammenfassung

1 — Die Krankheit, die seit Jahren in den Dirfern von Thrazien bei den
Rindern herrschte, konnte in der letzten Zeit als Botulismus (Mamziekte) diag-
nostisiert werden.

2 — Zwischen Juli-August 1953, wurden in Thrazien 55 kranke Rinder kli-
nisch untersucht. Bei 17 unter 19 bakteriologisch und serologisch unteresuchten
kranken Rindern ist im Blut, in den inneren Organen und im Magen-Darmin-
halt das Botulinum Toxin nachgewiesen worden, Durch Neutralisation wurde
das Toxin als Typus «International D» festgestellt.

3 — Das Toxin verlor in 30 Minuten bei 70° (im Wasserbad) seine Wirkung,

4 — Meerschweinchen, denen das Serum kranker Rinder injiziert wurde,
starben innerhalb von 3 - 24 Stunden unter Laehmungsercheinungen.

5 — Diese im Sommer haeufiger auftretende Krankheit wurde besonders in
den Gegenden mit diirren Weideplatzen beobachtet.

6 — Die Krankheit war besonders bei laktierenden und jiingeren Rindern
verbreitet, dies zeigte, dass die Laktation tnd die Koiperentwicklung bei Bo-
tulismus eine Rolle spielte.

7 — Die kranken Tiere hatten Lecksucht, bei 7 Sektionen wiirden in dem
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Vormagen Knochen, Schildrotengehausereste, Leder, Holzstiicke und Steine
gefunden.

8 — Die Krankeit verlief ohne Fieber, es wurden an den Hals und Lokomo-
tormuskeln Lachmungen, eine unregelmassige Fresslust und Kaustérung, im
Maul zriickgebliebene Futtermassen, Salivation, Atonie des Vormagens und
Kotverhaltung beobachtet, Zungenlaehmung, Exitation und Mydriasis waren
bei diesen Fallen nicht aufgetreten.

9 — Vom Beginn der Krankheit an verringerte sich die Milchmenge.

10 — Wahrend der Erholung konnte man keine Antitoxine im Blut serum
festellen. Unter den Rindern, die vor einem Jahr die Krankheit iiberstanden
hatten, wurden wieder Krankheitsfalle beobachtet.

11 — Von den 55 Krankheitsfallen verliefen 36,3 % chronisch, 32,7 % su-
bakut, 23,6 % akut und 7,4 % perakut.

12 — Die Selbsterholung bei chronischen Fallen war giinstiger. Die Morta-
litaet war durchshnittlich 58,1 Prozent. Versuche mit symptomatischer Behand-
lung ohne antitoxischen Serum, ergaben keine positiven Ergebnisse.
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Sekil : 1

Vak'a No: 37 (Akut): Tekirdag ili

Asair sevindikli kéyiinden Ahmet Cift-

¢i'ye ait, artlarda parez gosteren, 8
' yaginda buzagilh inek.

Sekil : 3.

Vaka No: 53 (Kronik): Corlu kazast

Kirkepenekli kiyiinden Veli Tezel'e ait,

dekiibital yaeralar gisteren ve kendi-

liginden sifa bulan, 7 yasinda buzagily
inek.

28

Vak‘a No: 35 (Subakut): Tekirdag ili
Kay kéyiinden Ferhat Golemen'e ait,
dirt ayakta ve boyun adalelerinde pa-
ralizi gosteren, 6 yasmda buzagls
inek.

Sekil : 4

Vak'a No: 20 (Akut): Saray kazas
Osmanl koyimden Halil Baydar'a ait,
koma halinde bulunan, 5 yasmnda
buzagily inek.





