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Dogent Dr, Sahin AKMAN (x)

Evecil hayvanlarimizda zehirlenmelerin sebepleri pek ¢esitlidir, En dnem-
lilerinden asagida kisaca bahsedilecektir:

a) Ot yiyen hayvanlarin gidalar ile birlikte zehirli bitkiler yemeleri; b) bo-
zulmug besinlerin yenmesi; ¢) Tedavi hatalar;; Eczaci, veteriner veya hayvan
sahibi tarafmdan yanhs ili¢ kullamlmasi: e) Muzir hayvanlan &ldiirmek igin
kullanilan zehirlerin meydanda birakilmasi; f) Zehirli boyalarin hayvanlar tara-
findan yalanmasy; g) Zehirli hayvanlann sokmasi; h) Etrafta zehirli maddele-
rin hazirlandi Fabrikalarin bulunmasi; i) Harp gazlan (Klor, Fosgen, Kiikiirt
dioksid, Hardal gazi, Brom aseton v. s.), Bu gurup igerisine Atom enerjisinin
tesirleri ile husule gelen zararlari da ithal etmek icabeder (Bikinide ve Atol-
lerde Amerikalilarin tecriibeleri). (5, 7, 25).

Konumuz bakmmindan bunlar arasinda Fabrikalardan ¢ikan Kiikiirt dioksid
gaz ile zehirlenme biiyiik bir yer alir. Ciinkii civardaki bitkilere tesebbiitle za-
rarlar tevlit etmesi ¢ok dnemlidir. Memleketimizde de mahdut mesuliyetli Mur-
gul Bakir Isletmesi Miiessesesi Miidiirliigii tarafmdan Fakiiltemiz Dekanhgina
gonderilen ve Dekanliktan da Kiirsiimiize havale olunan 27.6. 1952 giin ve 107/
18 sayih yazida, Igletmenin izabehanesi bacalarmdan g¢ikan dumanlar igerisin-
de % 14,5 oraninda Kiikiirt dioksid gazlar1 bulundugu ve bu gazlarm fabrika
civarindaki bitkiler iizerinde biriktigi ve bu bitkileri yiyen sigirlanin zarar gor-
diikleri ve hattd bazilarinm 6ldiikleri bildirilmekte, sézii gecen sifirlarin yedik-
leri otlardan birer miktar bir sandik icerisinde gonderildigi yazilmakta, bu ot
numuneleri ile msir sap ve yapraklarmin Kikiirt bilegikleri bakimindan Tok-
sikolojik analizleri ile sifirlara zarar yapacak miktarda bulunup bulunmadik-

(x) Veteriner Fakiiltesi Farmakoloji ve Toksikoloji Kiirsiisti — Amnlkara
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larmm beyam istenmekte idi. Bu yazmin hemen akabinde Coruh fli Veteriner
Midiirligiinden dogruca Kiirsiimiize gonderilen 21.7.1952 giin ve 505-800 sa-
yili yazida da; Ilin Borgka Ilgesine bagh Murgul bucagindaki Etibank bakr
fabrikas: bacalarmdan ¢ikan kiikiirt dioksid gazlarinmn etraftaki kéyler mer'a ve
mezruatina bulagarak ve bilhassa yagish, fazla rutubetli havalarda bitkiler iize-
rindeki su ile birlegerek Siilfiirik asid tegekkiil ettigi ve bu siilfiirik asidli otlan
yiyen hayvanlarm kokulu ishale tutulduklar1 ve zamanla zayiflayarak &ldiikleri
iddia edilmekte, otopside bazlarinda gastro -enteritis- haemorihagica tesbit
edildigi bildirilmekte ve bunlarm siilfiirik asid ile bulagik otlarm yenilmesin-
den ileri geldigi sanilmakta, Fabrika civanindaki ii¢ kdyden ayr alman ve am-
balaji yapilan ot numunelerinin Toksikolojik analizleri ile siilfiirik asidin mev-
cut olup olmadifinin ve sayet mevcut ise bir kilo ottaki miktarmim bildirilmesi
talep olunmakta idi.

Iste bu 6nemli konuyu dikkat nazarina alan Kiirsiimiiz gereklj arastmma-.
y1 yapnus, Siilfirik asidi tesbit etmig, miktar tayinini yapmg ve istenilen mahal-
lere gerekli raporlart gondermek suretile sam (zan) kanik haline sokmustur..
Giidiillen amag¢ memleketimizde ilk defa goriilen siilfiirik asid ile zehirlenme
olayr iizerinde toplu bilgiyi vermek, Farmakolojik ve Toksikolojik etkilerini
agiklamak ve zehirin nasil aranacafim ve tesbit edilece@ini meslektaglara agik-
lamaktan ibarettir, Ugraghgimiz ve yaptgmmz bir ¢ok kimyasal deneylerimizin
ve Biyolojik tecriibelerimizin sonucunda istenilen gayeye wvarabildigimizi sa-
n1yoruz.

Kiikiirt'iin oksijenle bilesikleri
Kiikiirt oksijen ile bir ¢ok bilegikler hasil eder. Bunlardan agagidaki dért
tanesi dnemlidir.
SO., Kiikiirt dioksid (anhidrit siilfiiroz asit); SO, Kiikiirt trioksid (anhidrit

siilfiirik adis), He S, O3 Tiyosiilfiirik asid, bunun yalmz tuzlar bulunur, ve siil-
fiirik asid Ha SO, (12,15)

Kiikiirt dioksid- 8O-,

Tabiatta bulunmas: : Kiikiirt dioksid volkanlardan ¢ikan Krater gazlarmn-
da bulunur.

Elde edilmesi : Kikiirt dioksid agagida agiklayacagmuz gibi elde edilir:

1 — Serbest Kiikiirt’iin oksidasyonu (yakilmas) ile :

§5+0;= S0,

2 — Magden siilfiirlerin kavrulmasi yani havada isiilmas: ile meseld:

piritten,
2Fe Sy + 110 = Fe; O + 4 80,
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3 — Degisik siilfiirik asidi magdenlerle meseld bakirla indirgeyerek
istihsal edilir:

Cu + 2H; SO, = Cu SOy 4+ 2 H, O + SO,

Ozellikleri : Kiikiirt dioksid renksiz, keskin ve muharrig kokulu, &ksiir-
tiicii ve bogucu gaz olup, suda kolay erir. — 10° de swi (mayi) haline ge-
ger. Sudaki mahlilii siddetle kokusunu nesreder. Sudaki eriyigi asid reaksi-
yon gosterir, su halde H4 iyomlarm havidir, 80, de H+ bulunmadigindan
asid, 8O, nin su ile birlesmesinden ileri gelir: SO, + Hy O — H; SO;

Ar1 halde meveut olmayan ve fakat sudaki eriyik halinde malfim olan bu
aside “Siilfiiroz asid” denir. Formiiliinden ve tuzlammmn halinden anlagildig
vechile bu asid iki degerlidir.

Kiikiirt dioksidi sudaki eriyiginde oksijen alr, su halde indirgendir, or-
ganik boyalarin rengini giderir, bu sebeple ipegin, siingerlerin, hasir gapkala-
rn afartilmas: igin kullanihr, siddetli antiseptiktir, ve bundan étiirii ficllann
kiikiirtlenmesinde ve konservecilikte kullamlir,

SO., Oksidan maddeler vasitas ile ve yiiksek hararette havann oksijeni ile
kolaylikla daha fazla oksidlenerek Kiikiirt triokside (SOjz) cevrilir. Sudaki eri-
yigi adi derecede bile oksijen ile birlegerek siilfiirik asidine déner.

Kiikiirt trickdit SO,

Elde edilmesi : 1 — SO, yi oksijen ile birlikte sitilmug plitin iizerinden gegir-
mekle :
S0, + O = S0y (Clemens Winkler'in usulii).
2 — Ferri siilfats itarak : Fe, ( SO, )3 — Fe » O3 4 SO®
elde edilir. (12).
Ozelliklew' : Renksiz, parlak ignelerdir, Bunlar nem havadan husla su cekim-
lerler ve bu suretle siilfiirik asid Hy SOy haline gecerler.

Iste bahsmmiz konnsu olan Murgul Bakir Isletmesi bacalarindan ¢ikan SO,
yagish ve rutubetli zamanlarda ve hattd her zaman bitkiler fizerinde bulunan
su ile temasa gelince suda erir ve siilfiiroz asid tevelliit eder: 80, 4+ H .0 =
H 803 Bu formiile gére siilfiiroz asid SO, nin sudaki eriyiginde vardir, ¢iin-
kii eriyik mavi turnsol kigidimi kizartmakla asid reaksiyon gosterir, bu sebep
le H- iyonlarm havi olmasi icabeder, Kolayhkla oksijen alarak siilfiirik asid
haline dondiigii i¢in siddetli bir indirgendir; Ha SO 34+ O = H, SO,.

Eger hava temasmnda birakilacak olursa, ki fabrika civarmdaki bitkilerde
béyle oldugundan, yavas yavas havamn oksijeni ile birlesir ve siilfiirik aside da-
ner, Su halde yukarida verdigimiz bilgilere gore fabrikanin bacalarindan gikan
ve bitkiler iizerinde tesebbiit eden SO. bitkilerdeki nem ve su ile birleserek
siiltiirik asid hasil oluyor.
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Siilfiirik asid H, SO, Vitriol yagl. Za{; yagls Acidum sulfwrit:um, Acide
sulfurique,

’f’H

/0
=0
X

Tabiatta bulunmasi: : Bilesmig olarak biiyiik miktarda gips (Ca SO, +
2 H ;0), agr Spat (Ba SO,), Solestin (Sr SO.), Kiserit veya aca tuz
(Mg SO,) halinde bulunur.

Elde edilmesi : Daima Kiikiirt dioksidi, katalizatér karsismda havanin ok-
sijeni ile oksitleyerek elde edilir.

1 — Knietsch'in modern kontakt usulii ile : Hava ve Kiikiirt dioksidi yiik-
sek sicaklikta (400° C) Vanadin iizerinden gegirilir, Vanadin oksidinin Kontakt
etkisi SO, nin SO; e oksitlenmesini mucip olur,

2 80; + Oy = 2 SO;.

Bu gekilde tegekkiil eden SO derigik siilfiirik asid vasitas: ile yikanarak
kirlj gazlardan temizlenir. Bu suretle tiiten siilfiirik asid elde edilir. Bundan da
sulandirmakla veya sulu asidle kanstirarak istenilen derecede kuvvetli siilfiirik
asid elde edilebilir.

2 — Kursun odalar1 usulii : Bu usulde nitrik asid katalizatorliik igini goriir.

Duvarlarda kursun levhalarla ortiilmiis olan odalara (piriti ve bagka siil-
fiirleri kavurarak elde edilen) SO, 9 Hy; O -buhari, hava ve HNO; sevkedilir.

Piritin kayrulmas: ile 8O, ile birlikte fazla havadan ibaret bir gaz karig-
ma hasil olur:

2FeS: + 11 O — Fe ,03 + 4 SO,

Bu gaz kangimi etrafi duvarla gevrilmig odalarda; toz odalarinda birlikte
siiriklenen tozda kurtarihr ve sonra Glover “kulesine girer. Bu, aside kars1 da-
yanikh faglarla 6riilmiis bir kule olup tepesinden nitrozo- asid denilen asid (azo-
toksidleri ile doyurulmug siilfiiriik asid) akar. Sicak kavurma gazlari yukaridan
agag: dofru akan asidden azotoksitlerini alirlar, bu esnada pek zivade sogurlar
ve sonra azotoksitleri ile birlikte kursun odalara girerler, Odalara giren mad-
deler: SO, azotoksitleri, nitrik asid, hava ve su buhar1 arasinda esas itiban ile
asagidaki reaksiyonlar vukna gelir:

1 — Nitrik asid ve SO, nitrozil sulfiirik asid (kursun odalar billrlary) su-
retinde birlegirler: S0, + HNO; — 5%

2 — Su, kursun odalar billirlarim H, SO ile azot oksitlerine ayrilir:

_ OH _ OH
2 50,~ONO + H,0 = 2 SO-OH + NO +AO,
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No ve NO, azotoksitleri 8O,, havann oksijeni ve su ile birlikte tekrar kur-
sun odalar billirlan verirler:

. OH
250, +NO+NOy + Hi0+0y = 2 §0;—0n0 V5

$u halde kurgun odalar reaksiyonu agagidaki sema iizerine vukua gelir:
80, + H, O + NO. = H, 504 + NO
NO 4 1/2 0, — NO,
SO, + H; O + 1/2 O, — Hj, SO,

Yukardaki formiillere gbre, azot oksitleri, prensip itibarile, siirekli bir de-
vir yaprak reaksiyonda daima mevcut kalir ve kimyasal katalizator 6devini
goriirler,

Kursun odalarm kalmti gazlan degerli azot oksitlerinden bir kismim sii-

riiklerler. Bunlarm kaywp olmasmna meydan vermemek igin kalmti gazlan Gay
-Luussac- kulesinde siilfiirik asidle yikamirlar, bu sonuncu azot oksitlerini nitro-
zil siilfiirik asid tegkil ederek eritir. Hy SOy iginde nitrozil siilfiirik asid’in eri-
mesi ile husule gelen bu eriyige nitroso-asit denir, Bunun igindeki azotoksitleri
kursun odalarinin 6n tarafinda bulunan Glover -kulesinde agagidan gelen sicak
8O, gazm tarafmdan almir (12, 15).
Ozellikleri : -Saf siilfiirik asid, renksiz kokusuz, koyu surup (yag) kivammnda
bir sividir; sudan daha agir (yogunlugu = 1, 830-1, 85), nem ceken, yakiex (su-
yu almasindan &tiirii) bir maddedir. Siilfiirik asidin su ile kanstnlmasmda gid-
detli bir sicaklik- yaymmas: hasil olur. Bir gok organik cisimler (kdgit, odun,
seker, kumaglar) sularmm alinmasindan 6tiirii komiirlegirler, Kursun, Plitin ve
Altindan bagka hemen biitiin magdenler siilfiirik asidde erirler. Bu esnada sula
siilfiirik asid hidrojen, derisigi (kesifi) ise SO, hasil eder. Derisik siilfiirik asid
gok nem kapan ve hi¢ ugueu olmayan bir madde oldugu icin desikatdrlerde
ve yikama sigelerinde kurutucu olarak kullamblir. Siilfiirik asid siddetle 1sithlinca
beyaz, kesif buharlar sagarak ucar. Siilfirik asid en kuvvetli asidlerden biri-
dir, hemen biitiin asidleri tuzlarmdan gikarabilir ve kendisi onlarin yerine gecer.
Kimya Endiistrisinin ekmegidir. (Yillik diinya istihsali 15 milyon ton.)

Tiirk kodeksinde 1. Siilfiirik asid, 2. -Ham siilfiirik asid ve 3. Diliie silfii-
ik asid olmak dizere ii¢ sekli meveuttur.

Siilfiirik asidde iki H bulundugundan iki bazh bir asiddir ve iki bazh ol-
dugundan, hidresiilfatlar gibi asid ve siilfatlar gibi notr tuzlar tegkil eder. Me-
seld Patasyum hidrosiilfat (K H SOy) asid tuza ve potasyum siilfat (K, 50,) ise
nitr tuza iyi birer 6rnek tegkil eder.

Siilfiirik asidin agir magdenlerle olan tuzlarna (ve hususile bunlar billdr
suyunu havi iseler) Vitriol denir, meseld Fe SO, demir Vitriol, Cu 5O, Bakn
vitriol v.s.
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Siilfatlarin hemen hepsi suda erir, yalmz baryum siilfat (Ba 80,) ve kur-
sun siilfat suda hi¢ erimez gibidir. Bundan bariyum oriir analitik Kimyada
sillfiirik asidin yanj SOy -iyonlanmmn aramasinda kullambr: Ba Cl, + H, SO,
= Ba SO, (gikelek) 4 2 HCI

Siilfiir6z asid (Siilfitler) de Ba Cl; ile bariyum siilfitten ibaret bir ¢tkelek
(rusup) verir, fakat bunlar sulu asidlerde meseld H Cl de kolay eridikleri halde
Bariyum siilfat (Ba 80s) ctkelegi asidlerde ve alkalilerde erimez. Bariyum siil-
fat1 dahilinde kiikiirdiin viicudu hepar deneyi ile belli olur.

Siilfiirik asid patlayier maddeleri (nitroselliiloz, pamuk barutu), sun’i giib-
re (Amonyum siilfat) yapmak, boyalar ve siilfatlar elde etmek jgin kullamlur.
(Bariyum siilfat— Blanc fixe, sabit beyaz tnemli yagh beyaz hoya).

Hekimlikte : -Siilfiirik asid ¢ok kerre vukua gelen zéhirlenmelerden otiirii
bir rol icra eder, bu suretle ¢cok defa mide, bagwsak kanah asid albumin fe-
sekkiilii ile daglamir ve Katarrhal yangilanin(12), Siilfiiroz asid evvelleri sod-
yum tuzu halinde bilhassa besin maddelerinin muhafazas: (Conserver) igin
kullanilirds.

KUKURT DIOKSIT — VE SULFURIK ASIDIN FARMAKOLOJIK
— TOKSIKOLOJIK TESIRLER]I VE KULLANILMALARI

Kiikiirt dioksit, parazitler igin ¢ok kuvvetli bir zehirdir. O hususiyle uyuz
bioceklerini ve yumurtalarim wyuzlu hayvanlarda % 4 orammdaki bir gaz mah-
lutunun (kangmmnin) bir saat tesir icrasindan sonra 6ldiiriir (Néller'e gore gaz
tedavisi)- (4). Deride yagayan diger havvansal parazitleri de, bilhassa bitleri, ¢a-
buk ve emin imha eder, Kiikiirt dioksidin antiseptik tesiri Antiparaziter olan
tesiri yaninda ciiz’idir. Yaralar, Karhalar ve tirnak kanseri (Krapo) iizerinde Kii-
kiirt dioksidi kurutucu, takbis edici ve daglayica (bir eskarm tesekkiilii) tesir ya-
par (4,19), kezalik rutubetli deri iizerinde aym suretle (H. S04 m tegekkiilii)
etlkir.

Kaufmann (14); Kiikiirt dioksidin gimik action’lar1 gok kuvvetli oldugun-
dan, o fevkalide bir dezenfektandir. K&fi dozlarda ve su buhari miivacehesin-
de, o biitiin patojen mikroplar1 6ldiiriir ve diastasique fermentation,lar1 dur-
durur.

Kiikiirt dioksidin suda erimesi ile meydana gelen Siilfiiroz asid antiseptik
ve aym zamanda kuvvetli yerel tahrig edici tesir yapar. (3).

Kiikiirt dioksid mukozalar igin, bilhassa teneffiis yolu mukozas: igin ¢ok
muharrigtir, 2, 4, 5, 7, 11. Kiikiirt dioksit teneffiis edildikge, insanlar ve hayvan-
lar igin tehlikeli bir zehirdir. O, Rhinitis, Laryngitis, Glottis Kramf, Pharyn-
gitis, Tracheitis, Bronchitis, Bronchopneumonie, -Akcifer 6demi ve akciger am-
fizemi hasil eder. Bundan maada goz Comea tabakasinda bir bulamkhk ve de-
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ride bir daglanma meydana gelebilir (dikkat gazlamada, gaz maskesi kullany-
nz),

Kiikurt dioksit gazlama geklinde (gaz hiicreleri) Atlar, Sigirlar, Koyunlar
ve kopekler i¢in mitkemmel bir uyuz ilicdw, %3,54 volum oramnda SO, di
havi gaz hiicrelerinde birer saatlik ii¢c defa bir gazlama uyuzu emin bir surette
iyi der 4,19. Gaz konsantrasyonu kifi defilse veya gok agarsa o zaman ncksan
neticeler veya Kiikiirt dioksit ile zehirlenmeler husule gelir,

Atlarm kilan gazlamadan énce kirpilmalidir. Gazlama esnasinda Atlar ige-
memek ve pislememek igin 24 saat evve] a¢ ve susuz brrakimali (gazlama es-
nasinda oyalama ve sakinlestirme i¢in yem verilmeli). Hayvanlar gaz hiicrele-
rine kurn getirilmelidirler. Bas petral yag: (Iimba yagy) veya diger uyuz ildg-
lari ile tedavi edilmeli ve bagin 50, ile temasma mani olunmalidir (bag gaz
nufuz etmiyecek sekilde iyice korunmal). Gaz hiicreleri gaz kagumyacak su-
rette kapal ve kuru olmahdir. Veteriner gazlama esnasinda meveut bulunmali-
dir. ve bir gaz maskesi elinde olmalidr, SO, kelligi de iyi eder, fakat gastop-
hylus larvlarm Gldiirmez. Deri, Anus ve Vagina vasitas: ile gazin emilmesi ne-
ticesi husule gelen SO, gaz zehirlenmeleri, hayvanlar cabucak taze thavaya
gotiirmekle iyilegtirebilinir, SO, nin teneffiisiinden sonra afr, cok defa oldii-
riicii teneffiis yollannin yangilarina gotiirebilir, Toxité = zehirlilik -8O, Insan,
hayvanlar ve bitkiler icin toksiktir. Kiikiint dioksit 1: 100.000 bir yogunlukta
bile olsa solunum aygit icin elverigli degildir, 1: 30000 bir yogunlukta bogu-
cu ve Sksiiriik refleksini uyarrer tesir eder. Bir litre havada 3-5 miligram ¢abuk
oldiiriicii tesir yaparlar, 1, 41, 7 miligram 1/2 -1 saat teneffiis edilirse derhal
veya bir az sonra liim; 0,4 - 0,5 miligram aym zaman zarfinda hastaliklar ha-
s1l ederler. 0, 08-0, 1 miligramm 6 saat miiddetle teneffiis edilirse hic bir Gunemli
Symptom husule getirmez (Léhmann, Gefahrlichkeit des Zylons. Miinch, med.
Wodhenschr. 1920. bd. 67. S. 1517). 21, Starkenstein.

80; nin toksik dozlart
1000 Sm® havada 0,008 — 0,010 bulunursa: Salonum aygitima muvafik degil,
at v v 0,010 — 0,015 Burun ve trakeada taharriis.

i & . 0,020 dayamlabilir had.

i 0,030 Oksiiriik yapar ve tahammiil edilmez,
AT S 6 0,050 Insan igin teneffiis olunamiyan.

et & " 0,060 6 saate fare icin doz mortel.

- e " 0.080 20 dakikada fareyi dldiiren miktardir.

Uyuzlann tedavisinde Kiikiirt dioksidin kullanilmas: ile yapilan gazlama-
larda derinin rutubetli ve yarali olmasindan, siilfiiroz ve Siilfiirik asidlerin te-
sekkiilii ve yaptiklan toksik etkilerden ve SO, nin teneffiis edilmesinden husule
gelen zehirlenmelerin tedavisi icin hastalar: taze havaya nakil etmelidir. Bun-
dau bagka alkali mahliller ve merhemler (magnezyum aksit, Sodyum hikarbo-
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nat), keza agrlar dindirmek i¢in lokal anestezikler kullamlir, Akeiger tdemi
hemen kan almakla ve deveram diizenleyen iliglan Kafein, Strofantin’i enjekte
etmekle tedavi edilmelidir. Keza saf oksijen teneffiis ettirimesi tavsiyeye sayan-
dir (15).

Tenefiis yollanrimn nezlelerinde SO, ile gazlama kontrendikedir.

Kiikiirt dioksid tirnak kanserinde (Krapoda) ¢ok miiessir hir daglayier ilag-
tr. Bundan bagka SO, ile gazlama sap hastalii virus'una karsi en iyi dezen-
feksiyon ilAcmdir. 8O, nin sudaki mahlflii siilfiiroz asid, siilfitler veya hipo-
siilfitlerin eriyikleri, uzun miiddet muhafazasy arzu edilen kadayralarm giirii-
me ve kokugmalarm durdurmak igin toplar damara enjekte edilerek kullanla-
bilir. Kiikiirt dioksidi ratip deride ve bitkiler iizerinde bulunan su ile birlege-
rek siilfiiroz asit ve arkasindan da siilfiirik aside gevrilerek daglanmalar ve ze-
hirlenmeler hasil edebilir, Buna dair bir gok literatiir meventtur. Buna dair da-
ha fazla bilgi Frohner'in 1927 senesinde nesir ettigi Toxikologie adli eserinin
172,173 ve 174 inci sahifelerinde vardir,

Siilfiirik asid : Hy SO,. Renksiz ve kokusuz, siddetli isitilmakla buhar negir eden,
surop Javamimnda, % 94-98 saf asidi ihtiva eden, suda kolaylkla eriyen bir ma-
vidir. Ham siilfiirik asid, berrak, renksiz veya esmerimsi renkli, yagh en az
% 94 siilfiirik asidi havi bir mayidir. Dilie siilfiirik asid, Acide Sulfurique
dilué, Acidum sulfuricum dilutum, berrak, renksiz, 5 ksim suya 1 ksim siilfii-
rik asid ddkerek ve kanstirarak meydana gelen, % 15, 6-16, 3 siilfiirik asidi
havi bir mayidir,

Siilfiirik asid su geken ve Albumini tahrip eden tesfrinden dolayr en kuv-
vetli daglayia: ildclardan birsidir. 3, 4, 9, 10, 11, 14, 17, 18, 22, 23, 24, 26. De-
rigik sitlfiirik asid deri ve mukozalarla temasa gelince ¢ok giddetli bir agr ha-
sil ederek, dokularm tahribi ve kimiirlegmesi neticesi esmer siyah ile siyah
renkli birer dag kabugu (escarre) hasi eder. Bu asidin tahripkir tesiri, suya
karg: biiyiik ilgisinden ve albumini Koagule etmesinden ileri gelir. Bu asid or-
ganik maddelerle temasa gelince ishu maddelerde bulunan hidrojen ile oksijeni
birlegtirerek su halinde cezbeder ve maddeyi komiirlegtirerek siyahunsi renkli
bir (escarre) meydana gelir. Asid siilfiirik ile daglama (Cauterisation) daima
cok wstirapl, derinlere ve miicavir kisimlara kadar yayilan unsur kayiplari -
rakir. Dag kabugu kuru ve serttir (Koagulasion nekrozu). Cok sulu, 1000 de
1-5 oraninda siilfiirik asid -daglayien degildir, fakat mukabbiz (astrigent), Vaso
constructeur, Hemostatique tesire maliktir. Saf ve derigik siilfiirik asid dahilen
sulandinlmg halde verildikte Diphteroidik olan gastroenteritis husule getirir-
Bir asidin asid reaksiyonu, keza karakteristik olan asid dzellikleri onun ihtiva
ettigi hidrojen iyonlar: ile orantihdir ve hidrojen ivonlar ile tesir ederler 5, 9, 26.
Bir asid suda ve kadar cok ¢oziiniirse, umumiyetle de o asidin tesiri o kadar
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kuvvetlidir. Bundan maada burada suya ilgi derecesi, lipoid eritme (niifuz ka-
biliyeti), yogunluk, tesir derecesinin devami v. s. esas tutulanlardir,

Asidler protoplazma zehirleridirler ve bundan otini antiseptik tesir ya-
parlar. 3,5. Asid ortamlar (vasatlar) iginde bakterilerin negviinemas: menedilir,
bazi asidler vasitas: ile bakteriler imha edilirler. Siilfiirik asid madensel asid
olarak cuz'i antiseptik tesire sahiptir, Derisik olan siilfiirik asidin dahilen veril-
mesinden sonra sindirim kanali mukozasimn daglanmas: ve giddetli gastroen-
teritis, midenin perforationn ve peritonitisin husule gelmesi ile, Blim vukva
gelebilir. Kiiciik dozlar halinde uzunca bir middet verilirse igtibayr ve hazmm
bozar, siirgiin'e sebep olur, biiyitkkge miktarlar kolik ve ishal husule getirirler.
Asidlerin emilmesinden sonra kan reaksiyonun asidleri tarafina dogru yerini
degistirmesi ve Acidose’in tesekkiilii ile alkali ihtiyatinm azalmasi vukua ge-
lir. Asidler vasitas: ile agir zehirlenmede oksijen sarfetme ve hararet produksi-
yonu diiger, ve dolagim (deveran) ve teneffiis merkezleri felce ngrarlar. Kanmn
ve dokularin tampon mahliilleri resorptiv olan asid tesirine karsi organizmay:
¢ok uzun korur,

Siilfiirik asid, nadiren de olsa, haricen daglayir ild¢ olarak yeni tegekkiil-
ler, catal kanseri (Krapo), fitiklar ve dirsek ifromalarma kargi kullanihir, hasta
olan kisimlara, % 1-2 mahlilii, firca ile siiriiliir (Hernie’lerde dikkat).

Dabhilen siilfiirik asid ¢ok sulandirilmig sekilde, binde 1-5 oranindaki mah-
lili, fenol ile zehirlenmege (fenilsiilfiirigin tegekkiilit), kursunla zehirlenmeye
(Kursun siilfatin tesekkiilii) baryum kloriirle zehirlenmeye (baryum siilfat te-
sekkiilii) ve alkalilerle zehirlenmelere karsi antidot=panzehirdir- 4,17,
Dozlar1 : Dahilen antidot olarak atlara 4 gr, Sigarlara 10 gr, Koyun, ke¢i ve Do-
muzlara 1-2 gr, Kopeklere 0,01-0,3 gr. veya 5-10 damla sekerli suda, Ada tav-
sanlart ve kanathlara 0,05-0,1 gram verilir. 24.

Siilfiirik asid teknikte diger asidlerin (nitrik asidin,) bundan baska sodyuwm,
magnezyum-, Cinko-, bakir-, ve demir sulfatlarmin, kloriirlerinin ve katran renk-
li maddelerin istihsali igin kullanilir.

TOKSIKOLO]JiISt

Eveil hayvanlarda, asidlerle igerden zehirlenmeler insanlarin tersine olarak
oldukca nadirdir. Ekseri vak’alarda, Atlarda ve Kipeklerde ¢okca goriilen, dis-
tan olan deri daglanmalarina ait olurlar. 25

Bu giine kadar siilfiirik asid ile zehirlenmeler atlarda (Gerlach, Gerichtl.
Tierheilk 1872) ve ineklerde (Bubendorf, Ziindels Ber, 1883) Silfiirik asid sige-
lerinin saglam paket yapilmas: igin sarfedilen ve asidin i¢ine kadar iglemis olan,
samanin ve otlarn hayvanlar tarafindan yenilmesinden sonra ani olarak zuhur
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ettigi bildirilmigtir. Bir vak'ada zehirlenme, Siilfiirik asidin bira kiisbesine ild-
vesi ile husule gelmis oldugu séylendi (Johne, Séchs. Ber. 1880). Atlarda ve
Képeklerde harici daglanmalar ve gatlamig stilfiirik asid damacanlan ile veya
ev idaresinde sik sik kullamlan siilfiirik asid (za¢ yag) ile gok defa husule gelir-
ler, Atlarda siilfiirik asid ile deride husule gelen daglanma bazi defa da Ruam
siiphesini uyandirarak insan: aldatabilir (Demmel, Miinchen Tierarztl. Wschr.
1912). 5 - (Frohner-Vélker).

Pathogenese (Pathogénie) : -Asidlerin tesiri bir taraftan onlarm Asidite-
sine (hidrojen iyonlari komsantiasyonuna) ve difer taraftan da Anion'un ozel
tesirine baghdir, 5. Siilfiirik asid kuvvetli bir asiddir.

Siilfiirik asidin Lokal—yerel, tahrig edici, yakicr (daglayier) ve doku tahrip
edici tesiri on plinda gelir 5, 7, 9. Asitler albiimini, asit albéiminatlarm tegek-
kiilii ile tahripederler, lokal etkiler bu albiimin rusubundan ile %elir. Bu da asi-
din tesir derecesine gore tahris, daglama ve vyang: seklinde olabilir. Hiicre al-
biimininin degismesi (Asid albitminatlarin tegekkiilii) ile nesiglerin (dokularin)
bir kismu tahribedilir, pargiimene benzer bir goriiniiste kati ve yanik kabugu
husule gelir, bu kabuk asiditet cok fazla degilse asidin daha ileri nufuzetmesi-
ne manj olur. Burada bir Keagulations nekrosu (Kuagulasyon nekrozu) mevzuu
bahistir. Yanik kabugu (eskar) cesitli asidlerde muhtelif renklere maliktir, eskar,
siilfiirik asidin tesiri ile husule gelmig ise ilkin beyazdir ve sonra kan damarlarn-
mn tahribi (kan renkli maddesinin digariya gikmasi) ve onun Hematine cevril-
mesi ile siyah olur 2 3, 5, 7, 21. Kesif siilfiirik asidin tesiri ile husule gelmis
ise, organlarin komiirlesmesi jle dag kabugu (eskar) 6nceden siyah olur. Buna
mukabil nitrik asid eskar1 sandir, hidroklorik asidinki ise beyazdir 5, 21.

Sulfirik asidin tesiri ile 6lmiig olan nesiglerin hududunda “hudutlanan yangi
meydan gelir”. Kiigiik damanlar (Kil damarlan) genigler, Arteriyel olan
hiperemi ve nispi hararet yiikselir; dolasim rukddete (Stase) kadar tedricen za-
yiflar, serum harice ¢ikmasi ve Leukositlerin muhacereti olur. Cikan eksudat
bag dokusuna (nesci munzama) ait olan siir'atla cogalma ile yanik kabugunun
atilmasina sebep olurlar. Unsur kayiplarma giore Granulation, epitellegme ve
nedbe tegekkiilii meydana gelir, Vetireler ne kadar genig olursa, sifa o kadar
gii¢ olur.

Lokal zehir tesir derecesi, Asiditetten maada asidin kalma miiddetine ve
bahis konusu olan mahallin hassasiyetine baglidir. Fiziyolojik olarak asid reak-
siyona ayarlanmig olan midenin ve Duodenumun iist kismundan sarfi nazar edi-
lirse, mukozalar hariel derive nazaran asidlere karsy daha hassastirlar, Siilfiirik
asid zehirinin sindirim yolunda uzun miiddet kalmasmdan dolay: bilhassa aga-
daki organlar tehlikeye maruzdurlar: Osophagus girigi, Kardia’nn iist yart bog-
lugu, midede Pylorus, bagrsakta daralma mahalleri. O sathi olan madde ka-
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yiplar, Eroslon ve ulcus tegekkiilleri ve Perforationllar husule getirebilir, Ned-
bevi olan degisiklik vasitas: ile Stenos'lar, Dilatationlar ve Divertiikiiller geride
kalabilirler,

Tenetfiis (Solunum) yolu asid bubarlar1 ve sun'l sis yapan asidlerle veya
gaz geklinde anhidrid asid ile bilhassa tehlikeye maruz kalir; sonra asid, kiikiirt
dioksidin ve SOy in ratip olan teneffiis mokozasma temas: ile tegekkiil eder.
Hattd lokal daglayier (kdvi) tesir, ilkin oldukega ciddi belirtilere gotiirmemis ise
bile, yang: hiperemisi vasitasi ile Akeiger 6demi ve onun tali tezahiirati husule
gelebilir. (Solunum yolu iizerinde asidlerin tesir jerasinda hastalik gekli hakkin-
da Kiikirt diokside bakiniz),

Biitiin asid zehirlenmelerinde oldugu gibi siilfiirik asid zehirlenmesinde de
sekunder enfeksiyonun komplikasyonlannm tehlikesi kiigumsenmemelidir. Bun-
dan bagka yangsel olan eksudat'larm tekrar emilmesi ile Autointoxication—=
otocntoksikasyon belirtileri tesekkiil edebilirler.

Cok sulandinlmig ve kesafeti azaltilmig olan asidlerin bityiikge miktarlar:
bazan da imtisasi (resorptiv) olan zehirlenmelere gotiiriilebilirler. Sayet hay-
vanlara sulu olan asidlerin biiyiikge miktarlar1 dahilen bir defada verilirse, o
zaman onlar kan alkalilifinin kayb: neticesinde wmumi asid zehirlenmeleri ile
sliirler. Oliim, kan agtk surette asid reaksiyon gostermeden bile, vukua gelir.
Kan alkali yedeginin (thtiyad) tam ve devamli olan neutralisation’n (tadili), oli-
me sevkedebilmek igin, kifi gelir. insanlarda kesif siilfiirik asidin 6ldiiriicii do-
zu 4-5 gramdir. Asidlere kargs viicudun mukavemet kabiliyeti hayvan tiirlerine
(cinslerine) gore farkhidir. Etgillar, ot yiyenlere nazaran daha biiyiik bir alkali
ihtiyatina maliktirler ve binaenaleyh asidlerin daha biiyiik miktanmi notra-
lize edebilirler. Gevis getirenlerde kamin ve viicudun alkali ihtiyati bilhassa
ciizi oldugundan otiirii, onlarm asidlere karsi mukavemet kabiliyeti azdur-
2, 5, 2L

Asidler ve keza siilfiirik asid uzun miiddet devamh olarak verilirse, kro-
nik zehirlenmeler de husule gelehilir; kuzularda bir ¢ok aylardan sonra iskele-
tin ve etin kalsyum tuzlanmea fakirlegmesi meydana gelivor (Weiske). 5.

Hastaligin sekli (Symptomatologie) : -siilfiirik asid sindirim kanalinmn bii-
tiin uzunlugunda siddetli agnlar, mukiz, ilkin beyazimtrak, sonra esmerimsi
kanli kusmalar yapar. Insanlarda bir kag saatta 6liim husule gelir, (2). Siilfiirik
asidle zehirlenme belirtileri derinin, keza dudaklarm ve agzin mukozasinn
daglanmas: ile birlikte sonradan husule gelen yangidan, salya akmasindan ve
yutma giigliigiinden ibarettir. Aym zamanda mide mukozasmm daglanmasmdan
dltiirii bogulma, kusma ve mide- bagirsak peristaltiinin felgi ile agr kolik nd-
betleri hasil olur, Oliim gok defa kalbin zayiflamasinin ve derin koma belirti-
leri ile gok gabuk vukua gelir.
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Siilfiirik asid ile zehirlenmede otopsi &fet (Lesion)leri, -Dudaklarm, afz
boslugunun, 6sophagus’un ve mide mukozasinin daglanmasi neticesi ulseroz,
Korrosiv Stomatitis, Pharingitis, 6sup&1agitis, Gastritis ve Enteritis meveutur,
Midenin dahili cidarlar siyahims1 ve kanli bir mayi ile drtiiliidiirler.

Biz de siilfiirik asidli gidalar vermek suretile dlen tavsanlarmizin otopsi-
sinde midede aym ifetleri girdiik- Bazi defa da eskarlar, kanmizi plaklar, mide
ve bagirsak perforationlan tesbit olunabilir ve peritonitis bulunur, Hayvanlarda
yem yolunun ve midenin tezayyiikleri yani -Striktiirleri daha nadir hasil olur,

Tedavi : -Asidler vasitas: ile husule gelen her daglanmada (vanmada), dag-
layic ildewn su ile veyahut daha iyisi Kolloid'ler vasitas ile, siit ve muhat gibi
tahris dindirici mayilerle yogunlugun azaltlmas: esash bir tedbirdir. Siilfirik
asid deri ve mukoza iizerine dékiiliinee ilkin en iyi tedbir kuru bir bezle dékii-
len yerin silinmesi ve kurulanmais 14zmdir, Ondan sonra harici olan asid ze-
hirlenmesinde, asidin su veya % 5 oranindaki sodyum bikarbonat mahlili ile
esash bir yikanmas1 ve temizlenmesi yapilmabdir. Siilfiirik asidin uzaklagtinl-
mas1 ve yogunlugunun su jle azalhlmas: ve sulandinlmasi, baz: hallerde alka-
liler (bazlar) ile yapilabilecek olan neutralisation’dan daha &nemli ve daha
Jlaymetlidir. Ondan sonraki tedavi o6tr veya hafif alkali merhemler ile icabeder-
se Pantocan’in ilavesi yapihr. -Per oral olan asid zehirlenmesinde midenin yi-
kanmasi her zaman lézm degildir. Ciinkii gok defa tez kusmalar vukua gelir.
Keza midenin ywkanmasi Perforationun husule gelmesi ihtimalinden 6tiirii teh-
likelidir. Siilfiirik asidle igeriden vukua gelen zehirlenmelere karg1 alkali karbo-
nat tuzlan ile nitirleme tigebbiisleri tehlikelidir, ¢iinkii husule gelecek olan
gazlar hucuma ugravan mide cidarmm gerginligini tehlikeli bir surette yiiksel-
tebilirler. Nétiirlemek igin yalmz ve yalmz magnezyum oksitten (Magpesia us-
ta, magnesie hydratée) faydalanr ve siilfiirik asid ve diger asidleri notiirlemek
igin en iyi notiirleyici ve Antidot ili¢ magnezyum oksittir.

Bundan bagka muhati, koruyuen iliglar, sit ve albumin verilir. -Agrilan
dindirmek i¢in Afyon ve tirevleri, morfin ve Scopolamin mahlili deri altina
sirmga edilebilir. Sulu olan asidlerin biiyitkge miktarlarnin alinmas: dle husule
gelen Acidose (Koma) belirtilerine karsi % 5 oramndaki sodyum bikarbonat
mahl@liinden 1/2 saat zarfinda at ve sifirlarm 1000-1500 cc; koyun ve kegilere
500-1000 ce; insanlara ve képeklere 500 cc; kedilere 100250 cc; toplar damar
i¢ine ginnga edilmesi uygundur.- Teneffiis yolu iizerinde asid tesir icralarinm
tedavisi kiikiirt dioksidle zehirlenme kismmda bahsedilmigtir. (o kisma balkil-
masi).

Siﬂfih:ﬂ: asidin aranmas: : -Siilfiirik asid, nitrik asid ve hidroklorik asid ile
zehirlenmeler, her seyden evvel bu asidlerin husule getirmis olduklary dag ka-
buklar: (eskarlan) mn karakteristik renkleri vasitas: ile ve eskann kunvvetli re-
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aksiyonu ve mide muhtevasindan teshis (ispat) olunabilir. Ondan sonra eskar,
mide ye mutevasindan asidler su ile maserasyonla gikarilirlar ve Karakteristik
reaksivonlar: ile muayene edilirler.

1 — Siilfiirik asid baryum kloriir veya bariyum nitrat eriyigi ile bariyum
siilfattan ibaret beyaz bir gokelek (rusup) verir, ki bu g¢tkelek sulu hidroklorik-
veya nitrik asidlerde erimez; bundan bagka kursun asetat mahldlii ile kurgun
siilfattan ibaret beyaz bir gokelek hasil eder, ki bu rusup Amonyakl garap asid
eriyiginde kolay erir. 20.

Serbest Siilfirik asidin nitel (Kalitatif) aramnas: bahis koousu olunca aga-
gadaki reaksiyonlara bag vurulur ;

1 — Bir gok organik cisimler derigik siilfiirik asidle, su birakarak ayngm-
lar ve bazan dogrudan doguya bilinen bilegikler haline gegerler, Bazan da es-
mer il siyah renkli komiir gibi cisimler hasil olur, ki bunlarin tabiati tamamile
bilinmiyor. Meseld seker ve odun siiltiirik asidle komiirlesirler.

Serbest siilfiirik asid ararken onun kémiirlegtirme tesirinden pek karak-
teristik bir ozelik olarak faydalamlir. Derisik siilfiirik asid seker iizerine dam-
latilacak olursa gekerin adi imda bile siyahlandigy goriilir. Sulu siilfiirik  asid
bu reaksivonu hasil etmez. Likin bir az geker bir porselen kapsiilcefizde (Ldge
kisimlarini veya elbise parcalarmm veyahutta bitki aksammm su ile  muamele
ederek elde edilen) sulu siilfiirik asidle su hamaminda buharlaghirilacak olursa
siyaha boyanma ve nihayet kémiirlesme hasil olur. Pek az miktardaki serbest
siilfiirik asid le bile bu reaksiyon vasitas: ile meydana ¢ikarilabilir (1, 25).

2 — Bir kibrit ¢opii ergimig soda ile wslabldiktan sonra iizerine siilfiirik
asid veya siilfatlardan pek az bir miktar konularak biinzen ldmbas: alevinde
sthilirsa asid veya siilfatlar indirgenir ve siilfiir tesekkiil eder. Bu madde bir
damla su ile islatilmig bir giimiig para veya levha ile temasa getirilirse giimiig
siilfiirden ibaret siyah bir leke hasil olur (Hepar reaksiyoou) 1, 20, 25.

Siipheli madde sulu veya derigik sitlfiirik asid oldu@n takdirde arama ozel
bir takim hazirliklara lizom kalmadan yapilir. Fakat asid elbise iizerinde, bitki
kisimlarinda, kusmukta, lase kisimlarnda ve bunlara benzer maddelerde bu-
lunupta nitel ve nicel olarak tayin edilmek gerekiyorsa o zaman bazi hazirlik-
lara ihtiyac hasil olur. Uzerinde siipheli leke bulunan elbise ve bitki ve saire
parcalarindan degigik renk ile ve yenik manzaralarla dikkati ¢eken kasimlar ke-
silerek beher kadehinde damutilmus su ile muamele edilir. Siiziilen sivida dog-
rudan dogruya nitel ve micel olarak siilfiirik asid aranir, Kontrol maksadi ile mad-
denin lekesiz bir parcas: da ayrica muayene edilir, Bu muayenede serbest siilfii-
rik asid reaksiyonlar: tabii gorillmemelidir. Bu kontrol deneyinin yapilmas: pek
lizamludur., Ciinkii kumaglar1 boyamak igin asid reaksiyon gosterebilen siil-
fatlar mordant -miisebbit gibi kullaniir,
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~ Bitkiler, lage pargalan, kusmuklar, muhati kiitleler v. s. ilkin parcalanir.
Uzerine damitibmug su dikiiliir ve adi 1sida sik stk kangtirarak bir kag saat ken-
di hallerine birakilir; sonra bezden veya siizgeg kigidindan siiziiliir. Suda eri-
memi§ olan kisim su ile dyice yikamr. Siilfiirik asidin miktarmn tayim isteni-
yorsa 0 zaman siiziilen s ile ytkanma sular belli bir hacme, meseld bir litre-
ye ulaghirilir ve bundan sonra 50-100 cm3 i desi nommal sut kostik ve sut kos-
tik yoksa aym orandaki potaskostik mahldlii ile titre edilir. Sivinm kalmbisi su
hamaminda buharlagtirilir ve sofutulduktan sonra fizerine iki katr mutlak alkol
katilir, Bu suretle tuzlarmn biiyiik bir kism, keza albumin maddeleri ¢okelir.
Siiziilen s fazla su ile sulandirilir ve su hamaminda alkoliin hepsi uguncaya
kadar buharlagtirshr. Kalan siviya siilfiirik asidin reaksiyonulart tatbik edilir.
1, 25,

1 — Mavi turnsolu siddetli kinmiziya boyar, fakat mavi turnsol yalmz mag-
densel asidin hususi ile siilfiirik asidin viieudu agafidaki reaksiyonlarla da dog-
densel asidin hususi ile siilfiirik asidin viicuu agafidaki reaksiyonlarla da dog-
rulanmalidir:

a) Metil violet'in sudaki eriyigi serbest siilfiirik asid ile maviye boyandifs
halde organik asidler veya asid tuzlarla bir renk hasil olmaz (8). ki damla asi-
di havi siviya 1 damla Metil violetten damlatilirsa maviye boyanar.

b) Ferri asetat ve gok ciiz't miktarda potasyum rodaniir ikisi birlikte gok
miktarda damitilmig su ile muamele edilse ve eritilse sar1 renkli bir eriyik hu-
sule gelir. Bu eriyik bir madensel asid (Silfiirik asid) ile muamele edildikte
karakteristik kan kirmuzi bir renk alir,

) Ferri asetat, potasyum ivodiir ve nigasta iriyigini damtilms cokca su
ile kangtirarak elde edilen eriyigie bir magdensel asid sulu eriyigi katilsa, iyod-
Iu nigasta husule gelmesinden Gtiirii eriyigin rengi mavi olur,

e) Siilfiirik asidli ssv1 Ba Cl, eriyigi ile Ba 8O, den ibaret beyaz gikelek
verir, Bu ¢okelek sulu hidroklorik ve nitrik asidlerle erimez. Hepar reaksiyonu
ile giimiig para iizerinde giimiig siilfiirden ibaret karaciger renginde bir leke
hasil eder.

d) Kurgun asetat mahlili ile Pb SO, den ibaret beyaz bir cokelek hasil
eder ve bu citkelek amonyakh garap asidi eriyigi damlatlmea tamamen erir,

f) Bir az geker bir porselen kapsiilcegize sulu siilfiirik asidle su hamaminda
buharlagtirilacak olursa siyaha boyanma ve nihayet komiirlestirme bakiyesi ha-
sil olur ve pek az miktardaki Hy SO ancak bu reaksiyonla meydana gikan-
Lr.

11. -Siilfiirik asidin nicel (Quantitativ) analizi ya gravimetrik olarak Bari-
yum siilfat veyahut volumetrik ~F 1 -potasyum hidroksit ile titratiom vasitasi
ile ve indikator olarakta fenolftealein kullanmakla yapilir.

37



AKMAN

1000 Cm 110 n -Potasyum hidroksit mahldlii :T Gram equivalent siilfiiirk
asid = 4, 9 gr. H, SO, de tekabiil eder. 1, 8, 25,

MATERIYAL VE METOD.

Siilfiirik asidle zehirlenme, mahdut mesuliyetli Murgul Bakir Isletmesi
izabehanelerinden ¢ikan dumanlar icerisinde bulunan % 1, - 4,5 8O, gazlarinm
civardaki otlara bulagarak husule gelen silfiirik asidli otlar1 yiyen sigarlarda
20.6-1952 giinii gorildigii 27.6,1952 giinkii yaz ile bildirilmigt, Sozii gecen si-
girlarin yedikleri otlardan birer miktar bir sandik igerisinde Analizi yapilmak
iizere gonderildigi bildirilmekte ve bu otlar iizerinde Kiikiirt bilesikleri olup
olmadiginy, varsa sifarlara zarar verip vermiyeceginin bildirilmesi istenmekte
idi ve ilk esas cahgma materiyalimizi bunlar tegkil etmekte idi.

Yukarida adi gegen Murgul bakir igletmesi tarafindan gonderilen, her ta-
rafy tel cemberle sanli biiyiik sandik agildikta: igerisinden fabrika civarindan
almip gonderilen ve sigirlarm Gliimiine sebep olan, ayrt ambaldj kigitlarna sa-
rilmug of, musir ve masir sap ve yapraklar ile birlikte ikt Tartildikta msir bit-
ki numunesinin 4746 gram ve ot numunesinin ise 1375 gramdan ibaret olduk-
lan anlagildi Kiikiirt dioksid gazi havadan agr oldugu igin bacalardan gikan

Sekil, 1, Misir (Zea Mais) yapraklar: lizerinde siyah silfiirik asit
lekeleri (orijinal)

gaz riizginn estifi istikdmette fabrika civarmdaki bitkilere tevazzu ederek;
bikilerdeki su buhart rutubetli ve yagigh zamanlarda su ile birlegerek Siilfiiroz
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asid ve buda havanin oksijeni ile zamanla siilfiirik asid haline geger. Misir sap
ve yapraklan iizerinde siilfiirik asid siyah lekeler yapar. Sekil 1 de goriilecegi
iizere Misir (Zea Mais) yapraklan tizerinde gavet tipik Siilfiirik asidin daglayi-
o1 etkisi ile siyah lekeler husule gelmistir, Bundan otiirii biz analiz metodlar-
miz siilliirik asid aranmas: iizerine yonelttik.

Muayenesi istenilen masir sap ve yapraklarmm iizerinde siyah lekeleri ha-
vi olan kisimlardan 100 gram almarak parcaladiktan sonra bilyilkge genis bir
cam fanusa kondu. Uzerine 500 ce. davutik su dikiildi ve adi 1sida sik sik ka-
ngtirarak 24 saat kendi hallerine hirakldy, sonra siizgec kfidindan siiziildi.
Sivinmn kalintis1 su hamaminda buharlagtinldi ve soguduktan soora iizerine iki
kat mutlak alkol katldi Bu suretle tuzlarin bilyitk bir kism, keza albumin
maddeleri gokeldi. Siiziilen siv1 200 ce. su ile sulandinld: ve su hamammda al-
koliin hepsi uguncaya kadar buharlagtinldy. 1, 25. Bu sekilde elde ettifimiz si-
viya Siilfiirik asidin reaksiyonlar: tatbik edildi ve siilfiirik asid nitel aranda,

Analizi yapilmas: istenilen otlardan da 100 gram aldik ve musirlarda yap-
tigmmz metod’la kalan siviya siilfiiritk asidin reaksiyonlar tatbik edilerek siil-
fiirik asid nitel arandi. Bunlardan bagka Coruh ili Veteriner Miudiirliigiinden
dogruca Kiirsiimiize gboderilen 21.7.1952 giin ve 500-600 sayili yazida: Borcka
ilgesine bagli Murguldaki Etibank balkir fabrikas: bacalanndan ¢ikan SO, ga-
zinm etraftaki koyler mer'a ve mezuatina bulasarak bitkilere ve bitkileri yi-
ven hayvanlarm kokulu ishale tutuldufu ve zaman ile zayiflayarak oldiikleri
iddia edilmekte ve bunlarn Siilfiirik asid ile bulagnng otlarn yenilmesinden
ileri geldigi samlmakta; fabrika civarmdaki {i¢ kéyden ayn olarak alnan ot
numunelerinin Toksikolojik analizleri ile Siilfiirik asidin meveut olup olmadif-
mn, sayet meveut ise hir kilo ottaki miktarinm bildirilmesi istenmekte idi.

Uzerinde Coruh kursun miihiirii olan ve ikinei muayene materyalimizi
tegkil eden, tahta sandifn actigymizda; derunundan afizlan sicimle bagh, kar-
tonlu, miihiirlii ve kartonlarda Damar, Kiire ve Petek isimleri yazili, igerleri
dolu ii¢ bez torba, torbalarda acilinca igerlerinden otlar g¢ikh, Tarttigmmzda
Damar kiyii ot numunesi 450 gr. Kiire 670 gr; Petek koyiiniin ki ise 470 gram-
dan ibaret olduklar anlagjldi. Toksikoljik analizlerine 58.1952 de bagland:.

a) Damar kéyii ot numunesinden 100 gram almdi Ilkin parcalandiktan
sonra genig agizh bityiik bir cam kavanoza kondu. Uzerine 1 litre damitilemg
su dokiildii ve adi imda stk sik karstirarak 24 saat kendi hallerine birakildy
sonra giizge¢ kagidindan porselen kapsiile siiziildii. Suda erimemiy olan kisim
su ile iyice yikands, Siilfiirik asidin miktarmin tayini de istendigi icin siiziilen
swvi ile yikama sulari bir litreye ulagtinldi, Swvi su hamammda 250 gram kalin-
caya kadar bubarlaghnldi ve soguduktan sonra iizerine iki kat mutlak alkol
katildi. Bu sekilde tuzlarn biiyiik bir kismu ve keza albumin ¢okeldi ve tek-
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rar siizilldii, Siiziilen sivi damutilomg su ile sulandirildi ve su hamaminda al-
kol'iin hepsi nguncaya kadar buharlagtinldi, Bu sekilde siilfiirik asid reaksi-
yonlar tatbik ve nicel analizi yapilacak siv1 elde edildi.

b) — Kiire koyii ot numunesi de yukarida Damar da agikladigimiz tisul
de siilfiirik asid reaksiyonlar: tatbik edilecek gekilde hazirlands.

¢) — Petek kéyii ot numunesinden de 100 gram alindi ve Damar koyii
ot numunesindeki metod’la Siilfiirik asid reaksiyonlar1 tatbik edilecek s
istihsal edildi.

DENEYLER VE ALINAN SONUCLAR

A — Simik deneyler:

Muayenesi istenen musir sap ve yapraklarimin siyah lekeleri havi (gekil 1
de) kisimlardan maserasyon sonunda elde ettigimiz swiya siilfiirik asidin ay:-
raglan tatbik edildi. Sovyleki:

Mayi turnsol kagidm batirdigimzda, turnsol kagidim siddetli karmizi ren-
ge cevirdi. Mavi turnsol kagidi yalniz magdensel asidlerle degil organik asid-
lerle de Jarmuziya boyandigindan siilfiirik asidin viicudunu agagidaki reaksi-
yonlarla dogruladik:

1 — Mavi turnsolu karmiziya geviren swimizdan 2 ce alindi ve bir deney
tiipiine kondu. Uzerine metil Violet'in sudaki eriyiginden 5 damla damlattii-
mizda siilfiirik aside has olan maviye boyandi. Organik asidler veya tuzlarla bu
renk husule gelmez.

% — Swvidan 2 cc. bir deney tiipiine kondu. Uzerine ferri asetatin ve gok
ciiz’y miktardaki potasyum rodaniir kansmmmin ¢ok sulu eriyiginden 1 cc. ildve
ettigimizde siilfiirik asidle karakteristik kan kurmiz1 bir renk alds,

3 — Smvidan 3 ce, iigiincii bir deney tiipiine kondu; iizerine Ba Cl; eri-
yigi damlatbfimizda Ba SO, den ijbaret beyaz bir ¢okelek verdi. Bu ¢okelek
sulu hidroklorik ve Nitrik asidlerde erimedi.

4 — Baryum Soy cbkeleginde Hepar deneyi ile giimiis para iizerinde
giimiig siilfiirden ibaret karaciger renginde bir leke elde ettik.

5 — Swvidan 3 cc. bagka bir deney tiipe alindi. Uzerine kurgun asetat mah-
liti ildve ettigimizde beyaz renkli kursun siilfat gbkelegi husule geldi. Bu
cokelek iizerine amonyaklt garap asidli mahlilden damlathgmmizda tamamen
eridigi goriildii,

6 — Swvidan 10 cc. ve kiigiik bir parcacik gay gekeri bir porselen kap-
siilcefizde su hamammda buharlagtirdigimizda siyaha boyanma ve mnihayet
kismiirlesme kahntist hasil oldu ve pek az miktan ki He 804 ancak bu reaksiyoa
vasitasi ile saptanildi.
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7 — 100 gram msir yaprak ve saplarmm maserasyonu sonunda elde etti-
gimiz sivida bulunan siilfiirik asidin miktarm volumetrik metod’la taymn ettik
ve bir kilo bitkide 2 gram ve 43 santigram siilfiirik asid bulduk,

100 gram otun meserasyonu sonunda elde ettifimiz siviya da siilfiirik asidin
reaksiyonlan tatbik olundu. Adi gegen aside ait ayiraglar ile hig bir reaksiyon
vermedi,

Yukandaki paragraflann tetkikinden de anlagilacag iizere gonderilen otta
sitlfiirik aside rastlamlamamig; buna mukabil misir yaprak ve saplarinda siil-
fiirik asid tesbit ettik. Bunu 19.8.1952 giin ve 186 sayih raporumuzla adi gegen
Murul Balar igletmesi Miidiirliigiine bildirmistik.

a) — Damar koyii ot numunesinin 100 granumin maserasyonu (1, 25) ile
elde ettigimiz swiya silfiirik asidin reaksiyonlan tathik edildi. Soyleki:

1 — Swidan 4 ce. tecriibe tiipiine kondu. Mavi turnsol kagidim batirdig-
mizda kirmziya boyadi

2 — Sividan 3 cc. bagka bir deney tiipiine kondu. Uzerine ferri asetat ve
potasyum rodaniiriin ¢ok sulu eriyiginden 1 cc. ilive ettifimizde silfiirik asidle
karakteristik kan kirmiza bir renk aldu.

3 — Sividan 3 ce. iigiincii bir deney tiipiine kondu. Uzerine 3 damla metil
violet eriyigi damlattigimzda siilfiirik aside mahsus olan mavi renge boyands

4 — Swidan 3 cc. bagka bir deney tiipiine kondu idizerine Ba Cly eriyigi
damlattigimizda Ba SO, ten ibaret beyaz bir ¢okelek verdi. Hepar tecriibesi ile
glimiiy para iizerinde giimiig siilfiirden ibaret karacifer renginde bir leke hu-
sule geldi.

5 — Smvidan 2 ce. bir deney tiipiine kondu. Uzerine kursun asetat mah-
lili damlathfimizda beyaz bir ¢okelek (Pb SO,) husule geldi.

8 — Sividan 15 ce. m3 bir kapsiileegize kondu ve igerisine yarmm gay se-
keri atldi; su hamam iizerinde buharlaghrdigimmzda evveld siyaha boyanma
ve sonrada komiirlesme husule geldi.

7 — Damar kiyii otunun bir kilosundaki siilfiirik asidin nicel analizi
volumetrik metodla (1) tayin olundu, Otun bir kilosunda 2 gram 47 santigram
siilfiirik asid tesbit edildi.

b) — Kiire kéyiinden alman ve analizi i¢in gonderilen otlardada damar
kéyiindeki gibi analizler yapildi, Nitel analizinde Kiire koyii ot numunesinde
de siilfiirik asid bulundu, Kiire kéyii otunun nicel analizinde bir kilo otta 1,78
gram siilfiirik asid saptamlds

C — Petek kovii ot numunesinde de difer numunelerde oldugu gibi siil-
fiirik asid bulundu ve bir kilo ot numunesindeki siilfiirik asid miktarim 1,76
gram olarak tesbit ettik-
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Huldsf: Yukandaki maddelerde yazml analiz kisimlarimin tetkikinden de
anlapilacag gibi gnderilen 3 ot numunesi iizerinde yaptifumz toksikolojik ana-
lizlerde Damar, Kiire ve Petek koyii otlarmda siilfiirik asid tesbit edilmis ve
Damar ot numunesinin kilosunda 2,47 gram; Kiire numunesinde 1,78 gram;
Peteginkinde 1,76 gram miktarlarinda siilfiirik asid bulunmugtur,

Bu analiz sonuglarmizi 9.10,1952 giin ve 222 sayih raporumuzla adi ge-
gen Coruh {li Veteriner Midiirliigiine bildirmigtik.

B — Biyolojik deneyler :

Coruh Veteriner Miidiirliigiinden génderilen ve zehirlenmelere sebep olan;
Damar, Kiire ve Petek kdyleri otlarindan, grkardipnmiz siilfiirik asid ile 20 fare
ve 4 tavsan iizerinde yaptigimiz tecriibeler ve neticeleri agafida arzedilmigtir:

Fare deneyleri.
a) 14.10.1952 de elde ettifimiz Damar numunesi siilfiirik asidli stviya 100
gram bugday kondu ve hugdaylar agik havada 2 giin kurutuldu,

Deney 1. — Beyaz erkek fare. 2 aylk. 20 gram agirhigimda. Deneyin ya-
pdig: tarih 16.10.1952 Sabahleyin hayvana siilfirik asidi havi kuratulmug bug-
davlar verildi. Icecek suyuna 0,25 gr. Siilfiirik asid kondu, Hayvan normal bir
sekilde gidasim yedi ve suyunu igti. 17.10.1952 de ishal gosterdi. 18.10.1952 sa-
bahi saat 10,20 de Koma halinde idi ve saat 11,55 de oldii.

Otopside: 6liim sertligi tegekkiil etmig, deri altt damarlan geniglemis ve
kanla dolu, kapillar kol damarlarinda kan oturmalar, Kan koyu 171 renkte
ve iyi pthtilagmamis idi. Afiz mukozas: ve difer mukozalarda yamik siyah le-
keler, mide mukozas: yangih bog, mukozas: iizerinde beyaz yanik renk ve yer
yer kan oturmalar1 mevecut idi. Mezenterium damarlari genislemis kanla dolu,
Enteritis car. Acuta hemorrhagica, bagirsaklarda sulu ve kanh mayi vardi. Ka-
raciger ziyadesi ile gevsek ve petesiler meveut, kalp pihtilagmamis kanla dolu;
bébrekler hipertrofiye dugar olmug ve bobreklerin Kortikal bélgesinde yer yer
kan oturmalart meveut idi, Oliim sebebi: Autointoxication ve kalp durmas:.

Cedvel 1.
Deney  Hayvan cinsi Yasi Agirhign Deney tarihi  Oliim tarihi
2 Erkek beyaz fare 1,5 ayhk 15 gr. 16.10.1952 19.10.1852
3 Beyaz digi fare 1,5 aylk 268 gr. 21.10.1952 23.10,1952
4 Beyaz disi fare 3 aylk 23 gr. 21.110,1952 23.10.1052
5 Beyaz digi fare 3 avhk 16 gr. 21.10.1952 23.10.1952

Yukaridaki 1 numarah cedveldeki farelere de birinci deneyde oldugu gibi
Siilfiirik asidli bugday ve su verildi. Birinci deneydeki fare gibi klinik belirti-
ler gosterdiler. Otopsilerinde de birinci deneydekiler goriildii.

42




MURGUL BAKIR ISLETMESi

Bu deneyler sonunda Glen farelerin mide, bagirsak ve muhtevisi, karaciger
ve bobrek pargalarmdan 20 gram alindi, iyice kyildiktan sonra 250 gramlik bir
balona kondu ve iizerine 5 katt damitilmig su ildve olundu ve ara sira galkaya-
rak 24 saat maserasyona terk edildi ve siizgec kagidindan siiziildii. Siiziilen
sivi 50 gram kalincaya kadar su hamaminda uguruldu ve sofuduktan sonra
fizerine mutlak alkol dékiilerek tuzlar ve keza albumin maddeleri ¢oktiiriildiik-

ten sonra tekrar siiziildii. Sonra alkoliin hepsi uguncaya kadar su hamammda
buharlagtirildi. Bu sekilde siilfiirik asidin aywraglarim tatbik edecegimiz bir
sivi elde olundu ve bu sviya siilfiirik asidin aywaclarim tatbik ettigimizde
siilfiirik aside has reaksiyonlari verdi. Bu suretle lage parcalarmdan siilfiirik
asidi tekrar meydana c¢ikarabildik.

b) Kiire; ¢) Petek boyii numunelerinden elde ettiimiz Siilfiirik asidli siva-
lar ile de bugdaylan slatip agtk havada iki giin kuruttuktan sonra agagida ced-
vel 2 de igaret ettigimiz gibi 10 fareye verdik. Fareler birinci deneyde agikla-
dignmiz Klinik belirtileri géstererek oldiiler ve otopsi bulgulanida’ birinci fare-
de oldugn gibi idi.

Cedvel 2.

Deney No. Hayvanm cinsi Agirhg Deney tarihi Oliim tarihi
1 Beyaz erkek fare 10 gr. 16.10.1952 18.10.1952
2 Beyaz disi fare 20 gr. i -

3 v 5 17 gr. o *

4 TR 20 gr. 21.10:1952 23.10,1952

3 WA 21 gr. ” »

[ Beyaz erkek fare 15 gr. 16.10.1952 20. 10.1952

7 i i1 20 gr. 3 i

8 v " 24 gr. ” »

9 e = 20 gr, 21.10.1952 23/10.1852
10 & . . 25 gr. ,,

d) — Aymi zamanda 20.10.1952 de kontrol gahit tecriibelerde yaptik. $oy-
leki:

Merck fabrikasimin analiz icin yaptifn 1,84 kesafetindeki Siilfiirik asidden
3 gram, 100 gram damstilmg suya ilive edildi ve bu eriyige 100 gram bugday
kondu, sonra agik havada ve giinegte iki giin kurutuldu. Bu bugdaylar 23.10.
1952 giinii agagida parantez i¢inde numaralan ve agirhklan yazil olan (1- be-
yaz erkek fare, 30 gram afirhgmda; 2- beyaz disi fare st kisiz 20 gram
agirhginda; 3.- beyaz erkek fare 22 gram agirhifinda; 4.- beyaz digi fare 25 gram
agirhfinda; 5- beyaz erkek fare kuyrufu kesik 27 gram afirhinda) farelere
yedirmege bagladik. Fareler 26.10.1952 giinii koma belirtileri iginde oldiiler.
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Otopsilerinde: evvelce numunelerden elde ettifimiz, Siilfiirik aside batinlmg
bugdaylar1 yiyen farelerin otopsilerindeki patolojik 4fetler gériindii. Olim
sebepleri: Autointoxication ve Kalp durmas.

II. TAVSANLARDAKI TECRUBELER

Tecriibbe 1 — Beyaz disi tavsan, 1,5 yaginda, 2350 gram aguhfinda. Tec-
riibenin yapildiga tarih 26. Nisan. 1955. Sabahleyin hayvana iizerinden Kiikiirt
dioksit gecirilmis, siilfiiroz ve siilfiirik aside donmily % 3 Siilfiirik asidi  havi
taze yonca otu yedirilmege baglandi, Hayvan 3 giin yoncalan istiha ile yedi,
29.4,1955 istihasizlikla birlikte yutma giicliikleri meveut idi. Bu ara siddetli
ishal de gosterdi ve 11 giin sonra biisbiitiin igtahi kesilmekle beraber, hayvan-
da giddetli bir constipation vardr ve giinler gegtikce zayrfliyordu. Nihayet 14.
5.1955 cumartesi sabahi hayvanin derecesi 364 de diigmiistii ve hayvan koma
halinde idi. ve aym giinii sabah saat 7,45 de ihtildclar gisterdikten sonra &ldii.
14.5.1955 giinii Patolojik-Anatomi Kiirsiisiinde yapilan otopside: dliim sertliffi
$ekillenmis, deri damarlar1 geniglemis ve kan ile dolu, kan koyu kurmmz renkte
ve iyi pthtilasmarms,

Mezenterium damarlar genislemis ve dolgun, ince ve kalin bagirsak sero-
zalar1 karmzi renkte, mide ve kaln bagirsaklar dolu, gergin goriiniiste, mide-
nin icinde fazla miktarda killar1 da ihtiva eden oldukca kuru, fazla miktarda
bir igerik, ince bagrsaklar iginde sarmmtrak renkte siimiiksel bir i¢erik bulun-
makta, mukozalar1 koyu kwrmizi renkte ve kabark manzarada, kaln bagursak-
lar iginde kirli renkte, cok fazla miktarda ve gavet sert bir icerik bulunmakta
idi.

Karacifer ziyadesi ile gevsek ve sarimtirak renkte, bobreklerin  Kortikal
bélgesinde yer yer kan oturmalan meveut idi.

Patolojik-Anatomik teshis: Dilatatio Ventriculi alimentaria secundaria,
Constipatio Coli; Enteritis Cat. acuta; Degeneratio adiposa hepatis; Bobrek-
lerin Kortikal bolgelerinde kan oturmalari.

Oliim sebebi: Kalin barsak Konstipasyonu sonu Autointoxication ve kalp
durmasi,

Tecriibe 2: Beyaz disi tavsan. 1 yaginda, 2400 gram agulhifinda, Tecriibe-
nin yapildig tarih. 26.5.1955 giinii sabahi hayvana birinei tecriibede oldugu gibi
% 3 Siilfiirik asidihavitaze yoncalar yedirilmege baglandi. Hayvan 4 giin yon-
calar: istiha ile yedi ve % 1 Siilfiirik asidli suyu da, su olarak igti. Diger giin-
lerde yemesi azaldi 7.5.1955 de yavrusunu diigiirdii ve yedi, 95.1955 giinii
kanl ishal gosterdi. Giinler gectikge zayiflamaga ve 13.5.1955 de hayvande
Konstipation bagladi ve giinler gectikce daha fazla zayiflayarak kasektik bir
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hale geldi. Nihayet 20.5.1955 cuma giinii Fievrisi 36,10 ye diistii ve koma halin-
de 6ldii, Otopsi &fetleri tecriibe birdeki gibi idi.

Oliim sebebi: Autointoksikasyon ve kalp durmasi. Mide, barsak ve muhte-
vasmda Siilfiirik asid arand: ve Siilfiirik asid tekrar bulundu,

Tecriibe 3 — Sirtr siyah karn alti beyaz renkli erkek Tavgan, 25 yaginda,
2237 gram agwhgmda. Tecritbenin yapildig: tarih 20.5.1955 cuma giinii, sabah
saat 8,30 da hayvana afzdan, 4 gram % 96 Ik derigik Siilfirik asid 30 gram
damitilmig su ile karngtirarak, igirildi. Hayvanda 5 saat sonra afiz, yutak ve
yem borusunun mukozalarmm daglanmas: neticesi olarak salya akmasi ve su
icerken yutma giicliigii ve daha sonralari, bogulma ve kusma alametleri goriil-
dii. Mide ve barsak peristaltiginin felci ile 2151955 giinii agir kolik nobetleri
husule geldi ve hayvan derin koma alametleri, kalbin zayiflamas: ve fievrinin
360 ye diismesi ile 6ldii.

21.5.1955 giinii otopsisinde: Ulseroz Korrosiv Stomatitis, pharyngitis, Osop-
hagitis, mide yangisi mide mukozasinin bazi yerlerinde beyaz yanik lekeleri
ve pylor kisminda da siyah renkli yamk lekeleri goriildi. fnce bagsaklar sid-
detli hiperemik ve kanli bir igerik ile dolu jdi. Mezanter damarlar kanla dolu
ve kan pihtilagmg, Kalin bagmsaklardaki icerik sumiiklii ve fema kokulu
idi.

Karaciger de yer yer petegiler meycut, kalpte kan pihtilagmamag idi,
Olidm sebebi: Autcintoxication ve kalp felei.

Tecritbe 4 — Siyah digi Tavsan, 1 yasinda, 2600 gram agirhgmda. Teerii-
benin yapildig: tarih 26.4,1955. Sabahleyin hayvana icerisinde % 1 Siilfiirik asidi
havi yesil yonca ve bugday yedirilmege baglandi, Hayvana aym gidalar mii-
teakip giinlerde de veriliyordu ve hayvan bunlan istiha ile yiyordu, 3.5.1955
giinii hayvan iki yavru diigiirdii ve yavrularm yedi. 20,5.1955 de ishal gosterdi
ve 3 giin devam etti. 23.5.1955 giinii Konstipasyon bagladi ve hayvan giinler
gectikce zayifliyordu, Hayvana % 1,5 Siilfiirik asidi havi yesil yonca, bugday
ve suyu veriliyordu ve bu gekilde tecrilbeye 10.6.1955 giiniine kadar devam
edildi. Hayvanda kageksi cok arttr. 12,6.1955 giinii hi¢ bir gida yiyemiyordu,
13.6.1955 de hayvan ¢ok diigkiin ve derin koma iginde 6ldii. TartbFimzda 1250
gram geldi, Hayvan 49 giin zarfmda 1350 gram viicudundan kaybetti, 13,6.1955
te yapilan otopside:

Oliim katilig sekillenmis deri alt kapillar damarlan dolgun. Suhbseroz
damarlar ve mezenterinm damarlan geniglemis, Mide, ince, ve kalin barsak
serozlar kirmuzi renkte, midenin icinde fazla miktarda esmer renkte hazmol-
mams kuru bir gida kitlesi, midenin mukozas: enine ve boyuna oldukea derin,
kivrtili olup tizeri koyu siimiiksel bir madde ile drtiilii, ve mukoza dtede be-
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ride bir toplu igne bagi biiyiikliigiinii agacak sekilde giddetli koyu kwrmizr renk-
te olarak goze carpmakta. (Sekil : 2)

(Selkil: 2) Siilfiirtk asidden ileri gelen zehirlenme sonu &Slen tavsanin midesi.
Mukoza enine boyuna oldukca derin ve kivrmtili goriiniiste, iizeri siimiik-
sel koyu bir madde ile ortiilii ve mukoza iizerinde &tede beride toplu
igne basi bilyiikliiglinde ve daha biiyiik kuagulasyon nekrozlari
ve kan oturmalar1 goriilmekte (orijinal).

Ince barsaklar iginde sarmmtirak renkte siimiiksel bir madde mukozalarm
iizerine sivanmig bir durumda idi ve mukozalar kirmuzi renkte ve kabark gé-
riiniigte ve duodenum mukozasinda yer yer kan oturmalari mevent idi. Kaln
barsaklar icinde olduk¢a kuru katran manzarasinda fazla miktarda bir icerik
vard: ve mukozalar kirmiz1 renkte ve kabarik manzarada idi.

Karacigerin kenan kiitlegmis, kesit yiiziinden koyu kirmmzi renkte bol bir
kan sizmakta idi. Bobreklerin kortikal bolgesinde toplu igne bagi biiyiikliigiin-
de kan oturmalar1 meveut idi.

Histolojik baku.

Karaciger: vena portakapillarler: ve kildamarlar geniglemis ve kan ile dolu.
Yer yer karaciger dokusu iginde oldukga boyalan iyi almams, sekilsiz kitleler
ve bunlar arasinda az sayida leukositler goze carpmakta idi.

Bibrek: Bobrek dokusu igindeki kapillar damar ve difer damarlar genig-
lemis ve kan ile, dolu Korktikal bolgede yer yer oldukga genis fuayeler halinde
serbest eritrositler meveut idi.
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Bébrek iistii bezi: Kortikal blgede ortalarinda boyalan iyi almams par-
cali sekilsiz kitleler bulunan ve etrafinda az sayida leucosit’leri ihtiva eden
fuayeler vard:,

Patolojik — Anatomik tesh's: Cachexie; Dilatatio ventriculi alimentaria
Secundaria; Gastritis Cat. Chronica, Enteritis Cat. acuta; Mide ve ince bagu-
sak mukozalarmda kan oturmalar. Constipatio Coli et Colitis Cat. acuta, Kara-
ciger de nekroz fuayeleri ve Hyperaemia hepatis passiva. Bibrek iistii bezinde
nekroz fuayeleri, .

Oliim sebebi: Konstipatio coli sonueu Autointoxication ve kageksi.
— DISKUSSION VE NETICE .—

Murgul Bakr Isletmesi Miiessesesi Miidrliigii ve ayrica Coruh Ili Veteri-
ner Miidiirliigiitgrafimdan gonderilen bitkilerde, hayvanlarm oliimlerine sebep
olan siilfiirik asldin meveut olup olmadifinin fteshiti ile, bir kilogram ottaki
miktarmm bildirilmesi istenmigtir. Mesainin evvelki kisimlarmm tetkikinden de
anlagilacag iizere hem bitkilere zarar veren ve hem de bu bitkileri yiyen hay-
vanlarda hastalik ve 6liim husule getiren siilfiirik asid teshit edilmigtir. Ve mik-
tar taym da titrasyon (1 — Autenrieth; 25 Yegiil) metodu ile yapilmig, Fabri-
kanm etrafinda ve yarm saat dogu giineyinde bulunan (13); Damar kéyiinden
alman ve gonderilen bir kilogram otta, 2,47 gram, yarim saat batisinda bulunan
ve petek kbyii civarindan alman bir kilo kuru otta 1,76 gram ve yine fahrikanm
kuzeyinde olan ve yarim saat mesafede bulunan Kiire koyii kuru otun bir kilogra-
minda 1,78 gram siilfiirik asid tesbit edilmistir. Otlardan elde ettigimiz saf Siil-
tiirik asid ﬂegx?}mmle edip mzwgnmm%igdaym Biyolojik fm%ei{’f ﬂ"
mmnda da isaret ettifgim gibi farelere yedirdik ve fareler 24 giin igerisinde, Sal-
fiirik aside has zehirlenme tablosu gostererek dldiiler. Yanimamak icin de sahit

fareler kullandigimiz gibi 5 fareye de: Merck Fabrikasmun siilfiirik asidi ile
muamele ettifimiz ve kuruttuFumunz bugdaylan yedirdik. Fabrika eivarmdaki
otlardan tesbit ettigimiz siilfiirik asid gibi farelerde reaksiyon ve patolojik afet-
ler gosterdi ve dlen farelerin mide ve bagirsak muhtevi ve pargalarmdan tekrar
H: So, gikanlmigtir. Tayganlara So, gaz iizerinde tesebbiit etmis ve siilfiirik asid
tesekkiil etmis otlar1 ve bugdaylan yedirmek suretile tecriibeler yapilmastir.
Biyolojik deneyler kisminda da igaret ettigim gibi tavsanlarda hem siilfiirik asid-
le acut ve hem de chronique zehirlenme hadisesi meydana getirilmigtir. $u hal-
de Kiikiirt dioksitle bulagmis ve bilhassa yagish, fazla rutubetli havalarda otlar
iizerindeki su ile birlesmis ve siilfiirik asid tegekkiil etmis otlan yiyen hayvan-
larda siilfiirik asid ile zehirlenmeler ve @liim husule gelir.

Analizlerimizden sonra verdigimiz raporlan tetkik eden Coruh ili Veteri-
ner Miidiirliigii adi gecen bakir fabrikass Miidiirligiine 3 sifir ve 3 koyun alds
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rarak tecriibeler yapmig ve bu rmntikada yetigen otlar iizerinde Siilfiirik asidin
en fazla tesbit edildigi Damar kéyiiniin otu bir sifira ve bir koyuna yedirilmig
koyun 11 inei giinii 6lmiigtiir; Sifrin ise 20 giin sonra zayiflamaga bagladigy,
42 giin sonra Kagektik ve yerinden kalkamayacak bir hale geldigi ve neticede
etinden istifade igin kesildigi bildirilmistir (13- Karaoglan H).

Coruh Veteriner Miidiirliigii Siilfiirik asidli otlart yiyen hayvanlarda gorii-
len araz ve otopside bulunan ifetler ile Siilfiirik asid'le zehirlenme olay: husule
geldifi miitaladsmda bulunmug ve bunu da dofrulamak igin Kimyasal Toksi-
kolojik muayenemize bag yurmugtur. Bu kimyasal Toksikolojik muayenemizin
kiymeti de buradadir. Bu muaynemizin vezifesi teyittir ve deliler iizerine ku-
rulmug olan Klinik semptomlar ve Anatomik degigiklikler diagnostik binasina
son tagi koymugtur, Analizlerimizden soura Siilfiirik asid bulununca ve miktar
tayini yapilinea Coruh Veteriner Miidiirhifii ve Fabrika Miidirliigi igin ciddi-
yetini anliyarak geregini yapmislar ve hakikaten hayvanlarda olimlerin siilfiirik
asidden ileri geldigini tecriibeleri ile de teyit etmisler ve fabrika gerekli tazmi-
nati hayvan sahiplerine vermistir.

Ancak burada gunu da kayit etmefi uygun goriiyorum, ki normal halde,
biitiin hayvansal ve bitkisel organizmalarin hepsinde siilfatlar ve bisiilfatlar
oldugundan otiirii, bitkilerin ve hayvansal maddelerin igerisinden serbest siil-
fiirik asidin gikarilmas: ve isbat edilmesi ldzimdir, (1), Organ kismlarnda, bit-
ki kisimlarinda bulunan siilfiirik asidin nitel ve nicel olarak taymn edilmesi iste-
niyorsa o zaman baz hazihklara ihtiyag hasil olur, ki bu hazirhiklarda tarafi-
mizdan yapilmistir, Bitki kisimlarmda gordiigiimiiz siyah il esmer siyah lekeler
kesilmig bir fanusta damitilmis so ile maserasyonu yapilms ve siizmiis oldugo-
muz sivida dogrudan dofirnya nitel ve nicel olarak siilfiirik asid aranmug ve bu-
lunmugtur, Kontrol maksadi ile de aymi bitkilerin lekesiz parcalari da ayrica
muayene edilmigtir  ve lekesiz ksimlarda siilfiirik aside rastlanilmarms-
tir. Bitki ve hayvansal kwmlarda organik ve inorganik  asidler de mev-
cut oldugundan, siilfiirik asidin teghis ve tefrik etme reaksiyounlari yapilmig-
tir, Elde ettifimiz sulfiirik asidle yegil yonecalar ve bugdaylar muamele edilmis,
farelere ve tavsanlara yedirilmig, klinik semptomlar ve patolojik Anatomik bul-
gularda incelenmistir, Otopside bilhassa tavsann bir tanesinin midesinde Koa-
gulasyon nekrozlar: ve kan oturmalan goriilmiigtiir. (Sekil 2) yalmz hayvan tiir-
lerinde siilfiirik asidin toksik dozlarnin tesbiti imkénsiz oldugundan toksik doz-
lar hakkinda kesin rakkamlar veremedim. Ciinkii Siilfiirik asidin asidlik derece-
si ve konsantrasyonuna gore toksik ve letal dozlarinda hayvan tiirlerine gore

degismektedir. (8).

Yurdumuzda hayvanlarda ilk defa siilfiirik asidle zehirlenme olaylari bu
araghrmamiz sonunda tesbit edilmigtir. Uzun zamandan beri iizerinde caligtif-
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muz bu olayr negir etmekle memlekete gerek ilim ve gerekse pratik bakimdan
iyi bir hizmette bulundugumuzu iimit ediyoruz. Her ne kadar Fabrika giinde
40 tona yakm bakir istihsal ederek memleketimize biiyiik bir déviz kir1 sagh-
yorsada da, mahallen civanndaki bitkilere ve bitkileri yiyen canhlara da sshhatleri
bakimindan zararlar vermekte ve fabrika bu zararlan ddemektedir. Bacalardan
gikan So, den istifade edilerek sun’i giibre yapilabilse veyahutta Siilfiirik asid
elde edilebilse senede miiesseseye milyonlar kazandrilw kanaatindayiz.

OzET

Bu galigma ile, Murgul Bakir Isletmesi bacalarmdan gikan Kiikiirt dioksit
gazlan ile bulagan, bitkilere zarar veren ve aym zamanda bu bitkileri yiyen
hayvanlarda, zehirlenmelere sebep olan, Siilfiirik asidin Toksikolojik analizler-
le (Kimyasal — Fiziksel ve Biyolojik yollarla) teghis ve aranmalar: araghmld

Yukarda adi gegen Murgul Bakir Fabrikass Miidiirliigi tarafindan, Fab-
rika civarmdan albmp génderilen ot, musir sap yapraklarmm Toksikolojik ana-
lizlerinde; Otta Siilfiirik aside rastlanidlamarig; buna mukébil msir sap ve yap-
raklarinda Siilfiirik asid tesbit edildi,

Coruh 1li Veteriner Miidiirliigii tarafindan, Fabrika civarindaki ii¢ kéyden
ayn ayn ahnan ve gonderilen ot numunelerinin Toksikolojik tahlillerinde, Ni-
tel olarak Siilfiirik asid saptamildi. Titrasyon ile yaptifmmz nicel (Kantitatif)
tahlillerde, metnin tetkikinden de anlagilacag iizere; petek koyii ot numunesin-
de 1,76 gram, Kiire kdyiinkinde 1.78 gram ve Damar kéyii otlarinda ise 1 Kg. da
2,47 gram Siilfiirik asid bulundu. Travayda bunlara ait etrafli izahat verildi.

Tecriibe hayvanlarma Kiikiirt dioksidli ve Siilfiirik asidi gidalar verilerek,
goriilen klinik belirtiler ile Patolojik — Anatomik bozukluklar da incelendi.

Memleketimizde Fabrika Sanayii gelisme yolunda iken, bu geligmenin bal-
talanmamas: ve aym zamanda Fabrikanmn daha ziyade kir temin etmesi igin,
yapilacak kiigiik tesislerle. Kiikiirt dioksit gazindan sun'i giibre veyahutta siil-
fiirik asid elde edilme cihetine gidilmesini hatirlatmak ok faydali olur kanaa-
tndayiz, Ciinkii Fabrika halka senede bir milyon lira tazminat vermekten kur-
tulacak ve aynm zamanda bitki ve hayvan telefatmm oniine de gecilmis olacak-
tir; ayrica munakaga konular: da ortadan kalkacaktir.

Murgul Bakir fabrikasmm kurulusu giiniinden beri, gazlarnn etraftaki ara-
zilere tesebbiit ederek bitkilere ve bu bitkileri yiyen hayvanlarm sagliklarma
zarar vermesi biiyiik bir problem idi. Kiirstimiiz yaptif1 bu caligmas: ve zama-
mnda Fabrika Miidiirligiine ve ilin Veteriner Miidiwrliigiine gonderdigi analiz

raporlan ile bu meseleyi gbzmekle: cahsmadan beklenen amaca varmakla sagls—

ga bilyiik bir hizmette bulundugu miiteldasimnday:z.
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AYSOY

SUMMARY

We made toxicological examinations (physical, chemical and biological)
for the detection of the sulfuric acid originating from the sulfure dioxide gas
rising from the chimneys of Copper Factory in Murgul which contaminates
the vegetations in that vicinity and causes the poisening cases among the animal
population grazing in that area.

These examinations which were carried out on the samples of hay and
cern leaves and stems collected boy the factory authorities frem tahat area have
indicated that the sulfuric acid was present only in corn leaves and stems but
none in hay samples.

On the other hand, on the hay samples sent by the directory of thecounty
veterinary service of Coruh, we have been able to trace the presence of the
sulfuric acid qualitatively. In the examinations which were carried out guan-
titatively by using the titration method, as described in detail in the text, indi-
cated that the sulfuric acid contents were changing between 1. 7 gr. in omne
sample (from Petek village), 1.78 gr. in the other (from Kiire village), and 2.47
gr. in the third sample (from Damar village) pro kilogram of the material. In
text full explanation is given.

Test animals were given feed -stuffs contaminated with sulfuric acid and
sulfure dioxide and the clinical, pathologic-anatomical changes were studied.

It is suggested that, by setting up small installations it will be possible to
convert this poisonous gas into artificial fertiliser or to work it out in the
production of sulfuric acid will be highly economic and the development of
the copper factories will not be hindered for the sake of health hazards. At
the same time, the factory authorities will be saved of the indemmities peyed
to the people of that area which amount to million turkish liras annually and
the conflicts between the factory and the people will come to an end.

Since the foundation of the Murgul Copper Factory, the detrimental ale-
fects of this gas both on the vegetations and the animal population were very
serious. These problems were eliminated through the precautionary measures
which were taken upon the results of our successful examinations and sugges-
tions.
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