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Die E'nteilung der Virusarten erfolgt dhnlich wie bei den bakteri-
ellen Infektionserrsgern vorw'egend nach morphologischen und serolo-
gischen Gesichtspunkten. Nach den bisher gen Erfahrungen gehen mor-
phologische und serologische Verwandschaft insofern miteinander paralell,

als zwischen morphologlcch stark voneinander abweichenden Viren bis- °

her niemals mt Sicherheit eine serologische Verwandschaft festgestellt
wurde.

Erst die E'nfiihrung der elektronenm’knoskopischen Techn'k ex‘még-
lichte es, zahlreiche Virusarten morphologisch darzustellen. In der vorlie-
genden Arbe't wird der Versuch unternommen, die bisher elektronenmik-
roskopisch dargestellten tierpathogenen Virusarten nach morphologischen
Gesichtspunkten zusammenzufassen. Hierbei soll d'e systematische Ein-
teilung der Virusarten auf Grund ihrer morphologischen Gestalt Beriick-
sichtigung finden.

1. Die tierpathcgenen Kugelfsrmigen Viren mit einem Durchmes-
ser unter 50 milimikron. '

A. — Kaninchenpapillomvirus*
Aus den Papillomen von Cottontail-Kaninchen erhielten- Beard und
Wyckoff (1937) durch abwechselnd hoch-und niedertouriges Zentrifugieren
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einen einheitlichen, hochmolekularen Eiweissstoff, dessen Identitdt mit
dem Virus sicher gestellt wurde. Nach Sharp und seinen Mitarbeitern
(1942) erschienen die V:ruspartikel auf den elekironenmikroskopischen
Aufnahmen rund und von einheitlicher Grosse. Ihr Durchmesser betragt
44 Milimikron. '

B. — Encephalitisviren:

Unter dieser Gruppenbezeichnung werden eine Reihe vo:ﬁ Virusar-
ten zusammengefasst, die morphologisch einander ahnilch sind. Es handelt
sich um folgenden Virusarten:

1. Das Virus der amerikanischen Pferdeencephalits, Weststamm.
2. 0» » » amerikanischen Pferdeencephalitis, Oststamm.
3. » » » Venezuella-Pferdeencephalitis.
4. » » » Japanischen-B-Encephalitis und die mit ihm ver-
wandten Stimme, ‘

Beard und Mitarbeiter (1942) empfehlen fiir das Encephalitisvirus
folgende Darstellungsweise:

Ein 20 % iges Homogenisat aus Hiihnerembryonengewsebe wird in
Ringerlosung 72 bis 96 std. aufbewahrt. Die weitere Verarbeitung erfolgt
bei Temperaturen unter -+ 0° C. Die gnoben Anteile werden mit einer
gewohnlichen Zentr fuge entfernt und der Extrakt durch Celite (eine Art
Kieselgur) filtriert. Dann wird das Virus durch 30 Min.langes Zentrifu-
gieren bei 20.000 Umdr./min. ausgeschleudert. Das Sediment wird wieder
in R ngerldsung aufgenommen und die Verunreinigungen werden durch
15 min. langes Zentrifugieren bei 15.000 Touren entfernt.

Nach Sharp und seinen Mitarbeitern {(1943) erschienen die Pferde-
. encephalitisstAmme auf den elektronenmikroskopischen Aufnahmen als
einheitliche spharische oder scheibchenférmige Gebilde mit einem Dur-
chmesser von atwa 40 Milimikron. Die Kernpartie wirkt dichter als die
Randzone. Der Kontrast bei Dunchleuchtungsaufnahmen wird durch CaCl:
wesentlich verbessert. :

C. — Encephalomyokarditisviren (EMC):

Man nimmt an, dass das Virus bei Nagetieren endemisch ist, gele-
gentlich aber auch den Menschen befllt. Mit den eigentlichen EMC-Stam-
men verwandt ist das Virus der russischen Frithsommerencephalitis bei
Schaf und Mensch. Dieses Virus ist" nahe verwandt, wenn nicht identisch,

"mit dem Louping ill-Virus, das besonders bei Schafen in England und
Schottland auftritt und gelegentlich auch den Menschen befallen kann.
Bei den EMC-Viren sind unsere Kenntnisse noch liickenhaft. Von
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den EMC-Viren ist qur der Theilersche-Virus mit dem Elektronenmikros-
kop untersucht worden. Zur Anreicherung des Theiler-Virus aus Mause-
gehirnen wurden zunichst die Lipoide durch Extraktion mit Ather ent-
fernt. Die weitere Anreicherung erfolgte durch Fallung mit Ammonsul-
fat, wiederaufnahme des Niederschlags in destilliertem Wasser und kon-
zentrierung der Losung durch Ultrafiltrat'on. Bei der elektronenmikrosko-
pischen Untersuchung des Viruskonzentrats wurden nur fadenférmige
Teilchen mit einer Dicke von 15-20 Milimikron festgestellt. Von anderen
Autoren beabachtete insbes. Bender (1949) filamentdse Formen.

D. — Neurotrope Virusarten mit unbekanter morphologie:

Uber die Morphologie des lymphocytischen Choriomeningitiserre-
ger und Uber das Virus der Tollwut ist wenig bekannt. Nur nach Ultra-
filtrationsexperimenten soll das erste einen Durchmesser von 40-60 mli-
mikron, das zweite 100-150 milimikron besitzen. _

Die Technik der Praparatheratellung, welche von Reginald und
seinen Mitarbe tern (1950) durchgefiihrt wurde, reicht aus, um den Erre-
ger der Tollwut unter dem Elektronenmikroskop zu untersuchen. Negri-
korperchen scheinen bei elektronenmikroskopischen Untersuchungen eine
unbestimmte innere Struktur haben, die der Form von E'ementarkgrper-
chen gleicht. Es ist aber nicht méglch, die Negrikérperchen naher zu
charakterisieren, weil die Nervenzellen und die Negrikérperchen so dicht
sind, dass die Elektronenstrahlen sie nicht durchdringen kénnen.

E. — Virus der Maul-und Klauenseuche : -

Durch Adsorption an Aluminiumhydroxyd bei pH 9,2 und nachfol-
gende Elution erzielt Pyl (1931) eine erhebliche Anreicherung und Reini-
gung des. Virus. Als bester Weg zur Anreicherung des Virus erwies sich
nach seinen Angaben zweistiindiges Zentrifugieren bei 20.000 Touren und
0° C. Auf den elektronenmikroskopischen Aufnahmen beobachteten Ar-
denne und Pyl (1945) Teilchen mit einem Durchmesser von 10-20 mili-
mikron. ’

Das MKS-Virus wurde ebenfalls von Epstein und seinen Mitarbei-
tern (1951) auf infizierten roten Blutkémperchen elektronenmikroskopisch
untersucht. Meerschweinchen wurden m't MKS-Virus Typ 0 infiziert. 24-28
Stunden mach der Infektion fand man, dass man mit gewaschenen roten
Blutkorperchen dieser Tiere Infektionen auf andere Tiere iibertiragen
konnte. Dieses deutet darauf hin, dass die Boytrozyten auf der héchsten
Generalisation Virustriger sind. Die Ubertragung kann nicht langer als
92 Stunden mach der Infektion durchgefithrt werden; zu derselben Zeit
ist auch die Generalisation iiberwunden. Nach einer besonderen Technik
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wurden die Praparate angefertigt, d'e aus hamotlysiertem Blut entstanden.
Sofortige Dunchsicht und Bedampfung mit Palladium zeigen die Membra-
nen normaler roter Blutkérperchen nur mit einer diinnen Struktur an
der Oberflache. Rundliche Korperchen von hober elektronenmikroskopi-
scher Dichie ersch’enen 24-72 Stunden nach der Infektion mit Virus. Die
Anzzhl und besonders die Dichte dieser Korperchen wéchst von 24-42
Stunden. In einigen Fallen Legen sie vorzugsweise in einzelnen Faden und
bilden R'nge. In anderen Falen liegen s'e wahllos durcheinander. 42
Stunden nach der Infekticn konnte man dichte Partikelchen von 20 bis
70 M.limikron in diesen alten Ko:perchen entdecken. Messungen von 100
dieser alten Korperchen nach 72 Stunden ergeben Resultate von 116-437
Milim kron. Mittelwert 260 "~ Milimikron. 105 elektronenmikroskopische
Aufnzhmen von rote Blutkonperchen beweisen, dass alle Membranen 24-
72 Stunden nach der Infektion, in der auch die Generalisation verschwin-
det, konnten diese Korperchen nichtmehr gesehen werden und die Mem-
branen sshen normal aus. Trotz V3rliegends der oban angefiihrten Anga-
ben erscheint e ne weitere Erforschung der morphologie des MKS-Virus
erforderlich zumal in der Literatur von dieser Darstellung auch stark
~ abweichende l\ﬁltteillun'ger} zu finden sind.

Il. Die tierpathogenen kugelférmigen Virusarten mit einem Dur-
chmesser iiber 50 Milimikron.

A. — Das Virus der Klassischen Gefliigelpest:

Die Chorioallantoisfliissigkeit infizierter Hithnere'er ist als Ausgangs-
material fiir die Darstellung am besten geeignet. Die Chorioallantoisfliis-
sigkeit inf zerter Hithnerejer wird zunichst bei 23.000 Umdr./min. zen-
trifugiert, das Sed’ment in gepufferter NaCL-Losung wieder aufgenom-
men und der un'désliche Riickstand niedertourig abzentrifugiert. Dieser
Vorgang wird in dhnlicher Weise noch zweimal wiederholf.

Schiafer und Schramm (1950) finden ebektrbnemopﬁsc'h in Wasser
kontrastanme runde Schelben, in Salzlgsung dichtere, vorwiegend kugel-
form’g enschemende Teilchen. In seiner Griosse und Gestalt ist das Virus
der Klessischen Gefliigelpest untensch edlich ven dem der atypischen Gef-
liigelpest. Der Durchmesser der einzelnen Teilchen schwankt zwischen 88
und 144 Milimikron.

: In einem mit OsO, fixierten Priparat, das elektrophoretisch gerei-
~ nigt ist, beobachtet man nur Kugelf¢rm ge Teilchen mit einem Durchimes-
ser von 72 Mitim‘kron. In Praparaten, die durch Adsorption von Virus an
hamolysierten Hiihnererytrozyten hengestellt waren, wurden daneben
schlauchférmige Gebilde von etwa 6 Mikron Lange aufgefunden.
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-

tll. Die kugelférmigen unregelméssig.gestaltefen Virusarten:
A. Das Virus der atvpischen Gefligelpest :

Die Danrstellung erfolgt am besten aus der Chorioallantoisfiiissigkeit
der infizierten Hiihnereier durch abwechselnd hoch-und niedertouriges .
Zentrifugieren. Die Gestalt des Virus ist nach Bang (1948) auf den elek-
tronenmiknoskopischen Aufnahmen variabel. In salzfreiem Medium beo-
bachtet man runde Teilchen, die aus einem dichten Kern und einer diin-
.nen Umhiillung bestehen. In salzhaltiger Losung findet man gestreckte
Formen, die haufig einen verdickten Kopf und Schwanz aufweisen. Der
Durchmesser der salzfrei hergestellten Praparate liegt etwa bei 200 Mili-
mikron. Die Gestaltsanderung des Virus ist reversibel, durch Dialyse salz-
haltiger Losungen erhilt man wieder die runden Formen, die sich durch
erneute Salzzugabe wieder in die gestreckten Formen iiberfilhren lassen.

1. Bs ist wahrscheinlich, dass die geschwanzten und fadenformigen
Teilchen, die man in einer besonders gereinigten Kochsalzaufschwemmung
von New-Castle-Virus unter dem Elektronenmikroskop gesehen hat, cha-
rakteristische Viruste'lchen sind, weil,

a. Sie eine sehr charakteristische Form hahen, die man bei ande-
ren Viruspraparaten nicht gesehen hat,

b. Sie zu sehen sind, wenn man Virus in hoher Konzentration hat,

c. Ihre Grosse iibereinstimmt mit der Grosse von Virus, wie man
sie vom Lichtmikroskop und vom Zentrifugieren annimmt,

-d. Se von specifischen Antiseren agglutiniert werden,

€. Man eine Infektion im Eierembryo hervorrufen kann mit rela-
tiv wenigen dieser Korperchen.

.2. Es ist moglich, dass diese begeisselten Formen sich von kuge-
ligen Formen chne Verlust der Aktiv'tit ableiten, weil.

a. Diese begeisselte Form nicht in originaler Allantoisfliissigkeit
gefunden wird, wenn diese eine vergleichbare Menge von Virus enthalt,

b. Begeisselte Formen erscheinen in der originalen Allantoisfliis-
sigkeit, wenn sie gegen Kochsalzlosung dialysiert w.rd,

c. Begeisselte Formen bei bestimmten pH-Werten hervorgerufen
waren und nicht in anderen die dieselbe InfektiGsitat hatten,

d. Kugelige Formen schenbar in geschwinzte durch die Zugabe
von Kochsalz ohne Verlust ihrer Aktivitat {iberfithrt werden konnten,

e. Diese runden Formen scheinbar in geschwanzte durch die Zu-
gabe von Kochsalz ohne Verlust ihrer Aktivitat iiberfiihrt werden konnten,

£. Diese «Uberfithrung» durch teilweise Inaktiv.erung des in Was-
ser suspendierten Virus verhindert werden kann.

Das New-Castle-Virus, das von Reginald und seinen Mltarbeltem
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(1949) an Hamstern und Mausen adaptiert ist, zeigt in Kochsalzlosung un-
ter dem Elektronenmikroskop ahnliche Formen wie das normal Virus.
Der grosste Teil der Viren erscheint unter dem Elektronenmikroskop als
spermadhnliche Korper, die Kopfstiicke und Sshwinze verschiedener Lin-
ge haben. ‘ ) ‘ :

IV. Die quaderférmigen tierpathogenen Viren.

A. — Vaccinevirus (Kuhpocken):

Zur Darstellung der Virusteilchen wurde der Gewebeextrakt von
infizierter ~Kaninchenhaut bei etwa 12.000 Touren zentrifugiert. Der
Niederschlag wurde in 0,004 m Citrat-Phosphat-Puffer pH 7,0 aufgenom-
men und de unlbslichen Teile wurden durch gewohnliche Zentrifugierung
entfernt (Zit.nach Schramm (1954)).

Das Vaccinevirus sieht auf elektronenmikroskopischen Aufnahmen
in der Regel quaderférmig aus. Das Virus hat einen Querschnitt von
262209 Milimikron. Die D:.cke. der Teilchen lisst aus Bedampfungsauf-
nahmen zu etwa 57 Milimikron abschéitzen. Das Virus ldsst im Elektro-
nenmikroskop eine deutliche innere Struktur erkennen. Es zeigt haufig
mehrere zentrale Verdickungen, die etwa wie die, 5 Punkte eines Spiel-
wiirfels angeordnet sind. Die Dichte der Viruspartikel variiert mit der
Zeitdauer der Aufbewahrung in Rohrzuckerlosung, Sie nimmt zuerts zu
und dann wieder ab. Aus der Tatsache der Wechselwirkung wurde teil-
weise der Schluss gezogen, dass die Virusteilchen von einer semiperme-
ablen Membran umgeben sind.

Die Chorioallantoismembranschnitte, die mit Vaccinevirus infiziert
wurden, sind unter dem Elektronenmikroskop von William und 3einen
Mitarbeitern (1953) untersucht worden. In einigen Zellen wurde Virus
gefunden, andere enthielten Viruspartikel, die zu Elementarkdrperchen
zusammengeballt waren. Einzelne Virusteilchen sind im Zytoplasma der
Zellen sichtbar, der grosste Teil der Viren wird extrazellulir gefunden.
Die kleinen und mittleren Blementarkérperchen stehen mit der Nukle-
arnenbran in Verbindung. Die Elementarkérperchen bestehen aus einer
grossen Masse von V.ruspartikelchen, die kileinen sind dichter als die
grossen. Die Form ist oval und die Grosse betrdgt 230-280 Milimikron
Ge:chnittene Viruspartikel haben gezeigt, dass das Virus eine dichte Aus-
senmenbran und eine innere Struktur hat.

Nach William und seinen Mitarbeitern (1952) stellte man bei diin-
" nen Schnitten, die mit 3 Pockenstimmen infiziert wurden, elektronenmik-
roskopisch die intrazellulare Entwicklung fest. Mit Vaccinia-, Ektromelia
und Molluscum Contag.osumviren infizierte Zellen entwickeln alle Ele-

6




VIRUSARTEN

2

‘mentarkorperchen, die fiir die Produktion von reifen Viren verantwort-
dich sind. Die, die zu den obengenanntefl Viren gehoren, sind rund und
ein wenig grosser als die reifen V.ruspartikelchen, sie sind von Elektronen
leichter zu durchdringen, weil sie nicht son dicht sind. In der Grosse
unterscheiden sie sich von den anderen. Es wird als Arbeitshypothese
angenommen, dass der Vorgang der Virusreifung wie folgt von statten
igeht: zuerst erscheint das Elementarkorperchen - ausgehohlt., Sehr dichtes
Cytoplasma enthalt in der Nahe des Kerns Einschlusskérperchen, in we-
niger dichtem Cytoplasma sind sie dagegen nicht sichtbar. Dieser Bezirk
fiillt sich mit einem homogenen Material niedriger elekironischer Dichte,
Kleine dichte Granula erscheinen in jedem Elementarkérperchen und
wachsen so gross aus, dass sie fiir Elektronen wieder diinner werden.
Wenn man das Wachstum der Granula verfolgt, findet man stdbchen-oder
mandelférmige Partikel in der grossen Ordnung des reifen Virus mit
einer vollstindigen inneren Struktur. Das reife Virus ist eiférmig und
sehr elektronend.cht, man findet ein «leeres» Inneres, umsaumt von einer
dicken Wand.

B. — Gefligelpockenvirus : N

Chorioallantoismembranen von Hithnerkilken, die mit Kuhpocken-.
und Gefliigelpockenvirus infiziert waren, wurden von C. Morgan und
seinen Mitarbeitern (1954) elektronenmikroskopisch untersucht. Die Viren
waren von ahnlicher Struktur und Grosse zwischen 200-300 Milimikron
mit deutlich individuellen Untersch'eden. Intrazellulare Virusteilchen ent-
hielten einen dichten kernahnlichen Korper, der von der iibrigen Granu-
lation durch eine lichtere Zonne getrennt war, umgeben von einfacher
Membran. In der Nahe der Oberflache der Gastzelle und in den Extra-
zelllarraumen bestehen d'e Teilchen aus einem Zentralkérper von un-
terschiedlicher Grosse und Dichte und sind mit einer doppelten Memb-
ran umgeben. Die Anfangsstellen der Entwicklung beschranken sich auf
das Cytoplasma der Gastzelle. Vor dem verlassen der Gastzelle 'scheinen
sich die Virusteilchen zu vergrdssern und eine Zentralposition innerhalb
der Teilchen einzunehmen und sich in eine doppelte Membran einzusch-
liessen. Die Backsteinformen liessen nach Umbettung von d'cken Schnit-
ten das Austrocknen einer charakteristischen Umformung von sicherem
positiven Material erkennen.

Von Herzherg und seinen Mitarbeitern (1954) wurde das Kanari-
enpockenvirus (Kiktuh-Gollub) in Tupfpraparaten des Brustodems elektro-
nenoptisch untersucht. Abgesehen von einer Wasserung kamen keine
Reinigungsverfahren zur Anwendung. Es gelang, ganze Zellen mit Blasen
und Elementarkorperchen im Tupfpraparat scharf abzubilden. Die Ele-
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mentarkorperchen zeigten verschiedene Dichte, Rund, Ovalund .Quader-
formen. Die Rund-und Ovalformen waren zum Teil in inselartigen Schei-
ben verschiedener Durchstrahlbarkeit gelegen. In den helleren Formen
waren gelegentlich Innenkérper zu sehen. Es. kommen strangartige Ver-
‘binde vor, die -aus dicht gelagerten Elementarkérperchen bestehen. Aus
ihnen diirften die im freien Gesichtsfeld liegenden Ketten stammen.

Vergleichend wird auf dle Flamente bei Influenza und Variolavaccine
hingewiesen.

s

‘€. — Virus der Ektromelie der"'yMa-us:

Das Ektromelievirus ist serologisch mit dem Vaccinevirus verwandt
und kann daher als der murine Vertreter der Saugetierpocken angesehen
werden und w'rd daher auch als Mausepockenvirus bezeichnet.

D. — Myxomvirus des Ka'ninchens:

Das Virus findet sich hauptsachlich in den Hautknoten und kann
durch Extraktion der Haut und Zentrifugation angereichert wenden.

Epstein und seine Mitarbeiter (1952) beobachteten runde und gleich-
_zeitig typisch sternférmige Myxomatose-Zellen. Die Kollagenfasern wer-
den in den intrazelluldren Riumen verindert, Das Cytoplasma zeigte eine
grosse Anzahl. Kérperchen von verschiedener Grosse und spez. Gewicht.
D'e Blementarkérperchen der Viren kommen der Grosse der Grossten
der Korperchen im Cytoplasma gleich. Manche von ihnen zeigen eine
innere Struktur, die aus der Zusammenballung der kleinen Partikel bes-
teht. Der Verfasser stellt fest, dass die Elementarkérperchen ungefihr
350 Milimikron gross sind, die kle nen Partikel dagegen haben eine Grosse
von 3045 Milimikron. -

V. Viren der Psittakose-Lymphogranuloma-Gruppe der Tiere
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A. — Virus der :’BronchOpneumonie der Maus:

Das Virus ist kugelférm’g mit einem Durchmesser von 230430
Milimikron. Einige Teilchen erscheinen wie aufgebrochene Membranen
keimender Bakteriensporen. Mitunter finden sich auch kontrastarme Ge-
bide gleicher Gosse, die als leere Membranen aufgefasst werden (Zit.nach
Schramm (1954)).

B. — Virus der Psittakose:

Nach ihrer Darstellung und elektronenmikroskopischen Aufnah-
men ist das Psittakosevirus morphologisch dem Bronchopneumonie-Virus
sehr ahnlich. :
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C. — Virus der Katzenpneumonie:

Das Virus scheint eingedriickten Gumiballen zu gleichen. Der Durch-
messer liegt etwa bei 500 Milimikron, die aus Schattenldnge ermittelte
Dicke betragt 175-3756 Milimikron. Die Autoren schliessen aus das Vor-
handensein e ner Grenzmembran und einer gallertartigen Innensubstanz,
die sich beim Trocknen von der Grenzmembran durch Schrumpfung ab-
16st. In kleinen Mengen wurden auch Initialkérperchen festgestellt, die
einen Durchmesser von 700-900 Milimikron haben.

Von Frank (1953) ist Mausepneumonievirus von infizierten Méuse-
lungen isoliert. Die Reinigung wird durch die totale Nitrogenbestimmung
festgestellt. Den Infektionsgrad ermittelt man durch die Verdiinnung des
Virus und die gewthnliche Zahlung. 50 % des Virus kann auf diese Art
isoliert werden. Die elektronenmikroskopischen Untersuchungen haben
ergeben, dass das Virus in seiner Form und inneren Struktur der Psit-
takose-Lymphogranuloma-Gruppe gleicht. Murinepneumonitisvirus ist klei-
ner als der Erreger der Katzenpneumonie, seine Grisse ist 462 Milimik-
ron und seine Hohe betrigt 191 Milimkron. Man kann sagen, dass das
Murinepneumonitisvirus eine grossere Nelgung um Pleomorphlsmus hat
als das Katzenpneumonievirus.

V1. Morphologisch weniger gut untersuchte tierpathogene Viren.
A. Brustkrebsfaktor der Maus;

Passey und seine Mitarbeiter (Zit. nach Schramm: (1954) ) erhalten
aus,Brustdrusengewelbe und: aus der Milch krebsanfalliger Mause Teilchen
mit einem Durchmesser wvon 20-30 Milimikron. D’e Darstellung erfolg
durch Fettextraktion des getrockneten Gewebes mit Petrolather, Behand-
lung mit Trypsin und hochtourigem zentrifugieren. Auf den elektronen-
mikroskopischen Abbildungen s'eht man zum Teil auch grossere Gebilde,
die als Aggregationsprodilkte der kleineren Virusteilchen aufgefasst wer--
den kénnen.

ZUSAMMENFASSUNG

Bei dem tierpathogenen Virusarten, die bisher mit dem Elektro-
nenmikroskop charakterisiert worden sind, handels es sich um. folgende
Virusarten: Kaninchenpapiliomvirus, amerikanische Pferdeencephalitisvi-
ren, Teiler-Virus, Tollwut-virus, klassisches Gefliigelpestvirus, atypisches
Gefliigelpestvirus, Kuhpodkenvirus, Gefliigelpockenvirus, Mausepockenvi-
rus, Kaninchen-Myxomvirus, Murinevirus, Psittakosisvirus, Katzenpneu-
monievirus, Die morphologischen Angaben iiber das MKS-Virus bediir-
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fen noch weiterer Uberpriifung. Es wird ein Abriss iiber ihre Morphologie
gegeben.

OZET .

Hayvanlar i¢cin patogen olan viruslardan bu giine kadar elektron-
mikroskopta karekterize edilmis olan virus nevileri asagiya gikarilmigtir.:
Tavsanlarin papillom virusu, amerikan beygir encephalit viruslari, Teiler
virusu, kuduz virusu, klasik tavuk vebasi virusu. yalanca tavuk vebast vi-
rusu, ssgir cicegi virusu, tavuk cicegi virusu, fare cicegi virusu, tavsan-
larin Myxom v.rusu, kemirici hayvanlarin virusu, Psittakes virusu, kedi
pndmeonisi virusu, Sap virusunun morfolojisi hakkinda bir fikir verilmis
olup, bu virusun morfolojisinin izaln daha derin arastirmalara ihtiyag
gostermektedir.
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