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TRAKYA BOLGESINDEK! NORMAL BOZ - IRK
INEKLERIN HEMOGRAMI

Yazan : Ahmet NOYAN, D.V.M., Ph.D.

Tral'{ya bolgesinde sigarlarda gérilen bir hastaligin teshisi mak
sadiyle hematolojik arastirma yaptifimiz sifada hasta hayvanlardan:
elde edilen sonuclarin normal kiymetlerden ne derece ayrildigini daha
iyi tesbit edebilmek gayesiyle bolgedeki s:girlarin normal hemogrami-
n1 tesbite thtiya¢ duyduk

Ayni metodlarin ayni sahis tarafindan hem hasta, hem normal
mevzulara tatbiki ile elde edilecek senucglarin daha esasli mukayese im-
kan1 saghiyaca@i pek tabii oldugundan arastirmalarimizda bu prensip
her zaman gotzdniinde bulundurulmaktadir. Bundan baska adi gecgen
bolgede bir Devlet miiessesesinde (Inanli Inekhanesi) normal kabul
edilebilmesj icin gereken sartlari haiz hayvanlarin mevcudiyeti karsi-
sinda bdyle bir arastirma firsatima kiymetlendirmek i.\stedik

Literatiiri tetkik edince memleketimizde sifir kani hakkinda
gene Kirsimiizde yapilan bir doktora tezinden baska nesriyata rast-
lamadik. Bundan 6tirid memleketimizde siglr kani ile ugrasacak mes-:
lekdaslara bol literatiir verebilmek gayesiyle bu yazi genis tutuldu.

LITERATUR

Kan, uzviyetin her yerinde hazir bulunan 6yle bir sividirki vicu-
dun biitlin hiicrelerini ¢epegevre sarar ve tipk: sinir sistemi gibi uzvi-
yetin her yeri ile irtibat kurar. Béylece, btitiin organizmanin veya bir-
kisminin hastaliklan ile ilgisi vardir. Son asir iginde hematolojik me-
totlarin inkisafi bize, hemen her hastalikta kanda husule gelen degi-
siklikleri tayin etmek imkénlarini bahsetmektedir (24).

- Kan bilgisi 1658 de Swammerdam’in (82) kurbaga kaninda alyu-
varlarin mevcudiyetini haber vermesi ile baslar. Sonra Malpighi (55)
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tneklerin hemogrami

1665’te kirpinin mesenterium’unda, ve nihayet mikroskopur
kasifi Leeuwenhoek (53) 1673’te insan kamnda alyuvarin mevcudiye
tini haber verdi. Fakat asi hastalik bakimindan kanin muayenesi
Virchow'un (88) 1845°te l1e uc a e m i a 'yt kesfi ile baslamistir
Ehrlich’in (20) 1891’de kan hiicrelerinin anilin boyalar: ile boyandig:
ni kesfetmesj ile kan Uzerindeki arastirmalar iyice hizlanmistir.

Literatiurii tetkik ederken sifir kan: hakkinda rastladigimiz er
eski yazinin 1904’te Cczette (16) taraf'ndan yayinlanmis oldugunu gor
duk. Bundan daha eskisine biz rastlamadik. Schramm (73) tezind
Cczette’e aii 1eukocyte formild kiymetlerini kaydetmis. Bu
rada lymphocyte’lerile monocyte’ler ayri, ayr sayil
may1p ikisi i¢in bir rakam verilmis. Bundan baska 1y mph o c
yte ve monocyte’lerin topu icin % 26-28, ve ne ut-
T o phil’ler igin % T0-72 gibi kiymetler verilmistir ki bunlar sign
icin normal olarak bilinen kiymetlere hi¢ uymamaktadir,

Schultz (76) 1905’te sigir kanin: daha esaslica muayene etti; yasin
cinsiyetin kan tablcsuna tesirlerini, d i urn al (gece ve gindiiz
farklar: arastirdi. Yaslanma ile akyuvar sayisimin azaldigini, disi sigir
da erkekten fazla gkyuvar bulundugunu, djurnal farklar olma
digini buldu. A

Dimick -ve Thompson (18) 1906’da ti¢ ayn irktan boga {izerinde
yaptiklart kan muayenelerinde asagidaki kiymetlerj veriyorlar :

Hb.g./100sm® Erythoc. Milyon Leukoc./mm’

Hclstein, bcga 10.5 - 6.67 4400
Jersey, boga 9.5 4.82 3555
Guernsey boga 9.5 5.92 5350

Halbuki daha sonra yapilan arastirmaiarda bogalardan elde edilen
alyuvar ve Hb, kiymetleri ¢ck daha ylUksektir. Meseld, Rusoff ve arka.
daslarinin (71) ayni 1irk bogalarda bulduklar neticeler asagidadir:

Hb.g./100sm*® Erythrod. Milyon' Leukoc. mm3'te

Holstein, hoga 11.60 7.84 7416
Jersey, boga 11.60 6.55 . 8580
Guernsey, buga 12.20 7.49 6444

Canham (14) 1930’da Giliney Afrikada Friesland ve Ayrshire irk:
ineklerde, gen¢ sifirlarda ve olgun Okiiz ve bogalarda kan tablolarin:
ayrl, ayn tetkik etti. Canham bu arastirmalarinda o e s & r us dev-
resinde akyuvar sayisinin arttigini musahede etmis. Bu durum bila-
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hare Moberg (60) tarafindan esaslica tetkik edilerek sonuclar Can-
ham’in musahedesinin dogru cldugunu géstermistir.

Bundan sonra Fraser’in (23) 1930°da Ingilterede siit veren ve ver-
miyen ineklerde, yeni dogan buzagilarda, bir haftalik, 2-4 aylik ve 4-6
hylik danalarda kan tablosunu tetkik ettigini gdrliyoruz. Fraser’in bu
palismasinda ineklerden elde ettigi sonuglar, bundan ¢eyrek asir sonra
Holman (40) tarafindan gene Ingilterede ilerlemis hematolcjik metot-
Jarla elde ettigi sonuclarin hemen, hemen aymdir,

Ferguson ve arkadaslar: (21) 1945°te, Rusoff ve Piercy (70) 1946’da,
ve Braun (9) 1946’da Birlesik Amerikada sifirlarin kan tablosunu tet-
ik ettiler, N

Hclbeck (36) s:8irlarda alyuvar sayisi jle Hb kiymetlerini ve bun-
larin birbirine clan minasebetinj tetkik etti ve aralarinda belirlj bir-
milinasebet bulmadi. Bu miinasebet 1955’'te Hclman (40) tarafindan
korrelasyon hesaplariyle tetkik edildi, pek zayif bir korrelasyon bulun-
du. Holbeck alyuvar ve akyuvar sayilan arasindaki minasebeti de tet-
kik etti; bunlar arasinda da bir korrelasyon bulmadi. Aym arastirici
cinsiyetin alyuvar sayisina tesir ettigini, akyuvar sayisina etmedigini;
disi sigirlarda daha fazla akyuvar bulundugunu; irk farklarinin alyu-
var sayisinda farklara sebep oldugunu, fakat akyuvar sayisina ve Hb
miktanna tesir etmedigini; gebeligin alyuvar ve akyuvar sayisinda
farklar yapmadigini; erkek siirlarin disilerden fazla Hb tasidigini
kaydediyor.

Arneth (3) 1903’te yaptigr habiltasyon tezi arastirmasinda, baz
hastaliklarda sirklle eden kandaki n e ut r o p h il ’lerin sadece
quantitativ degil qualitativ olarak ta degistiklerini,
enfeksiyonlu ve benzeri hastaliklarda miidafaa i¢in ¢ok sayida neut-
t r ophil’lere ihtiya¢c oldugundan geng¢, yani ¢omak c¢ekirdekli
neutrophil’lerin arttiklarinl miisahede etti. Bu yazar neut-
r o p hil’leri5 smifa ayirdi, Birinci sinifa m yelocyte,
metamyelocyte vecomak ¢ekirdeklileri dahil etti. Diger grup-
lara da, cekirdek parcasinin sayisina gdre, parcali cekirdeklileri tak-
sim etti. Tabeldsinda birinci grubu sola, diger 2-5 inci gruplar: da
saga koydu. Leukocyte formiulinii bu tabeldya kaydedip birin-
ci grup hicreler tutarini 2-5 inci gruplarn hiicre tutarina taksim ede-
rek «Cekirdek Kayma Indeksi» ni elde etti. Arneth i¢ hestaliklarin tes-
hisi icin 1 e u k o ¢ y t e ’lerin bu sekilde tetkikinin ¢ok kiymetli ol-
dugu fikrindedir. Schramm (73) gerek insan, gerek hayvan hekimli-
ginde 1eukccyte lerin bu sekilde tefrikinin tesh's i¢in degil.
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fakat p r o g n 0 s e'un tayininde 6nemli cldugunun anlasildigim
yazayor.

Haffner (31) Arneth’in g¢ekirdek kayma indeksini sigirlarin baz
hastaliklarinda, bu arada Diirener hastaliginda, tetkik etti.

Maeckle (54) evcil hayvanlarda ¢omak cekirdekli ve parcali ¢ekir-
dekli neutriphil’lerin durumunu tetkik etti, Bu yazar gesitli
arastincilanin bulduklari ¢omak ve parcali gekirdekli neutr o -
p h il mktarlarini bir tabeldda mukayese ederek verilen kiymetle-
rin birbirine hi¢ uymadigini, bunun sebebinin ise ¢omak cekirdekli
mefhumunun herkes tarafindan bagka anlasilmasindan jleri geldigini
kaydediyor. Meseld; normal sifir i¢cin Schwab (77) % 11.3, Arndt (2)
ise % 3.2 comak cekirdekli bulmus. Yazar, Schilling tarafindan tav-
sif edilen comak ¢ekirdekli mefhumunu iyice anlamanin ve buna sa-
dik kalmanin lizumunu, aksi halde «g¢ekirdek kayma indeksi» kiymet-
lerinin hi¢ bir ise yaramiyacaginma belirtiyor.

Meier’e (58) gbre veteriner hekimlikte Schilling metodu ile kan
muayenesi yapan ilk arastinc: Schwab’dir (717).-

Siras1 gelmisken sunu da belirtmek isteriz ki son zamanlarda ve-
teriner hekimlikteki hematolojik arastirmalarda akyuvar formili
icinde neutrophil’ler comak ve parcall cekirdekli diye aynl-
madan sadece neutrophil adi altinda toplanmaktadir. Esa-
sen normal sigirda ¢omak cekirdeklilerin % nisbeti pek azdir. Holman
(40) bunlar: ekseriya % 1 kadar buldugundan ayrica kaydetmege
bile llizum gérmiyerek neutrophil'’ler icine dahil etmistir. Bu
yazar muayene ettigi 81 inekten iki tanesinde % 19 've 24 ¢cmak ce-
kirdeklj bulmus. Bunun rutin klinik hematolojide kétd bir pro g-
n o0 s e ’a deldlet edecegini yazmakta, fakat «normal gérinusli ~~g-
lam si1g1irda bu derece sola kayisin bulunabilmesi, sola kayisa fazla bel
baglanmasina karst bir ikaz isaretidir» demektedir.

Saluz (72) Isvicrede yiiksek daglarda yasayan sigirlarda kan mua-
yeneleri yapt: ve kan basinci ile erythrocyte sayist arasin-
da bir miinasebet kurdu. Bu miinasebeti 0.7204 = 0.0483 bulmus. Ya-
zar, bu miinasebetten kanin sekillj elementleri arttikca kani iten kud-
Tetin de arttigl manasini ¢ikariyor.

Knoll (45) evcil hayvanlar da dahil 23 ayrt hayvan nevindz
0oxidase reaksiyinunu denedi. Yazara gore, oxid ase reaksi-
yonu tatbik edilmeden akyuvarlarin morfolojisi tam yapilamaz.

Sigir kant Ozerinde esasli arastirma yapan yazarlardan birisi de
Holman’dir {37,38,39,40). Bu yazar ineklerde kan tablosunu tetkik etti
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ve klinik hematolojide esas olmak iizere normal ortalama standartlar
tesbitine ¢calisti ve bu hususta asagidaki kiymetleri verdi :

Hemoglobin 11 g./100 sm®; hiicre volimi % 35; ortalama kor-
piskiiler Hb.. konsantrasyonu % 33; alyuvar sayisy 6X108/-
mm®; 6zel agirlik 1052; ortalama korpiskiiler volim 57 kiibik
mikron; ortalama korpiskiiler ¢ap 5.7 mikron; pihtilasma
zamani 6 dakika; leukocyte formilinde neutro-
phil % 30; lymphocyte %52 monocyte
Y% 7, ve eosinophil % 11

Standart ortalamanin ne kadar asagisinin ve yuKarisinin normal
kabul edilmesi meselesine gelince; bazilari % 10 il4dve veya ¢ikarima-
kiyle elde edilecek Kiymetleri normal saydi Ccffin (15) sadece mini-
mum ve maksimum kiymetler veriyor. Holman (38) ise standart da-
Filma 6l¢iisiiniin Ui¢ mislinin ortalamadan ¢ikarilmasini veya buna il4-
vesini tavsiye ediyor.

Holman (40), Hb tayini mimkin olmiyan hallerde hiicre volimi
veya Ozel agirhk tayininin anemi hakkinda alyuvar sayisindan daha
iyi fikir verecegine isaret ediyor. Ayni yazar, 13000’den yukar1 akyu-
var adedinin leukocytosis, ve4000'den asagisinin leuko-
p e n i a’ya deldlet edecegini bildiriyor.

Moberg (60), cinsi faaliyet bakimindan olgun normal inekte ce-
sitli seksliel durumlarda (cestrus’ta, gebelikte, ve dogum esnasinda)
mkyuvar tablosunu tetkik etti. Bu tetkike ait yazi ¢ok genis oldugun-
an sonuclarin kisa 6zetini dahi bu sahifeler arasina sigdirmaya im-
an bulamadik. Bu konu lzerinde bilgi edinmek istiyenlerin yazinin
lina miiracaat etmeleri tavsiye olunur.

Konuk (46), cifteler harasindaki Boz - Irk ineklerin kan tablo-
unu tetkik etti. On erkek ve 105 disi olmak ilizere cem’an 115 sifira
it sonuc¢lar kiyaslama maksadiyle TABELA 4 ve 6’da kaydedilmisler-
ir.

Froba (24), sifirda muayene maksadiyle abnan kanda dis tesirler
eticesi akyuvar sayisive leu k ocyte formiilinde husule gelen
egisiklikleri tetkik etti. Yazar, kan alinmasi ile muayenesi arasinda
gecen zamanin, cevre isisinin, ve kanin tasinmasi esnasinda calka-
anmanin tesirlerini inceledi. Sonuc olarak bulduklarn kisaca soyledir:
itratli kan alindiktan sonra bekletilmeden muayene edilirse total ak-
var sayisinda kayda deger bir degisiklik olmuyor. Bdyle konserve
an oda derecesinde 24 saate kadar total akyuvar sayimi i¢in ige yarar
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kiymetler veriyor. Fakat kan 8 saatten fazla kalirsa akyuvar formili
icin kullanilmaz hale geliyor. Akyuvarlar lizerine en ké6tii tesir eden dis
faktorlerin bekletme zamani ve ¢evre 1s1sinin yiiksekligi oldugu tesbit
edilmistir. Neticeler, kan alindiktan sonra bekletilmeden muayene edil-
mesinin uygun olacagini géstermistir.

Spesifik bir reaksiyon olmamakla beraber alyuvar sedimentasyon
hizy (SH) insan hekimliginde ¢ok kullanilmakta ve teshis, hastalikla-
rin seyrinin kontroli, ild¢larin tesirleri hakkinda ve nihayet pro g-
n o s ¢ hakkinda fikir edinmek gibj faydalar saglamaktadir (80). Ev-
cil hayvanlarda da SH uzerine yapilan esasli arastirmalarin sayist git-
tikce artmaktadir. At, kGpek ve si1gir kan: icin SH teshis bakimindan
cldukca islenmistir (6). Bu arada si8ir kaninda sed. hizini hasta hay-
vanlarda tetkik eden arastiricilardan cogu, sifirda bu reaksiyonun
klinik bakimindan bir kiymet.tasiyacagindan stiphelidirler (6,22,80,94).

Kubelka (48) ve Morhart (61) sigir kaninda, insan, at ve képek
kaninda oldugu gibi alyuvarlarin roule a u x yani para y:ginlari
gibi yiginlar teskil etme hassasinin bulunmadigimi bildirdi. Si1gir ka-
nnda auto-agglutination mevcut degildir. Fahreaus'a
gore alyuvar ag gr e g a t i on 'unun hakiki sebebi, kan albumin-
lerinin maktar bakimindan birbirine olan miinasebetidir. Fibrinogen
ve globulin, albuminden fazla alyuvarlarin kiimeler teskil etmesine
sebep clurlar (27). Heilmeyer’e (34) gére kanda abumin normal durum-
da en yuksek konsantrasyondadir. Patolojik bir ylikselme bahis konusu
degildir. Buna mukabil glcbulin fazlaca artabilme kabiliyeti gosterir ve
ekseriya bu durumda albumin azalir. Bircok hastaliklar globulin art-
masina sebep olduklarindan bu artis alyuvar agregasyonunu artirir ve
dolayisiyle sed. hizimi artirir. Esasen kiimeler teskil etme kabiliyeti
olan kanlarda hastaliklar sebebiyle artan globulin, sed. hizim1 belirli
derecede artinir. Fakat sifir kaminda esasen otoaglutinasyon Kkabili-
yeti bulunmadifindan hastaliklarda globulin artsa bile sed. hizina
bariz bir tesiri olmuyor. Nitekim Zimmerli (94), patolojik bozukluklar
bulunan sigirlarda kagit elektroforezi ile kan stabilizasyonunu temin
eden serum albumin miktarinda azalma, buna mukabil sed. hizin1 ar-
tiran globulinde cogalma tesbit ettigi halde bu hayvanlarda sed. hizini
normal bulmustur.

Hiicre volimiiniin tayini i¢in literatiirde dért esas metodun kulla-
mlmis oldugu gériliiyor. 1k kullanilan ve en basit olani, kanin bir
tip veya pipet icinde c6kmeye birakilmasi, yani spontan sediment me-
tedudur. Bugiin pratikte en ¢ok kullanilan santrifiije ederek sediment
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elde etme, yanj hematokrit metodudur. Ayrica polarimetrik ve viskozi-
metrik metodlar da mevcuttur. Wirth (93) kitabinda spontan sedi-
ment ve hematokrit metotlarinin ¢ok hassas clmamakla beraber mu-
kayese i¢in ise yarar sonuglar verdigini, hassas metotlarla calismak
istiyenlerin insan hematolojisi kitaplarinda polarimetrik ve viskozi-
metrik metotlar bulabileceklerini yaziyor. Diger taraftan, sigir kanin-
da alyuvar volimiinii hem polarimetrik hem de hematokrit metodla-
riyle tayin eden Mehlhorn (57) ve Gosling {29), her iki metodun da bir-
birine benzer Kiymetler verdigini kaydediyor. _

Hematokrit metedunun kullanilamadifi yerlerde spontan sedi-
ment metodunun kullanilabilecegi, atlarda Gsell’in (30), sigirlarda
Beutler’in (6) arastirmalariyle ispat edilmis buunuyor. Hatta Gsell
(30), spcntan sediment metodunda standart dagilma O&lgisiiniin he-
matokrit metodundan daha kiicitk oldugunu bulmus.

KENDI ARASTIRMALARIMIZ
-MATERYAL VE METOT

Inanli inekhanesinin on bas Boz - Irk inegi bu ¢alismanin mater-
yalini teskil etti. Inekler aym $artlar altinda yasamakta, daimi vete-
riner kontroli altinda, ilmi esaslara goére beslenen ve bakilan, goru-
niiste normal hayvanlardi. Hayvanlarin yaslar: TABELA 1'de keyde-
dilmislerdir.

Kan muayenelerinden erythrocyte ve leukocyte
sayimlari, hemoglobin (Hb) miktari tayini yapildi; erythrocyte
sedimentasyon hiz1 (SH) vé erythrocyte volimi tayini edil-
di. Bunlardan ortalama korpiskiiler voliim, ortalama korpiiskiiler he-
moglobin ve ortalama korpiskiiler hemoglobin konsantrasyonlari he-
saplandi, Ayrica leukocyte formili (leukocyte gesitlerinin yiiz-
de olarak miktarlarn) tesbit edildi. :

Erythfocyte ve leukocyte sayimlar Birker say-
ma ldminda yapildi; alyuvar sayimimda Hayem sulandirma mahldli
ve akyuvar sayiminda Tirk sulandirma mahl@li kullanildi, Hemoglo-
bin miktar1 Sahli hemometresi ile tayin edildi. Alyuvar sedimentasyon )
hiz1 tayininde Westengren pipetleri ve % 3,8 sodyum sitrat (steril) eri-
yigi kullamld. -

Al ve akyuvar sayumlar1 ve hemoglobin tayinleri i¢in, kulak ucun-
dan makasla damla, damla kanin akmasini temin edecek kadar ki-
clik bir kesit yapilarak damlayan kandan dofruca sayim ve hemoglo-
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hin kapillar pipetlerine cekildi, hiicre sayimlari ve Hb tay1m hemen
orada yapild:,

Gene serbestce damlayan kapillar kanina ldmelin bir kenar te-
mas ettirilerek alinan kan damlacigl ldm tlzerine strilerek froti ya-
pidi. Her vak’ada birka¢ tane yapian frotiler . havada kuruduktan
scnra Pappenheim’in tarifi iizerine panoptik boyand: (May-Grinwald’in
ecsin - metilen mavisi mahlild ile 3 dakika boyanir. Uzerine aym mik-
tar cekilmis su konur. Bir dakika boyanir. Bu boya dokiliir; yikanma-
dan sulu Giemsa boyasiyle 15-20 dakika boyanir. Boya doékuliir. Froti
cekilmis su ile ytkanir; havada kurutulur) Her frot1den 200 hiicre sa-
yilarak akyuvar formuli yapildl.

Alyuvar sedimentasyon hizi ve volimiinili tayin icin kan ven a
jugularis ten alindi. Capi genis (tahminen bir milimetre) igne
ile vena jugularis’e girildi; ineden serbestce kan akar-
ken icinde 0,4 smk. % 3,8 lik sodyum sitrat eriyigi bulunan 2 smk.
lik enjektér igneye eklenerek 2 smk. olana kadar kan cekildi. Boy-
lece 4 kistm kan 1 kisim antikoagiilant ile karismis oldu. Enjektor bir-
kag defa asafy, yukar1 cevrilerek kan ile antikoagiilantin karismasi
saglandiktan .scnra kan bir tecriibe tlpline bosaltild:i ve buradan
Westergren pipetine sifir isaretine kadar ¢ekildi. Pipetler 45° yatik va-
ziyette sedimentasyona terkedildi. Bir saat sonraki distisler milimetre
olarak kaydedildi (SH/saat). _

Hiicre volimiinlin tayini, sedimentasyon i¢in kullanilan Wester-
gren pipetlerindeki kan niimunelerinin, ¢6kis sabitlesinceye kadar bek-
letilmesiyie, yani spontan sedimentin tayini yoluyle yapildi. Sigr
kaninda erythrocyte’ler ¢cok yavas ¢fktiflinden c¢Skmenin
durmasi, yanj hiicre volimiinlin sabitlesmesi 5. il4 8. giinlerde husule
geldi.

Hematokrit kiymetler siitununda goriilen rakamlar (TABELA 1),
spontan sediment kiymetlerinden Beutler (6) faktorii ile hesaplanarak
bulunmus kiymetlerdir.

ELDE EDILEN SONUCLAR VE BUNLAR
I'ZERINDE TARTISMA

Metotlarin Tartismasi

Evved kullandigimiz metotlar lzerinde kisaca bir tartisma yap-
tiktan sonra sonuclarin tartismasina gecilecektir TABELA 1'de so.
nuclar verilmistir. Bu tabeldda her siitun ayrn bir hematolojik muaye-
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e aittir. Biz tabelddaki siitunlarin sirasinu takiben her bir kisim igin
kullanilan metodun tartigmasin: yapacagiz.

Erythrccyt e ’lerin sayilmasi, Hb tayini, renk indeksinin, or-
[alama korpuskiler Hb'in ve ortalama kcrpuskiler Hb konsantrasyo-
hunun hesaplanmas: icin kullanilan metotlar her yerde kullanilan,
standartlasmis metotlar oldugundan tartismay: liizumsuz buluyoruz.
Sigirlarda alyuvar sedimentasyonu hizinin tayini i¢in biz, diinya-
[Ha en cok tatbik edilen ve oldukca standartlagsmis olan Westergren
90) metodunu kullandik. Sifir kanm yavas ¢oken kanlardan oldugun-
dan c¢Okisi hizlandirmak maksadiyle sedimentasyon pipetlerini 45°
yatik olarak koyduk. )

S-Iglr kan1 alyuvarlarinin yavas ¢Skiisiniin dnemii bir sebebi, bu
hayvanin alyuvarlarinin roulea u x yani para yifnlar gibi bir
aréya gelip daha biiylik kitleler yapmamasidir. Yani ot oa g1l u -
tination mevcut degildir (48,61),

iINANLI INEKHANESININ NORMAL BOZ - IRK INEKLERINDE
HEMATOLOJIK MUAYENE SONUCLARI '

Pipetlerin 45° yatik konulmasiyle alyuvarlarin ¢dkilistiniin hizlan-
masinin sebebi bir cok yazarlar tarafindan izah edilmistir (4.5,25). Son
olarak bu mekanizma Van Zijl (84) tarafindan matematikman c¢ok gii-
zel izah edilmistir. Tlrkce olarak bu mekanizmay izah eden literatiire
rastlamadik. Alyuvar sedimentasyon hizi dlgme metotlarinin standar-
dize edilmesi konusunda hazirlamakta oldugumuz bir yazida bu hu-
susta genis izahat verilecektir.

Beutler (6) 45° yatik konan pipetlerie elde edilen sedimentasyon
hizinin, dikey olarak konulan pipetlerle elde edilen kiymeterden cn
defa fazla oldugunu kaydediyor,

Insan hekimliginde ilk defa 1922 de Katz (43), sedimentasyonun
1. saat ve 2. saat sonunda okunarak bu iki kiymetten bir saattaki
ortalama sedimentasyon hizinin hesaplanmasim tavsiye etti. Katz for-
a+43%b

miild.diye taninan bu formili (SH = --————--——-) benimseyip kulla.
2

nanlar oldugu gibi, bu sekilde hsaplanan ortalama Kkiymetin bazan
yanlis olacagim sdyliyenler de vardir. Meseld. taninmis. hematolog
Schilling (76) bunun aleyhindedir. Hakikaten 2. saat sonundaki dusis
1, saattakinin iki misline yakin olursa bu formil ile iyi bir ortalama
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elde edilir. Fakat ¢ok sliratli ¢oken kanlarda 1. saatten sonra é.lyuvar-
lar sikisma safhasing girerler; bdylece .Katz formild ile elde edilen
ortalama, asil sedimentasyon hiz1 kiymetinden daha diisik bulunur.

Biz normalve polycythemijc sifir kanlarinda Katz for-
milinin tatbikini denedik. Her iki durumda da bu formil ile elde
edilen kiymetlerle 1. saat sonundaki ¢dkiis kiymetleri hemen, hemen
ayn idi. Zira sigirlarda 2. saat sonundakj ¢okiis 1. saat sonundakinin
iki misli veya buna ¢ok yakin bulundu (TABELA 2’ye bakiniz).

‘ TABELA : 2.
NORMAL 10 ADET BOZ — IRK INERTE SEDIMENTASYON HIZI

Sedimentasyon hizi mm.

1/2 1. 2. 24. 5-8 giin sonra ¢ok-

saat saat saat saat menin sona ermesi

Minimum - Maximum 7-12 17-29 32-50 95-123 123 — 140
Ortalama B 10.0 23.0 42.0 96.0 133.0

1]

Van Zijl (84) Hollandada yaptig1 arastirmada sifirlarda sedimen-"
tasyon hizinin 2. saat sonundaki kiymetlerin 1. saat sonundakinin he-
men, hemen iki misli oldugunu ve 1. saat sonunda okumanin kAafi
olacagin yaziyor; fakat bir rakam vermiyor. Mamafi, bu arastiricinin
verdigi bir sedimentasyon kurvesine bakilirsa (sahife 490, SEKiL 4,
tip capt 2.3 mm.) 1. saattaki kiymetin 18 mm., 2. saattakinin 35 mm.
civarinda oldugu goériiliiyor. Bizim kullandigimiz metodu kullanan
Van Zijl (84) ve Konuk’un (46) bulduklari ile bizim sonuglapimiz1 asa-
gidaki TABELA 3'te tetkik edersk sigirlarda sedimentasyon hizinin
okunma zamani hakkinda daha kesin bir karara varabiliriz.

TABELA : 3.

Sedimentasyon Hizi mm.

(Ortalama kiymetler)

1. saat 2. saat .
Van Zijl, W. J., (84) 18.0 35.0
Konuk. T.. (46) 16.7 31.8
Kendi sonuglarimiz 23.0 42.0
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ineklerin hemogram:

Hal bdyle olunca sigirlarda bir defa 1. saat sonunda sedimentas.
yon hizini okumanin elverisli olacagl kanaatine varnildi

Hicre volimiinii (alyuvar volimiinii) tayin i¢in spontan sedlmeri
usulini kullandik. Bu maksatla, sedimentasyon hizi tayin edilen kan
nimuneleri, ¢6kme sona erinceye kadar pipetlerde gene 45° yatik ola:
rak bekletildi. Cokmenin sona ermesi, yanj voliimiin degismez hale
gelmesi i¢in 5 il4 8 gin beklemek icap etti. Birbiri ardi sira iki gin,
okunan dusis seviyesi birbirinin ayn: olunca bu kiymet hiicre volu-
miniin hesaplanmasina esas olarak alindi. Tabii sedimentasyon tu-
pindeki kan, sadece kan olmayip % 20 nisbetinde antikoagiilant ve
% 80 nisbetinde kan ihtiva ediyordu. Bu kiymet % 100 kan icin tas-
- hih edildi ve spontan sediment miktari % volim olarak kaydedildi.
Hernekadar hiicre volimuni tayin i¢in daha iyi metotlar, meseld he-
matokrit ve kimyasal usuller mevcut ise de bu arastirma ve diger
arastirmalarimiz ekseriya koylerde hayvanin yaninda yapildigindan
kimyasal metotta ocldugu gibi polarimetre ve hematokrit metodu igin
yliksek devirli elektrikli santrifij kullanmamiza imkéin yoktu. Esasen
memleketimizde pratikte calisan meslekdaslarimiz i¢in de ekseriya bu
cesit 4letleri kullanma imkénlarn meveut degildir. Bundan 6tiri im-
kénlarimiza uygun en elverisli metot olan spontan sediment usulii ile
hicre vollimii tayini tercih edildi.

Diger taraftan son arastirmalar gostemmistir ki spontan sediment
kKiymetinden hematokrit kiymetini hesaplamak at kaninda oldugu
gibi s18ir kaninda da mimkindiir. Beutler (6) sifirlarda spontan se-
dimentle hematokrit sedimenti (ES/EH) arasindaki miinasebeti tetkik
etti ve birinden digerine intikal edilebilecegini ispat etti. ES/EH mu-
nasebetinin 1.13 le 1.22 arasinda kiymetler verdigini ve en ziyade 1.16
bulunduginu bildirdi. Spontan sediment kiymeti hematokrit kiyme-
tinden daima. biiylktiir. Bizim buldugumuz spontan sediment kiymet-
leri, Beutler faktdri dedigimiz 1.16 rakamina taksim edilerek hema-
tokrit kiymetler hesaplandi. TABELA 1’de kaydedilen hematokrit kiy-
metler bu sekilde bulunan kiymetlerdir.

At kani i¢in de Gsell (30) tarafindan boyle bir faktér bulundugu-
nu evvelki yazilarimizda kaydetmistix (66,67).

Tecriibelerimiz bize gdsterdi ki spontan sediment elde etmek icin
kan nimunelerinin bekletilmesi sirasinda, bilhassa 7-8 giin beklemesi
icap eden pipetlerin birkac¢inda, hafif bir hemoliz baslangici migahe-
de ettik.. Bu hal, mimkin oldugu taktirde, biitlin tiip ve Westergren
pipetlerinin sterilize edilmesi llizumuna bir isarettir. Bizim c¢alisma
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sartlarimizda bu imkan yoktu. Pipetlerin sterilizasyonu kuru sterili-
zasyon cihazinda yapilmahdir; zira su ig¢inde kaynatilarak yapilan
basit sterilizasyon, pipetler i¢cinde Kire¢ teresstibatina sebep oldugun-
dan elverisli degildir, '

Sonu¢larin Tartismasi

Erythrocyte Sayis1. TABELA I’de goruldigi gibi
alyuvar sayis! ortalama 6.100.000 bulundu. Yabanci dil bilmiyen mes-
lekdaglarimiza bir kolaylik olur duslincesiyle hem memleketmizde hem
de yabanci memleketlerde yapilmis calismalarda bulunan sigir kani
alyuvarlan miktarlannin miiteakip tabeldde (TABELA 4) bir muka-
yesesini yapalhm. ‘ ‘

Bu tabelddan -anlasiimaktadir ki alyuvar saysi sifir irklar ara-
sinda bariz farklar gostermiyor. TABELA 4’teki alyuvar sayilar! ara-
sinde bariz ayrilik gosteren Hindistanda Hissar sigir iwrkidir ki bu
irk belki bir hususiyet arzediyordur. Holman (40) bu irkta boyle yuk-
sek saylda alyuvar bulunmasina muhtemel sebep olarak kiiclik alyu-
var tasimasin ileri striiyor. Keza Hoitink (35), Indonesia’da zebu si-
girlarinda, Avrupa irklarindan fazla alyuvar ve hemoglobin bulmustur.

Wirth (93) kitabinda sifirlar icin umumi ortalama olarak 6 mil-
yon veriyor; Holman (40) klinik hematolojide esas olmax Uzere nor-
mal hudutlarn tesbit ederek inek kani icin 6 milyon alyuvar sayisinin
iyi bir ortalama oldugunu yaziyor. Bizim sonucumuz 6.1 milyon crta-
lama ile Boz - Irk ineklerin alyuvar sayisinin diger s1§ir irklarininkine
benzedigini gdstermistir,

Eskiden alyuvar sayisi anemj derecesinin tayininde O6nemii bir
bulgu sayilirdi. Simdj ise anemi derecesinin ve cinsinin tayini i¢gin
alyuvar sayis1 yaninda Hb miktarinin ve hiicre volimiunin tayini
sarttir-ve bunlardan en Onemlisi Hb miktaridir. Bir kanda mevcut he-
moglobin konsantrasyonu ya bol miktarda kiicliik alyuvar, veya aZ mik-
tarda biyik alyuvar ile tasinir. Bilhassa inekte alyuvar = biyuklugu-
nin héyvandan hayvana bariz farklar gosterdigi Holman (39) tara-
findan tesbit edilmistir. Bu sebepledirki Holman (40), kan hakkinda
bilgi verilirken liizumlu Ti¢ komponentten birisi (alyuvar sayis;, Hb
miktar: ve hiicre voliimil) verilmemisse bu calismayr noksan olarak
vasiflandiryor. .

Hemoglobin (Hb). Holman (40), klinik maksatlar i¢in
en dnemlj ¢leiiniin hemoglcbin miktan cldugunu séyliyor ve Ayr-
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TABELA : 4.

. - 1 ’
CESITLi ARASTIRICILAR TARAFINDAN NORMAL SIGIRLARDA BULUNAN KAN MUAYENES{ SONUGLARI

- - -] “
Muayene edilen Hayvann Aragtirmanin b \E 5 g g 4
Yazar . e e . yapildig: £ 8 4 S o T e
Si1gir arka Cinsiyeti E. 14 mo M E M °
memleketler 0= o o8 o
= [¢]
Burnett an US.A. 6.00
Gésling (29) Sigir Almanya 7.10
Friesland, . .
Canham (14) Ayrshire inek G. Afrika 6.66
Fraser (23) Shorthorn Siit veren B. Britanya 5.60
’ : o Siit vermeyen s 6.60 .
Brooks ve Huges (10) Biitiin 1rklar Boga US.A. 11.92
Miller (59) USA’ 6.30.
Saluz (72) Braunvieh fsvigre 6.65 10.00 15.1%
Gotze (8) Sit ik Sigir Almanya 6.24 10.36 16.7*
» Sut-Et 1rka » y 6.24 10.80 17.4%
» , Et-Siit 1rka » ’ 6.14 10.90 17.7%
Allcroft (1 B. Britanya 11.50
Mullick ve Pal (64) Hissar » Hindistan 8.20 10.90 13.3*
Ferguson, et al  (21) US.A. 6.30 :
Wirth (33) —- » — 6.00 11.00 18.0*

.o 5.40— 8.00— 14.4— 22—
Cotfin s - ' . £9.00 16.00 18.6 34
Rusoff. et al 71N Jersey © Boga US.A. 6.55 11.60 17.8%

» Guernsey , > 7.49 12.20 16.4*

» Holstein » > 7.84 11.60 15.0%
Konuk (46) Boz - Itk Sigar Tlirkiye 5.53 11.61 21.1=
Holman (40) Ayrshire Inek’ B. Britanya 5.97 11.30 19.2 33.7
Bu arastirmada Boz-Irk Inek Tiirkiye 6.10 11.80 19.3 33.4
bulunan

isaretli kivmetler vazarlar tarafindan

verilmemis tarafimizdan hesanlanmictsr




Noyan

shire 1rki ineklerde Hb 11.3 + 1.5 g/100 sm’® bulundugunu bildiriyor.
Bu yazar Klinik hematolojide esas olmak lizere sifirlarda normal Hb
kiymeti olarak ortalama 11 g/100 sm®ii tavsiye ediyor.

Biz gene diger memleketlerin sigir irklarinda bulunan Hb kiyme:.
leri ile memleketimizde bulunanlari TABELA 4’te mukayese edelim.

Bottger (8) GoOtze’ye atfen hemoglobin bakimindan sigirlarda irk
farklarinin atlardaki gibi bariz olmadigini bildiriyor. Hakikaten TA-
BELA 4’'te gosterilen ortalama Kiymetler cok cesitli sigir irklarina ait .
olmakla beraber birbirine -yakin kiymetlerdir. Allcroft’'un (1) ortala-
mast olan 11.50 gram Hb, cesitli irklara mensup 300 inekten elde edil-
mistir. Bizim memleketimiz Boz - Irk ineklerinde buldugumuz orta-
lama olan 11.80 gram Hb, Allcroft'un (1) ortalamasina ¢ok yakin ol-
duguna bakilirsa Holman’in (40) birgok memileketlerin birgcok sigir
irklan igin elverisli ortalama diye tavsiye ettigi 11 gram Hb. kabule
sayandir.

Bogalarda Hb miktarini arastirmis olan yazarlarnn verdikleri kiy-
metler ekseriya biraz daha yilksekce. McCay (56), ayn irklardan alti
bogada ortalama 128 g. /100 sm3. hemoglobin bulmus. Brooks ve
Hughes (10) gene ¢esitli irklardan 24 bogada ortalama 11.92 g./100 sm?.
hemoglobin buldu,

Rusoff (71) yaz aylannda i1sinin 80° F (27° C) den daha yukarn ¢ik-
tig1 zamanlarda Hb. miktarmin arttigini yaziyor. Diger bircok arastl-
ricilar da aym fikri destekliyorlar (7,56,63.65). Biz de arastrmalarimizi
yazin en sicak aylarinda (Temmuz, Agustos) yaptik. Bu aylarda 1si
derecesi ¢ok defa 27°Cin Ustiinde idi. Bizim sonucumuzun diger aras-
tiricilarinkinden, az da olsa, yliksek olusunda bu sicak mevsimin x‘ol_fx
muhtemeldir. .

Insanlarda erkek ile kadin arasinda Hb bakimindan fark bulun-
dugu zaman bu durum hayvanlarda da tetkik edilmistir. Bazilarina
goére hayvanlarda Hb disi ve erkekte aynidir (14,92); bazilarina gore
ise erkeklerde biraz fazladir (23,93).

Wintrobe (92), «Insanda menstrual kan kayb: baslayincaya kadar
erkek ve diside Hb miktar1 farkli degildir ve menstrual kanama bulun-
miyan hayvanlarda Hb miktar: her iki cinste de aymdir» diyor.

Fiziksel kan Ol¢lilerinin birbirine ne dereceye kadar tesir edebil-
diklerini gosterecek 6l¢ci correlation (uyusma) emsalidir.
Holman (40) inek kaninda buldugu sonuclar arasindaki uygunluk- de-
rrecesini tetkik etti ve eniyi correlation uHb ile hiicre
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ineklerin hemogrami

volimi arasmnda, ikinci derecede uygunlugu Hb ile 6zel agirlik ara
sinda, ve ugiinci derecede uygunlugu Hb ile viscosjite arasin
da buldu. En kétii correlation iseHbile erythrocyt
sayisi arasinda idi. Ta 1924’te Holbeck (36), alyuvar sayis: ile Hb mik
tar1 azrasinda belirli bir miinasebet olup olmadigini tetkik etmis v
ikisi arasinda boéyle bir miinasebetin bulunmadigini bildirmisti.

Byers ve arkadaslan (52) yas ile hemoglobin miktar: arasinna kor
relasyon bulunmadiginm bildiriyorlar.

Renk Indeksi. Olaylanmizda renk indeksi 0.78 ile 1.16
arasinda degismistir, TABELA 1’de gériilen renk indeksi kiymetleri-
nin hesaplanmasi i¢cin normal esaslar olarak igene ayni tabelé.dakl or-
talama kiymetler kullanilmistir.

Wirth (93) sigirlarda renk indeksine dair hentiz rakam verilmemis
oldugunu yaziyor ve «Evcil hayvanlarda, irk farki, kan sayim A4letle-
rinde degisiklikler, sthhi olmiyan sartlarin kan flizerine tesirleri gibi
sebeplerle inanilir normel alyuvar ve Hb miktarim tesbit ¢ok zordur,
bunlardan hesaplanacak renk indeksi ise itimada sayan olamaz» diyor.
Tetkik ettigimiz literatiirden yalniz Konuk (46) sifirlarda renk indek-
sine ait kiymetler veriyor. Bu yazarin verdigi kiymetler 0.75 ile 1.25
arasinda degismektedir,

Ortalama Korpiskililer Hb (O.K Hb.). Bir
alyuvarin icindeki ortalama Hb miktarim gosteren bu kiymet, bir litre
kandaki Hb gramimu 1 mm?® kandaki alyuvar sayisina taksim ederek
hesaplanir. Netice mikro-mikro gram (gama-gama) olarak ifade edilir.

TAEBELA 1’de goriilecegi gibi bu hususta bulunan ortalama kiy-
met 19.3 mxkro—mlkro gramdir. TABELA 4’te diger arastincilanin ver-
dikleri, veya alyuvar ve Hb kiymetlerinden bizim hesapladigimiz (yil-
diz isaretli) O K.Hb. kiymetleri gériliiyor. Gerek bizim sonucumuz ge-
rekse Holman’in (40) sonucu, Coffin’in (15) verdigi maksimum hudu-
dun disinda kaliyor. Fakat kanaatimizce en uygun ortalama 18 veya
19 civarindadir. Zira si1gir icin en uygun alyuvar ortalamas: 6 milyon,
ve en uygun Hb ortalamasi 11 gram olmast 14zim geldigi, TABELA 4
teki cesitli arastirma sonucglarinin kiyaslanmasiyle anlasiimaktadir.

11X 10
Bu béyle clunca OKHb. = —-—— = 18.33 mikro-mikro gram olmasi
8-
pergkir. ,

‘Ortalama Korplisktler Hemoglobin Kon-

santrasyonu (O. K. Hb. K.). Bunun hesaplanmas) icin
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hematokrit kiymetinin tayin edilmis olmasi gerekir. Biz hicre volu-
miina hematokrit metodu ile degil, spontan sediment metodu ile tayin
etmek mecburiyetinde idik. Mamafi, evvelce de bildirildigi gibi,
Beutler (6) tecriibi olarak gosterdi ki spontan sediment Xiymetinden
hematokrit kiymetinij- hesaplamak mumkindir. Bu yazar spontan se-
diment krymetlerinin hematokrit sedimenti kiymetlerine nisbetinden
ekseriyetle 1.16 kiymetini buldu. Iste biz hematokrit kiymetlerimizi
bu 1.6 faktori ile hesapliyarak elde ettik (TABELA 1),

Tetkik ettigimiz literatiirde s1gir kan: icin sadece ikj yazarin O K.
Hb. konsantrasyocnu kiymetleri verdigine rastladik., Bunlay TABELA
4'te kaydedildiler.

Holman (40) klinik hematolojide esas olmak ilizere sigir kaninda
OKHb. K. i¢cin % 33’1 en iyi ortalama olarak tavsiye ediyor. Bizim
ortalamamiz (% 33.3) buna en yakin bir kiymettir.

Ortalama korpiiskﬁier hemoglobin konsantrasyonu, bir aneminin
euchromijo miyoksa hypochromijc miolduguna ka-
rar verdirecek bir indekstir (40).

Sedimentasyon Hiz1i (SH). Sigirlarda sedimentas-
yon hizi tayininin klinik bakimdan dia gn o s tic bir Kiymeti
olup olmadifl miunakasa konusu olmustur. Stréhle (79) «Sigirda Kan
Kiirecikleri Sedimentasyonu ve Bunun Klinikte ise Yararlik Derecesin
adl1 tez arastirmasinda sonu¢ olarak «Sigirda kan sedimentasyonu-
nun klinik bakimindan 6nem tlasimasindan kuvvetle sliphe edilir.» de-
mektedir. Bu arastirici yasin, cinsiyetin, gebeligin ve tiiberkiiloz, disto-
matoz, yabanci cisimden mitevellit sirurjikal olaylar gibi hastalik-
larin sedimentasyon hizina kayda deger bir etki yapmadiklarint mu-
sahede etmis. Yazar hic degilse bugiine kadar tatbik edilen sedimen-
tasyon hizim 6lgme metotlariyle, sifirlarda sedimentasyon hizinin bir
teshis vasitas: olamiyacag kanaatindadr.

Diger taraftan Goeth (27), tiberkiilozda, barsak florasinin bozul-
masina sebep olan distomatozda sedimentasyon hizinin arttigini, ve
bu arada cinsiyetin de sed. hizina tesir ettigini bulmus. Hatta sedi-
mentasyon hizinin artis derecesinden t@iberkiilozun siddeti hakkinda
bir kanaata varilabilecegini de kaydediyor. Yazarin kaleminden aynen
su satirlart buraya kaydetmek istedim: «...............o , barsak floras:-
nin hastalanmasi sed. hizinin artmasina sebep oluyor ve tedaviden
sonra sed. mz: tekrar fizyolojik seviyeve doniyor.»
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Ineklerin hemogram

Zimmerli (94), kesin olarak patolojik - anatomix bozukluklari
-tesbit edildigi sigirlarda sed. hizini, Weltmann’in koagiilasyon deneyi:
ni, kadmiyum sulfat reaksiyonunu ve kagit elektroforezj beraberce
denedi. Bu deneylerinde sed. hizina etkj yapti§1 bilinen kan protein
lerinin (globulin’in) artmig oldugunu tesbit ettigi halde sed. hizinir
‘normal kiymetler hududu iginde kaldigini miisahede etti.

Beutler (6), hem tiberkiiloz ve bang enfeksiyonlarindan ari, gebe
‘olmiyan sigirlarda, hem de bangli; gebe olan; distomatozlu ve koksi.
-diyozu; respirasyon hastaliklarina; yabanc: cismlerden dogma r e -
ticuljtis, peritonitis, pericarditis’e allrejik
“peritonilis’e, bobrek, ulerus ve meme hastaliklarina miipteld sigirlar-
‘da sed. hizini tayin etti, Neticede normal ve hasta, gebe olan ve olmu.
yan her grup hayvanlarda en diisiik veya en yliksek sed. hiz; kiymet
ierine rastlandigini goérerek bu durumlarin sed. hizina tesir etmedig:
"kanaating vardi. Sadec hemoliz ve agir kan kaybi ile beraber bulunar:
‘dururnlarin sed. hizina tesir ettigini kaydetti.

Van Zijl (84) sigirlarda gebeligin sed. hizina tesir edip etmedigini
nceledi. Gebeligin son 3 ayinda sed. hizinda hafif bir artis miisahede

“etti. Bu artisin hakiki bir artis olup olmadifini biyolojik istatistik
“metodlar: ile tetkik etti ve artisin hakik oldugunu buldu. Ayn: yazar
cinsiyet  farkinin sed. hizina tesiri olmadigini, fakat 1rkin bariz
“tesirj oldugunu kaydediyor.

« Biz, dehydration ile miterafik bir hastalikta (botu-
lismus’ta) sed. hizini tetkik ettik ve alyuvar konsantrasyonu arttikca
‘sed. hizinin yavasladigini bulduk.

Biitlin bu buluslarin verdigi umumi kanaat sudur: Sigirlarda
‘sed. hiz1, alyuvar konsantrasyonundaki degismeleri tesbit icin ise ya-
ramakta, fakat ad1 gegen diger hastaliklarda kayda deger bir degisik-
‘lik goéstermediginden bir diyagnoz vasitasi olmamaktadir.

Simdj saglam sifirlarda bulunan sed. hizi kiymetlerinin tartisma-
‘sin1 yapalim, TABELA 1’de tek, tek her hayvanda buldugumuz SH kiy-
metleri ile bir saatteki ortalama kiymet olan 23 mm. goriilecektir. Bu
sonu¢ lzerinde tartisma yaparken diger arastiricilarin  sonuglarn ile
‘bir kiyaslama yapmak elverisli olacak.

TABELA 5'te goriilecegi gibi ancak diger iki arastiriciya ait sed.
"hizi kiymetleri verebildik. Zira veteriner hekimilikte her arastirici bas-
ka. bir metot kullaniyor ve sonuclarin mukayese imkéini olmuyor. Ge-
rek insan, gerek hayvan hekimliginde sed. hiz: tayin metotlarinin
‘standardize edilmesine siddetle ihtiya¢c vardir ve bu hususta hazirla-
makta oldugumuz bir yazida daha genis bilgi verilecektir.

28



63

TABELA : 5.
CESITLI ARASTIRICILARIN SAGLAM SIGIRLARDA ELDE.ETTIRLERf KIYMETLER

ue£ON

I B B :
. s 55 &
YAZAR ‘E S g > & = E
¢ E o B 5
> ;8 5§ u 3
& B & B £ o .
Van Zijl. W. 1. * (84) 18 Wesiergren Pipetinin gapt 2.5
mm., 45° yctik
Konuk., T.. (46) 7-27 - Westergren Pipeiirin ¢apr 2.5
(15.7) — 3 mm.. 45° yatk
Beutler, M.  (6) 29.6-44.5  '24.7-38.7
Hoiman, H. H., (40} 33.7 57.1
Coffin, D. L., (15) 30-40 49.5-60.7
Mchlhorn, G., (57) 29.3-43.1
(39.2)
Sirshle. O.. (80) 25.4-37.9
Rusoff, L.L.. et al..(7]) 42.3 Jersey bogja
46.3 Guernsey
38.5 Holstein
Gosling, ].. (29) 32.4-41.0 _— .
(37.1) Pelarizasyon metodu ile
Bu arastirmada bulunan - 17-29 37.5-46.0 32-40 59.2 Westergren Pipeiinin ¢ap1 2—
(23) 418 (36.0) 2.5 mm., 45° yatik

¥ Van Zijl'in bu kiymeti, yazisinda Fig. 4'te verdigi sxglr kaninda tip ¢apinin sed. hizina tesirini gdsieren kurveden

alinmistir.




Ineklerin hemogrami

TABELA 5°te gorillen sed, hizi kiymetleri arasinda farklar goze

carpmaktadir, Bu farklarin, aragtiricilarnin kullandiklari Westergren
pipetlerinin caplarinin farkli olmasindan ileri geldigi kanaatindayiz.
Van Zijl’'in (84) ve Beutler'in (6) arastirmalar sigirlarda pipetin ig
cap! daraldikca sed. hizimn arttigimi gostermistir, Van Zijl (84) 2.5
mm. i¢ ¢capindaki pipetle saatte 18 mm. gibj bir Kiymet elde etmis. Biz
kullandigimiz pipetlerin ¢apina once hi¢ dikkat etmemistik. Sigirda
sed. mzinin tip capina tabi olduguna dair literatlirleri tetkik edince
kullandigimiz pipetlenin ¢aplarni 6l¢tikk ve bazilarinin 2, bazilarinin
2.5 milimetre i¢ capinda odugunu goérdiikk. Konuk’un (46), Kirsimiiz-
de yaptig1 doktora calismasinda kullandigl pipetlerin ¢apina dair bir
kayit yoktur. Fakat kullanilan pipetler hala Kirsiimiizde mevcut ol-
dugundan bilahare bu pipetlerin ¢aparimu o6l¢tiik; yarsinin ¢apinin
2.5 mm, diger yansinin 3 mm. oldugunu goérdiik. Bu i¢ ¢cap farklarinin,
bizim buldugumuz ortalama kiymetin biraz yiiksek olmasina-sebep
oldugunu kanaatina varildi.
' Hicre Volimu. Hiicre volimiiniin tayini, hematolojik mua.-
yeneler sirasinda yapimas:i gereken ve bugin erythrocyte
sayisindan daha 6nemli bilgi veren bir mehenktir. Hatta Schlenker
ve Noll (74) hiicre sayim1 yerine hematokrit metodu ile hiicre volimi
ni tayin ederek bundan alyuvar sayisinin hesaplanmasinl tecriibe et-
tiler ve neticelerin sayundan daha hassas oldugunu goérdiler. Bazi
eveil hayvanlarda, bu arada sigirlarda, alyuvar biylikligiinfin ¢ok de-
gisik cldugu gorulmistur. Gosling (29), tek bir alyuvarin hacminin
atta oldukca sabit, sigirda ise degisik oldugunu bildiriyor. Aynt mik-
‘tar hemoglcbinin bir hayvanda kiclik fakat adetce ¢ok, diger bir hay-
vanda ise biylik fakat adetce az alyuvar tarafindan tasinabilecegi ve
‘bunun inekte béyle oldugu Holman (39) tarafindan bulunmustur. Bu
yazar, alyuvar sayis! i¢in ortaya konacak normal ortalama kiymetin
hicre volimi veya hemcglobin kadar kullamisli olmiyacagini bildiri-
ycr. Esasen kanda hiicre konsantrasyonu derecesi en iyi sekilde hicre
volimiinli tayinle tesbit edilir. ‘

Evvelce de belirtildigi gibi biz bu arastirmay: yaparken hiicre vo-
limin{ tayin jcin hematokrit metodunu kullanmamiza imk4n yoktu.
‘Tayinlerimizi, kan1 kendi kendine ¢dkmeye birakarak, baska bir de-
yimle spontan sediment metodu ile, yaptik. Memleketimizin sartlar:
bakimindan da bu metodun kullanilmasi uygun olurdu; zira elde etti-
gimiz Kiymetler memleketimiz sifirlari i¢cin bir esas olacaktir. Pra-
tikte calisan meslekdaslarimiz da sadece spontan sediment metodunu
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atbik edebileceklerinden sonuglar onlarin isine yariyabilecektir. Bu-
unla beraber, spontan sediment kiymetinden, oldukca hassas bir se-
ilde, hematokrit kKiymetinin hesaplanabilecegi cesitli arastiricilar ta-
afindan ispat edilmistir (6,30).

Elde ettigimiz spontan sediment ortalamasi1 % 41.8, ve Beutler
aktori ile hesaplanan hematokrit Kiymetlerin ortalamasi % 36 (TA-
ELA 1 ve 5) diger arastiricilanin bulduklar ile uygunluk gostermek-
edir. Boylece, hiicre volimii bakimindan da memleketimiz Boz - Irk
1g1rlarinin Avrupa ve Amerikadaki sigir wrklarina benzerlik goster-
igi anlasiliyor.

Holman (40) kendi arastirmalarinda Ayrshire irk: inekler icin or-
alama % 33.7 buldu ve klinik hematolojide esas olmak Uzere teklif
ttigi ortalama % 35 tir. TABELA 5 tetkik edilecek olursa; bizim bul-
ugumuz % 36 bu esas olarak teklif edilen ortalamaya en yakin olan-
1r. Wehm-éyer (89) de normal ineklerde hiicre volimuni % 36 bul-
ustur.

Ortalama Korpluskiuler Volim (O.K.Vol.).
ir tek alyuvarin ortalama blyikliiglinid gosteren bu &l¢ii bize, bir
anemj olay: karsisinda bunun microcytic’mi yoksa macro-
cy tic’mioldugunu goésterir.

Biz O..I‘{.Vol.’ii ortalama 59.2 kiibik mikron bulduk (TABELA 1 ve
5). Holman 40) A yrshir e ineklerinde 57.1 bulmus ve klinik
hematolojide esas olmak lzere sifirlar icin 57 kiibik mikronun iyi bir
normal ortalama olacagl kanaatindedir.

Total Leukocyte Sayisi. TABELA 1’den goriile
cegi gibi akyuvar sayisi 8000 ile 15000 arasinda degisme gosterdi ve
ortalama 11800 bulundu. Gene hem kiyaslama, hem de genis literatur
bilgisi vrmek gayesiyle Diinyadaki belli, bash arastirmalarda bulunan
ve birkac klasik Kitapta verilen leuk ocyt e sayist kiymetlerini
bir tabeldda siraliyalim.

TABELA 6’da total akyuvar sayilan tekik edilince goriliyorki
minimum 4500)den ma ximum 19900°e kadar genis hudut-
lar veriﬂmistii. Ortalama kiymetler dahi birbirine yakin degiller. Si-
pjirda leukocyte tablosununsahistan sahisa ¢ok buyilk farklar
gosterdigi biitlin arastiricilar tarafindan kabul edilmektedir. Yalniz
bizim ortalama kiymetimiz diger arastiricilarinkinden biuyuktir. Sa-
dece Canham’in (14) Giliney Afrikada ineklerinden ede ettigi m a xi-
mum kiymet bizim m a x i m u m kiymetimizden buyuktir.
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GESITL! ARASTIRICILAR TARAFINDAN NORMAL SIGIRLARDA BULUNAN LEUKOCYTE TABLOSU EIYMETLER!

TABELA : 6.

Yazar

Schuliz, X.. (76}
Knuth, P., ve
Volkmann, Q.. [G10}]
Kuhl, P. (49)
Canham. A. S (14)-

Boga

Okiiz

inck
Fraser, A. C., (23)
Schramm., W.. (73)
Mullick ve Pal. (64)
Fergusor, et al. 2n

Rusoff ve Piercy (70)

Braun, W., (9)
Dukes, H. H., (19)
Wirth, D.. (93)
Moser. E., (62)

Storkebaum, K. (78)

Coffin, D. L, (15)

Moberg, R., (60)

inek. 1 defa dogurmus

fnek. 2-3 defa dogurmus

fnek, 4 ve daha fozla dogurmus
Konuk. T., (46)

Holman, HH., 40)

Bu arastirmada bulunanlar

Total
leukocyle
Hayvan sayisi
sayts1  103/mm?
39 . 3830
— 10.00
—- 7.90
— 8.80—-13.30
— 6.30—14.80
— 5.00—18.90
41 7.84
27 7.60
32 g.10
25 8.91
46 8.41—10.26
49 9.35
—_ 7.90
— 8.00
50 —
107 6.64
— 4.50—15.00
33 8.22
35 7.79
36 7.10
115 8.50
81 7.03
10 11.70

'Arc§tu-
Leukocyte Formiilii % mann yapl-
Neut. Eos. Bas. Lymph. Mono. diga memleket
isviqre
20.0 2.0 — 68.0 10.0 Almanya
21.0 5.0 1.0 64.0 10.0 »
29.0 7.0 1.0 60.0 4.0 G. Afrika
30.0 12.0 1.0 51.0 6.0 »
33.0 9.0 1.0 53.0 4.0 )
30.0 11.0 105 51.0 6.9 B. Britanya
351 9.4 0.4 492 593 Almanya
. Hindistan
34.7 14.9 0.6 41.2 79 . U. S A
29.4— 6.4— 0.4 54.5— 5.5— ,
32.6 7.3 0.6 57.3 6.4 ,
27.8 8.4 0.7 56.1 78 »
21.0 5.0 1.0 64.0 10.0 —
35.8 6.0 0.1 53.0 5.0 —
324 8.1 0.4 50.3 8.8 fsvigre
319 2.1 0.1 684 .1 1.8 Almanya
300 8.0 — 52.0 9.0 —
259 107 0.3 61.5 1.5 fsvec
244 11.6 0.2 61.6 1.5 ,
25.9 13.4 0.1 59.8 1.7 ’
340 6.5 0.1 50.1 5.9 Tirkiye
303 - 3.8 — 51.4 8.3 B. Britanya
295 9.0 0.1 55.1 6.3 Tirkiye
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§ekil: 1. Lymphocyte'ler ile Eosinophil'ler arasinda regresyon
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$ekil : 2. Lymphocyte'ler ile Neutrophil'ler arasinda regresyon
(b == — 0567 & 0.2: Y t = 2.835 > 2.306: r = — 0.84)
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L . Sekil: 4. Hematokrit ile Hb. arasinda regresyon.
1 . (b = .— 0.184 7 0.063;: +t = 292 > 2.306:

OI //I Lt n b ! " r = 0.72).

32 34 36 38 40
Hematoknilt % o ‘ .

Sekil: 3. Hematokrit ile Sedimentasyon hizm
arasinda regresyon. (b = — 0.985 = 0.25;
Tt = 3.94 > 2.306;: r = - 0.81).

*‘d4= Jd 335+ 04779 XC -

4 5 6 8 g 10
Exrythrocyte  70%/ mm

Sekil : 5. Ezythrocyle ile Hb. arasinda regresyon

(b = 04119 F 0.862; 1t = 04774 < 2.306:
1 = 0.1487).




Noyan

Buldugumuz ortalama kiymetin blylk olusunun cesitli sebepleri
olabilir. Fakat literatiire dayanarak muhtemel sebepleri izah edelim.
Bu sebeplerden birisi muhitin 1s1 derecesidir. Rusoff ve Piercy (70)
1945 yilinda Loisiana sigirlarinda akyuvar tablosunun mevsimlerde
degismedigini gérmusler. Fakat aym yazarin da dahil oldugu ii¢ aras-
tirtet, Rusoff ve arkadaglan (71), 1954 yilinda nesrettikleri arastirma-
da bildirdiklerine gore yaz aylarinda 1s1 derecesinin 27°C’yi gectigi
zamanlarda leukocyte sayisi artmaktadir. Bizim mu-ayené et-
tigimiz hayvanlann yasadiklari Trakya bolgesi kisin sert riizgirh ve
soguk, yazin sicak ve ekseriya kuraktir. Muayenelerimizi yaptigimiz
Temmuz ve Agustos aylarinda 1s1 derecesi ¢ok defa 27°C’in lstiine ¢1-
kar. Muhitin 1s1 derecesi ylksekliginin akyuvar sayisini cogaltdigi
hakkindaki bu bulus, dikkat nazarimizi Giiney Afrika sigirlarinda
Canham’in (14) buldugu rakamlara clkti (TABELA 6). Hakikaten bu
kiymetler literatiirde verilen en yliksek kiymetlerdir. Holbeck (36) ve
Schultz (76) total akyuvar sayiminm disi sigirlarda erkeklerden daha
fazla bulmuslar. Moberg (60).bu_sonucun sonraki arastirmalar ile de
teyid edildigini bildiriyor. Bizim hayvanlarimizin hepsinin disi sigir
olmasinin, akyuvar sayisin:n yiiksek olusunda rolii bulunmas: muhte-
meldir.

Bizim ortalamanin digerlerinden yiiksek olusunun ¢nemli bir se-
bebi de kanin alindigi yer ve sayma pipetinin doldurulus metodu ola-
bilir. Biz sayim i¢in kam kulak ucundan aldik, yani perifer kapillar
kan: kullandik ve kani, ¢ikar ¢ikmaz dogruca sayma pipetine cektik.
Halbuki TABELA 6’da yazili diger arastincilann hepsi antikoagiilant
ile karismis vena jugularis kanin 6nce bir tip veya sise-
ye koymuslar ve bu kani sayim i¢cin kullanmislardir! Yalniz Konuk
(46) vena jugularis kanin antikoagllant ile karistirma-
dan dogruca sayma pipetine ¢ekmistir.

Londois - Roseman (51) kitaplarinda aynen s0yle demektedirler :
«Kan damarlar sisteminin her yerinde leukicyt e ’ler asla ayni
nisbette yayimamislardir. Boylece, perifer damarlarda ve aym sekil-
de kapillar kaninda, daima merkezi damarlardan fazla leukocyte bu-
tunur.» Hober (41) kitabinda ayni konuya temasla kan hiicreleri dagi-
lisinnn uzviyetin her yerinde ayni olmadifini, deri kapillarlarindaki
kanin hiicre kesafeti bakimindan i¢ organlarinkinden daha kesif ol-
dugunu yaziyor. Halonen ve Kyllonen (32) basina vurularak sersemle-
tilmis farellrde kuyruk venasindan ve punksiyonla kalpten aldiklar:
kanda leu k ocyte saymislar; kuyruk vena kaninda 18950, kalp
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kaninda 8580 1 eukocyte bulmuslar. Goldie' ve arkadaslar1 (28)

farelerde kuyruk ucundan baslaylp kalbe kadar cesitli yerlerde kan
alip leukocyte saymislar. Bulduklar sonuglar Kisaca soyle :

Kuyruk ucu = Kuyruk kdkii Vena femoralis Sag kalp Sol kalp

13800 6170 4580 . 5720 2900

Goraliyorki kuyruk ucundan alinan deri kapillar kanindakij ak-
yuvar sayisi, merkezi bir vena sayitlacak vena femoralis teki
akyuvar sayisinin hemen, hemen ti¢ misli. Buna gore, bizim kullandi-
gamiz hem kapillar, hem de perifer kani, diger arastiricilarin kullan-
digy sentral bir damar olan vena jugularis Xkani olunca
akyuvar sayisinin farkli olmas: tabildir.

Hamilton ve Horvath (33) kopekte kateterizasyon yoluyla aynt za-
manda aorta, sag kalp, vena cava cranialis ve cau-
dalis, vena portae, veperifer venalarindan kan alip hicre
saymislar. Neticede bu cesitli vena kanlarinda leucicyte saysy
farkli bulunmamis. Fakat bu arastirmada perifer vena kani muayene
edilmis ise de kapillar kan1 muayene edilmemistir. Maeckle (54) inek-
- lerde kani kulagin i¢ yilziindeki venadan aldigl halde total akyuvar
sayisim ortalamg 6860 bulmus. Fakat bu kan dahi deri kapillar kani
degildir.

Bundan baska, diger arastiricilarin antikoagiilant ile karismis
kandan ne kadar zaman sonra sayum yaptiklarini bilmiyoruz. Yalniz
Konuk (46) vena jugularis ’ten kani'dogruca sayma pipetine
cekmis, antikoagiilant ile karistirmamis. Antikoagiilant ile muamgle
gormis konserve kanda leu k oc y t e ’lerin gecirdigi degisiklikler
hakkinda biraz bilgi vermeyi ltizumlu bulduk. Gnoinski’ye atfen
Frobamin (24) bildirdigine gore konserve kopek kaninda 1 euko -
¢ v t e ’lerin say1 bakimindan durumunu incelemis ve daha ilk saat-
lerde bunlarin % 60-75 kadarinin goriillemez hale geldigini gormis.
Kernkamp (44) taze ve okzalatli kanda hiicre ve hemoglobin miktarini
tayin etti. Bu tecriibede kan alinmasindan sonra gecen zamanin uzun-
lugu nisbetinde 1ym ph oc y te’lerin rdlatif sayis1i ve hemoglobin
miktar artmis, polymorph leukocyte ve erythro-
¢ y t e ’lerin hakiki sayist azalmis. ‘

AN
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Schulten’in (75) tetkiki ise blsbutiin sitratli kan kullamilmasinin
leyhindedir. Bu yazar sitratsiz kandan yaptig1 muayenede;

Yo 61 Neutrophil

% 35 Lymphocytl bulmus.
Sitratli kanda daha bir saat bile g¢meden,

% 49 Neutrophil

Y% 57 Lymphocyte bulmus.
Sitratli kanda alt1 saat sonra,

. % - 13 Neutrophijl
% 86 Lymphocyte bulmus.

Bu tetkik gosteriyor ki sitrath kanda bilhassa neutriphil
eu k ocyt e ’ler kisg zamanda haraboluyorlar, Froba (24), sigir-
rda 1e u k o s e 'un teshisj i¢in sitratll kanin kullanilip kullanila-
yacagini tetkik etti. Yazdigr tezde, muayene hemen kan alinma-
indan sonra yapilirsa akyuvar sayisinin ve formiiliinin kayda deger
ir fark gostermedigini kaydediyor. Fakat muayenelerinde leukoc-
t e sayisl bakimindan kanin 24 saat sonra, differential tablo baki-
Indan ise 8 saat sonra ise yaramaz hale geldigini bulmus. Bu yazar
eUk O0cYyte’ler lizerine en ziyade zamanin ve muhit 1s1s1nin etkisi
ldugunu da kaydediyor. Fakat bizim buldugumuz akyuvar sayismin
igerlerininkinden yiiksek olusuna bu sayilan sebeplerin mutlaka tesir
ttigi séylenemez. Maksadimiz hem bu husustaki literatiire ait bilgi
ermek, hem de muhtemel] sebepler lizerinde durmaktir.

Coffin (15) akyuvar sayls: i¢in alt hududu 4500, st hududu ise
3000 olarak veriyor. Holman (40), alt hudut olarak 4500’0 cok bulu-
or; ancak 4000’den asag1 saymmlarin leu ko penia kabul edil-
esini miinasip gériiyor. Ust hudut olarak 13000’i uygun buluyor. Bu
azar ineklerinden bir tanesinde 13000’den fazla akyuvar bulmus. Bu
efin «leukxositosis’ioldugu kabul edilmelidir. Fakat
eukositosis’in patolojik oldugu kadar da fizyolojik olabile-
egi hatirda tutulmalidir» diyor.

Holman (40) inek kani lzerindeki arastirmasmmda kanin her ele-
enti icin klinik hematolojide esas olacak normal ortalama kiymetler
erirken, leukocyte sayisimn pek genis hudutlar icinde degis-
iginj gorerek, standard bir ortalama vermenin pratik bir kiymet ifade
tmiyecegi kanaatini bildiriyor. .

Kanaatimizca akyuvar tablosunu standart kiymetlerle mukayese
derek hilkim vermek bizi yanlis karara gotirir. Ancak tetkik edile-
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cek bir hayvénda seri halinde bircok muayeneler yapilarak buniarir
birbiriyle mukayesesinden bir karara varmak en uygun yoldur.

Leukocyte Formulid. TABELA ’den bizim, ve TABE
LA 6’dan diger arastiricilarin 1eukocyte tablosuna ait sonuclar
tetkik edilince goériilliyorki minimum ve maximum KXy
metler arasindaki hudut ¢ok genistir. Ortalama’ kiymetler arasindak
sakinlik derecesini tetkig maksadiyle asagidaki TABELA T’yi tertiple
dik. Burada, TABELA 6’daki 14 arastimcinin ortalama kiymetlerinir
ortalamas! - ki ¢esitli irklara, cesitli memileketlere ve ¢esitli sartlare
ait ¢ok sayida hayvani i¢ine alan bir ortalamadir - Holman’in (40) tek-
lif ettigi normal standart kiymetler ve bizim ortalamalarimizi kiyasla.
mak miimkindir.

Bu tabelddaki ortalamadan total akyuvar sayist ve e 0 s i
n o p h il ler mistesna digerlerinde ¢ok yakinlik gériilmektedir. To.
tal akyuvar sayws: fizyolojik durumlarda dahi ¢ok degisiklikler goster:
mektedir. . Moberg’in (60) arastirmalan goéstermistir ki olgun sigirda
yas ilerledikce total akyuvar sayisi, neutrophijil’er, 1ym-
phocyte’ler ve monocyte’lerazalmakta, eosinephil’.
ler artmaktadir.

TABELA : 7.
Q
> o Leukocyte Formiili %
[
g
£ R L/N
'-f é‘g' I_E ¢ | Nisbet
= 4 - S
$E 30218 E|B
cd |zl dial ¥ E

TABELA 6'daki 14 arastincinin ortalamas: * 8636 215 6.5 05 53 6.1 1.68°*
Helman'in (40) teklifi normal stondartlar — 300110 — 52 7.0 1.73°*
Bu arastirmada bulunanlar 11700 293 93 0.1 55 6.2 187

-

° TABELA 6'daki arashincilardan sadece ortclama rakam verenler buradaki ortala
manin hesabina dahil edilmislerdir. Al ve ist hudut rakamlan verenler dahil
edilmemisglerdir.

#°  Bu nisbetler tarafimizden hesaplanmistir.

TABELA 6'da eosinophil leukocyte’leri tetkik eder
sek cesitli arastiricilarin sifirlarda bulduklari kiymetler cok degisik-
tir; % 2.1 bulan oldugu gibi % 14.9 bulan da mevcuttur, Kezag TABE-
LA 7deki 1euk ocyte formilinde birbirine uymiyan yegine
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hrtalama kiymetler eosinophil leukocyte’lere.ait olan-
ardir.

Burada ilk akla gelen, baz1 hayvanlarin nommal goériniiste olma-
arina ragmen endoparazit tasimalari, bazilarinin ise tasimamalari-
Hir. Az veya c¢ok parazit tasimalarini bahis konusu etmiyoruz; zira
Pamukcu ve Mimioglwnun (68) arastirmasi, endoparazit miktan ile
kandakj eosinophil miktari arasimmda miisbet bir korrelasyén bulun-
madiginl  gostermistir. Hatta parasitismus ’un mutlaka
pPosinophilia dogurmadigimm yazanlar bile vardir. Mesel4 Jen-
hings (42), literatirde ve kitaplarda daima parasitismus’un
kanda eosinophilia yaptigina dair kayit bulunmasina rag-
men tecriibelerinde elde ettigi neticelerin bu fikre uymadigini kayde-
diyor. Bu yazar sigirda. parasitic gastro-enteritis -
te ve parasitic pneumonia’da eosinopenia
miisahede ettigini, bildiriyor. Diger taraftan Wetzel (91) parazitsiz bir
poni atma (8 aylik) 250 adet Strongylus edentatus
larfi veriyor ve bir yildan fazla bir zaman her hafta olmak lzere kan
muayenesi yapiyor. Yazar bu tecriibesinde eosino p hiil’lerin %
29’3 kadar ylikseldigini kaydediyor.

Eosinophil artisinin asil allerjik durumlarda meydana gel-
digi 1spat edilmistir ve baz1 yazarlar bu hiicrelerin kandaki rolinin
histamin'’i detoksifiye etmek oldugunu bildiriyorlar (47,86,87).
Parazitlerin eosinophilia yapls mekanizmasini da bir
cok arastiricilar, bunlarn toksinleri ve uzviyette uzun zaman kalma-
lar ile allerjik durum yaratmalarina atfediyorlar (13,81,85).

Holman (40), eosinophil miktarimin hayvandan hayvana
cok degisti{;im' ancak differensiyal sayimda 200 hiicre tefrik edildigi
halde eocsinophil gérilmezse bu vak’anin eosinopenic
kabul edilebilecegini yaziyor.

TABELA 1 ve 7de, leukocyte formilindeki 1y m -
phocyte’lerin % miktarinin neutrophil’lerin % miktarina
taksiminden elde edilen L/N nisbeti de gosterilmistir. Ineklerde
oestrus devresinde total akuvar sayist neutrophilia
ile birlikte, artiyor (60,83). Bu artisin sebebinin o varium hor
monlar1 olabilecegi dlisliniilerek insanlarda (17), tecriibe hayvanlann-
da (52). ve inekte (26,60) ovarium hormonlan verilince oestrus -
takine benzer 1eukocyte mreaksiyonu elde edilmistir. Rowson ve
arkadaslarinin (69) bildirdigine gére o e st r u s zamaninda geni-
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maktadir. Moberg 260), Oestrus esnasinda neutrophij
artisinin bu mekanizma ile ilgisi olabilecegini yaziyor.

Gerek kuvvetli Kkizginhk gosteren ineklerde, gerek o v ar i
ectomie yapilmis danalara cestrogen vermekle Moberg’
in (60) elde ettigi sonuclann, total 1eu kocyt e sayisininv
neutrophil’lerin arttifim gostermesi sebebiyle bu yazar, L/1
nisbetj ile kizginligin siddeti arasinda bir miinasebetin mevcudiyetin
mimKkiin gorerek L/N nisbetini de hesapliyor. Zira adi gecen tesirle
altinda neutroph il ’lerin artmasi’ L/N nisbetinin kiiclilmesin
sebep olur. Moberg’in (60) arastirmasinda = kullandigl hayvan aded
azdir. Hakikaten o e st r us devresinde L/N nisbetinin kiigiiliy
kiiciilmedigine karar vermek icin daha cok sayidaki hayvanlarda by
nisbetin tetkiki gerekir. Iste bu disiince ile, tetkik ettigimiz ve hi
birisi 0 es tr us devresinde bulunmiyan hayvanlarda L/N nisbe
tini kaydettik. Bu normal L/N nisbetleri, 0 e s t T u s devresind
L/N nisbetini tetkik edecek olanlara mukayese i¢in faydali olabilir.

Moberg (60) L/N nisbetini hesaplarken leukocyte formi
lindeki neutrophil ve 1ymphocyte’lerin % mikta
larini, yani rolatif miktarlarini degil de absoliit miktarlarini kullan
yor. Ister rolatif, ister absoliit miktarlar alinarak L/N hesaplansny
netice ayn1 bulunacagindan biz ayrica lymphocyte ve n=u
t rophil’lerin absolitt miktarint hesaplamay: lazum!u bulmadik.

BAZI KAN OLCULERI ARASINDA KORRELASYONUN TETKIK1

Fiziksel kan o6lciilerinin birbirine ne dereceye kadar ilgili olduklar
korrelasyon katsayist (correlation coefficient) hesaplanarak mey
dana ¢ikarilabilir. Biz bu arastirmada hem noktalama diagramlarm
cizebilmek i¢in regresycn emsalini, hem de korrelasyonun hangi 6l¢i
ler arasinda en iyi cldugunu bulmak amaciyle Xkorrelasyon katsayis
olan «r» kiymetini hesapladik.

Regresyon emsali «b» bize, «x» kiymetinin belirli bir artisina vey:
azalisina mukabil «y» kiymetinin ne kadar degistigini gdsterir. Me
seld, SEKIL 1’de «b» kiymeti, 1ymphocyte lerin % 1 artisin
mukabil eosin 0 p h il ’lerin ortalama % 0.348 kadar azaldigin
ifade ediyor.

Korrelasyon katsayisi olan «r» kiymeti, miisahedelere tekabil
eden noktalarin regresyon hattina yakinhigini, dolayisiyle iki karekte
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arasindaki miinasebetin sikligini gosterir. Ideal korrelasyonda r = 1
dir. Fiziksel kan Olclileri arasinda ideal bir korrelasyon olmayacagin-
dan «r» kiymetinin sifirdan biiyiik, 1’den kii¢lik olmas: gerekir ve 1’e
ne kadar yaklasirsa korrelasyon o kadar sikidir.

Yalniz, serbest variyant adedine gore «r» nin Onemlilik derecesi
degisir. Mesela serbest variyant adedi 50 ise «r» nin % 95 ihtimalle kor-
relasyon mevcudiyetini gosterebilmesi d¢cin 0.273 den bliyiik olmas: 14-
zimdir. Eger serbest variyant adedi bizim olaylarimiz gibi 8 ise, «ry» hin
korrelasyon mevcudiyetini belirtmesi i¢in 0.632 den bluytk olmas:
lazzmdir. (Diizgiines, O.: Istatistik Metodlar (1952), sahife 260).

Sekillerin altinda «b» ve «r» Kiymetlerinden baska bir de «= t»
kiymetleri verilmistir. Bu kiymet bize, iki karakter arasinda gercek
bir miinasebetin, yani regresyonun mevcut olup olmadigin gosterir.
Eger bu kiymet, serbest variyant adedinin belirli % sinirlarg gore «t»
cedvelindeki karsilifn olan rakamlardan biylk ise, bu iki karakter
arasinda gercek miinasebet var demektir. Bizim serbest variyant ade-
dimiz 8 dir ve bunun, meseld % 5 smirima goére, «t» cetvelindeki kiy-
meti 2.306 dir. Buna gore, buldugumuz «=+ t» kiymeti 2.306 dan biiyiik
ise gercek miinasebet var diyebiliriz.

Simdi tetkik ettigimiz korrelasyonlarin tartismasini yapabiliriz.
SEKIL 1'de lymphocyte’lerile eosinophil’lerin akyu-
var formiiliindeki % miktarlarinin regresyonu goriiliiyor. «*= t» kiy-
meti 2.306’dan biiylik olduguna gore, bu iki karekter arasinda bir nega-
tif korrelasyon vardir. Netekim «r» kiymeti de 0.632 den biiyiik oldu-
guna gore hbu korrelasyon onemlidir.

Bu iki karakter arasindaki korrelasyonu Holman (40) da tetkik
etmis ve ileri derecede siki bir negatif korrelasyon bulmus. Ayn: ya-
zarin bildirdigine goére, normal sigirda lymphocyt e ’ler ile
eosinophiller arasinda ileri derecede negatif korrelasyonun mevcudi-
yeti, Seyleninn s t r e s s Treaksiyonunda gorilen hem e o s i -
nophil hem 1lymphocyte azalmasimin normal fizyolojik
reaksiycnlarda pek Snemi yoktur.

Lymphocyte’lerile neutrophil’ler arasinda da ger-
cek bir negatif korrelasyon bulundu (SEKIL 2). .

‘Hiicre voliimiiniin (hematokrit) sedimentasyon hizi iizerine tesir -
eden en onemli faktorlerden birisi oldugu malimdur. Biz, olaylarimiz-
da bu iki faktoriin ineklerdeki korrelasyon durumunu anlamak istedik.
SEKiL 3'te gerek «= t» gerekse «r» kiymetleri gosteriyor ki bu iki
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faktor arasinda ileri derecede gercek nregatif korrelasyon vardir. Bu
durum bir daha gdstermis oluyor ki hiicre voliimii ile beraber verilmi-
yen sed. hiz1 kiymetleri bir ise yaramazlar.

Hiicre volimu ile Hb miktan arasinda da gercek bir pozitif kor-
relasyon bulundugu SEKIL 4’ten ve altinda yazil1 kiymetlerden anla-
siimaktadir. Bu demektir ki elimizde hiicre voliimii kiymeti varsa bun-
dan az, ¢ok hemoglobin miktarini tahmin etmek, mimkiin olur. Aksi
de sabittir.

Erythrocyte sayis; ile Hb muktar arasinda yakin bir miinasebetin
bulundugu zannedilir ise de arasfirmalar bunu teyid etmiyor. Holman
(40) bu iki karakter arasindaki korrelasyonun cok zayif oldugunu bul-
mus. Bizim hesaplarnimiz ise bu iki karakter arasinda gercek bir korre-
lasyonun bulunmadigim gosterdi. Zira «=+ t» kiymeti 2.306 dan kiiciik
oldugu gibi «r» kiymeti de 0.632 den kugiiktir (Sekil 5).

OZET

1. Trakya bolgesinde Inanhi Inekhanesine ait on adet Boz - Irk
inekte hematolojik muayeneler yapildi. Bu hayvanlar daimi veteriner
kontrolii altinda, goriiniiste sthhatli ve aym sartlar altinda yasiyor-
lardi. Hepsi de olgun yasta (3-13) idiler.

2. Yapilan muayeneler, erythrocyte .ve leukocyte
sayimlari, hemoglobin miktan tayini, eryth roc t e sedimen-
tasyon hizi, hiicre voliimii tayinleri idi. Bu tayinlerden ortalamsa kor-
pliskiiler hemoglobin, ortalama korpliskiler hemoglobin konsantras-
yonu ve ortalama korpuskiiler valiim hesaplandt Leukocyte
cinslerinin ylizde nisbetleri (l1euk ocy te formdld) tesbit edildi

3. Muayenelerde elde edilen ortalama kiymetler asagidadir :
Erythrocyte sayist 1 mm¥te 6.100.000.
Hemoglobin 100 sm® kanda 11.8 gram.
Ortalama korpliskiiler hemoglobin 19.3 mikro - mikro gram
Ortalama korpiiskiller hemoglobin konsantrasyonu % 33.4.
Sedimentasyon bazi saatte 23 mm. (Westengen, 45° yahik,
pipet cap1-2-2,5 mm.)
Hiicre volumf, spontan, % 41.8.
Hiicre voliimii, hematokrit, % 36.0.
Ortalama korpiskiiler volim 59.2 kibik mikron.
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Total 1leukocyte saysi 1 mm¥te 11700.

Leukocyte formuld :

Neutrophil % 295, eosinophil % 9, ba-
sophil % 01; lymphocyte % 551; monocyte
% 63, lymphocyte/neutrophil nisbeti (L/N)
1.87. : ' '

4. Sedimentasyon hizi tayinlerinde ikinci saat sonundakj c¢okiis-
ler, birinci saat sonundakj gékﬁslefin iki misli veya buna <¢ok yakin
kiymetler verdiler. Bu sebeple sigirlarda sedimentasyon hizi kiymetle-
rinin bir defa birinci saat sonunda okunmasi yeter gérildi,

5. Hiucre volimi (alyuvar volimi) spontan sediment elde etme -
metodu ile yapildl ve sabit volim elde edilmesi.i¢in Westergren pipet-
leri icindeki kan nimunelerinin 5 {l4 8 giin bekletilmesinin ltizumlu
oldugu gériildi, '

6. Elde ettigimiz kiymetlerden total 1eukocyte sayisina
ait ortalama kiymetin diger arastiricilarinkinden bariz derecede yik-
sek oldugu gdérildii. Bu durum, sayim i¢in kullandifimiz kanin kulav
ucu derisi kapillar kani olmasina atfedildi.

7. Elde ettigimiz fiziksel kan Olcilerinden bazilarinin birbiri ile
olan miinasebetleri tetkik edildi ve su sonuclar alindix Lympho -
ccyte’lerile eosinophil’lerin % nisbetleri arasmmda; 1y m -
phocyte’lerile neutrophil’ler arasinda, ve hematokrit ile
SH arasinda, gercek negatif korrelasyon; hematokrit ile hemoglobin
arasinda gercek pozitif korrelasyon bulundi. Erythrocyte sa-
yis1 ile Hb miktar1 arasinda bir korrelasyon olmadig gorildi,

SUMMARY
HEMOGRAMME OF NORMAL GREY STEPPE COWS

1. Hematological examinations were made in ten normeal Grey Steppe cows, be-
longing to a governmen: b.ceding stotion in the Europeam part of Turkey. The ani-
mals were under permanent veterinary conirol, end cpparently healthy. They were
kept under the same conditions and were all adult animals.

2. Examinations consisted of total erythrocyte and leukocyte counis: determina-
tions o! amount o! hemoylobin, rate of erythrocyte sedimeniution, end the packed cell
volume. From these determineiisns the mear corpuscular hemoglobin, mean corpus-
cular hemoglobin concentration, and the mean corpuccular volume were calculated.
The percertage distzibutions of leukocytes werzs eslablished.

3. Data on meun values are reported below:’Total erythrocyte count 6 103 000/
cmm.; Hemoglobin 11.8 grarames / 100 mi. blood: colsr index 1.02: mean corpuscu-
Jar hemoglobin 19.3 micro-micro grammes: mean corpuscular hemoglobin concent-
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tration 33.4 per cent: sedimentation rafe 23 mm/hour (Westergren, 45° inclined pipet
tes, infernai diameter of pipettes 2-2.5 mm.); packed cell volume, spontan sedimen
41.8 per cent: hematocrit 36 per cent (calculated from the spontan sediment value
by means of Beutler's factor): mean corpusculur volume 59.2 cubic microns; total leu
kocyte count 11700/cmm: percentage disiributions of leukocvies: neutrophils 29.5
eosinophils 9: besophils 0.1: Iymphocytes 55.1: monocvtes 6.3; lvmphocyte / neut
rophil s=tia (L/N) 1.87.

4. The sedimentation rates during the second hour were olmost equal to the se
dimentation rates in the first hour. I was concluded, therefore, that one reading «
the end of first hour would be sufficient.

5. Becxuse of the impossibility of using a centrifuge, the spontan sedimentatio
method was used for the dete:mination of pecked cell volume. Five to eight day
were required to obtain constant cell volume.

6. The mean value of total leukocyte count found in this stadv is considerabl;
higher than the mean values found in the literatures.. This was o*{riduted to the {ect
that the skin capiliary blood of ear tip was used for the total leukocyte count.

7. Correlations be‘ween some nf the blood findings were investigaied and th
following results were oblained: Between percentages of lymphocyles and eosino
phils, lymphocytes and neutrophils, and, hematocrit and sedimentation rate negeative
correlations were found. Be'ween hematocrit and hemoglobin a positive correlatios
was found. No correlation was found between number of erythrocytes and the
amount of hemoglobin. The most significant correlation was between the percentage
of lymphocytes and eosinophils.

Korrelasyon hesaplarinda bize yardim eden Prof Dr. Diizgiines'e tesekkiiri bor
biliriz. ' '
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