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Viicuttan disar1 alinan ve koagiile olmasina mani olunan kan dur-
maya terkedilirse, erythrocyte’ler ¢okerler. Bu ¢okiisiin hz1 canlinin
nevine has bir karakter tasir. Insan hekimliginde klinik teshis vasi-
tasi olarak cok kullanilan bu olay, son yillarda veteriner hekimliginde
de genis tatbikat sahasi bulmaktadir.

Sedimentasyon hizindan dogru bir mani glkar1lrha51, bu olaya
tesir eden faktorlerin bilinmesi ile miimkiin olur. Herhangi bir kanin
tasidigl erythrocyte mktar: (hiicr evoliimii), bu kanda erythrocyte’-
lerin ¢cokme hizina tesir eden en Onemli faktorlerden birisidir. Bu se-
bepledirki sedimentasyon hizi Olgiildiikten sonra bunun hiicre volii-
miine gore diizeltilmési uygun goriiliir. Atlarda bu diizeltme bilhassa
onemlidir; gzira fizyolojik hudutlar icinde hiicre voliimii artmalan
sedimentasyon hizina bariz derecede tesir edebilmektedir. Meseia,
Gsell’in (3) bildirdigine gére atlarin eksite edebilmesiyle hiicre volii-
mii % 30 dan % 40’a kadar degisebiliyormus ve % 30’da sedimentas-
yon hizi 36 mm., % 40’da ise 18.5 mm. bulunmus. Aradaki bariz fark,
ancak sedimentasyon hizinin hiicre voliimiine gore dlizeltilmesi ile
tekrar normal hudutlar i¢ine girer. Bu diizeltme, g¢esitli hiicre voliim-
leri tasiyan normal kan niimunelerinin sedimentasyon hizlarindan el-
de edilmis kurvelerle yapilir. Insan hematolojisine ait klasik kitaplar-
da biie bu diizeltme kurveleri verilmistir (6).

Veteriner hekimliginde bu hususta ilk adimi atan Van Zijl (10)
oldu; at ve sigirlarda sedimentasyon hizinin hiicre voliimiine gore
diizeltilmesi icin kurveler hazirladi. Bildhare Gilman (2) ve Gsell (3)
at kani icin diizeltme kurveleri hazirladilar.

Bu arastiricilar hiicre volimiinii hematokrit metodu ile tayin et-
tiler. Halbuki memleketimizde veteriner hekimleri santrifuj ve hema

.
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okrit tlipleri bulamazlar. Hatta biz Enstitlimiiz icin bile hematokrit
iipleri tedarik edemedik. Tiipler tedarik edilse bile memileketimizde
er yerde elektrikle calisan santrifuj veya elektirk ceryani bulunmaz.
una mukabil hemen her vilayet laboratuvarinda sedimentasyon aleti
evcuttur. Bu durum karsisinda hiicre voliimiinii spontan sediment
lde etme metodu ile tayin etmek mecburiyetindeyiz. Yani kam bir
ip icinde kendi halinde ¢cokmeye birakmak ve ¢ékme sona erince hiic-
e voliimiinii okumamiz icap etmektedir. Hiicre voliimii tayin metodu
aska arastiricilarin  metotlarina uymadigindan onlarin hazirladig:
lizeltme kurvelerini tam bir emniyetle kullanamayiz.

Iste bu sebeple, spontan sediment sonuclar: ile bir diieltme kur-
esi hazirlamay: denedik.

MATERYAL VE METOT

Karacabey harasina ait iic yarimkan ve bir safkan Arap atlari bu
enemenin materyalini teskil etti.. Hayvanlara ait diger hususlar
ETVEL l’de verilmistir. -

Sedimentasyon hizi Westergren metodu ile tayin edildi. Yiizde 3,8
ik sodyum sitrat eriyiginden 2 smk. liik bir enjektére 0.4 smk. cekil-
i. Hayvanlardan hep sabahleyin saat 10 da kan alindi. Hayvanlar

eksite edilmemege calisildi ve bu maksatla kan alimirken herzamanki
akicillarina tutturuldu ve tavladan disari cikarilmadi. Zira eksitas-
on bilhassa atlarda hiicre voliimii artmasina sebep olur (54,7). Ev-
eld cap:r tahminen 1 mm. olan bir igne ile vena jugularis’e girildi ve
igneden serbestce kan akarken icinde sitrat eriyii bulunan enjektor
ifneye eklenerek hava kabarcigl husule gelmemek sartiyle 2 smk. isa-
retine kadar kan cekildi. Boylece bir voliim sodyum sitrat eriyigi, dort
olim kan ile karismis oldu Baska bir deyimle, eﬁjektﬁr icindeki ka-
tergren pipetinin 51f1r isaretine kadar dolduruldu ve gokmeye birakil-
di. Yarim saat ve bir saat sonraki c¢okiisler kaydedildi. Pipetler aym
sekilde 24 saat birakildi ve 24 iincii saatteki ¢oklisler de kaydedildi. At
kanminda 24 saat sonra artik ¢dkme durmustur, yani volim sabitles-
mistir. Yirmi dort saat sonraki c¢okiisten hiicre voliimii hesaplandi.
Hiicre volimil boylece tesbit edilen hayvandan ertesi giinii tekrar, fa-
kat bu sefer icinde 10 smk. sodyum sitrat eriyigi bulunan 50 smk. liik
bir enjektére, 50 smk. olana kadar kan ¢ekildi. Bu kan niimunesinden
sun’i olarak anemik ve polisitemik kan niimuneleri hazirlandi. Bunun
icin kana kendi plasmasindan miinasip miktar ilave edilerek veya
santrifiije edilmis niimuneden miinasip miktar plazma cekilerek hiic-
re voliimii tahminen % 10, % 20, % 30, % 40, ve % 50 civarinda olan
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niimuneler hazirlandi Bunlar tekrar iyice calkalanarak Westergre
pipetlerinde sedimentasyon hizlar1 tayin edildi. Boylece her hayvan
dan bir defa kan hi¢ bir muameleye tabi tutulmadan, bes defa da ce
sitli hiicre voliimleri tasiyan niimunelerden olmak iizere 6 defa sedi
mentasyon hizi tayin edilmis oldu.

Her niimunenin sedimentasyon hizi tayin edildikten sonra bunla
Westergren pipetlerinde 24 saat terkedilerek hiicre voliimleri tayi
edildi (spontan sediment). ) ‘

Sedimentasyon hizlarinin 30 ve 60 dakikalar sonundaki kiymet
leri, Van Zijl'in (10) kullandi81 modifiye Katz formiiliine tatbik edi
lerek, 10 dakikada ortalama sedimentasyon hizi (SH/10 dakika) he
saplandl. [Bu formiil ve kullamlis1i hakkinda evvelki yazilarimzd
bilgi verilmistir (8,9).]

SONUCLAR VE TARTISMA

Sonuglar CETVEL 1’de gosterilmistir. Hi¢cbir muameleye tabi tu
tulmamis kan niimunelerine ait bulgular, hayvanlarin numara ve isim
leri altinda gosterilmistir. Bundan sonraki 5 deney, sun’i olarak ane
mik ve polisitemik yapilmis kan niimunelerine aittirler.

CETVEL 1l'den goriilecegi gibi, biz, mesela, % 10 hiicre voliimlii
bir niimune hairlamak istemisiz; fakat bu niimunenin hiicre voliimii
tayin edilince tam % 10 degil de bundan biraz az veya biraz fazla bu
lunmustur. Mamafi, bu durum tecriibemizi higbir suretle aksatmaz
Zira hiicre voliimii ne bulunmus ise grafikte bu nokta isaretlenmistir.

CETVEL 1.
HER HAYVANDAN ELDE EDILEN CESiTLt HUCRE VOLUMLY NUMUNELERDE
SH, SITRATLI KANDA HUCRE VOLUMLER! VE % 100 KANA GORE
piizeLTiLMiS HUCRE VOLUMLER?

133—50 Karagiil, yarimkan Arap, 4 yasinda, disi.
(Orijinal kanda SH/10 dak. 24.5 mm., hiicre vol. % 42)

SH/10,mm. Hicre vol. % Diizeltilmis hiicre vol. %
1 44.65 9.0 11.2
2 38.75 18.0 22.5
3 29.00 30.0 375
4 20.00 38.5 48.0
5 6.00 52.0 65.0
53—50 Cilek, yarimkan Arap, 4 yasinda, disi.
(Orijinal kanda SH/10 dak. 27 mm. hficre vol. % 40.6)
SH/10,mm. Hiicre vol. % Diizeltilmis hficre vol. %
1 42.15 14.0 175
2 36.15 : 23.5 29.3
3 31.25 30.0 375
4 24.00 40.5 50.8
5 16.50 455 57.0
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53— 51 Kurus, yarimkan Arap, 3 yasinda, erkek.
(Orjinal kanda SH/10 dak. 27 mm., hicre vol. % 37)

SH/10,mm., Hiicre vol. % Diizeltilmig hiicre vol. %
1 44.00 10.0 ' 12,5
« 2 37.25 20.5 © 256
3 30.41 31.0 ' 38.7
4 24.00 40.0 50.0
5 18.83 51.5 64.3
256—52 Kurus, safkan Arap, 2 yasinda, erkek.
(Orijinal kanda SH/10 dak. 10.55 mm., hiicre vol. % 45.6)
SH/10,mm. Hiicre vol. % Diizeltilmis hficre vol. %
1, 36.80 115 14.3
2 27.90 17.5 22.0
3 17.50 27.0 33.7
4 8.50 38.5 48.0
5 6.00 440 55.0

CETVEL l’de birinci siitunda 10 dakikadaki ortalama sedimentas-
yon hizlarn (SH/10 dak.), ikinci siitunda Westergren tiipleri icinde
okunan hiicre voliimleri, ve ii¢lincii slitunda ise % 100 kana gore dii-
zeltilmis. hiicre voliimleri gosterilmislerdir. Zira Westergren pipeti
icindeki kan niimunesi % 80 kan, % 20 sitrat eriyigi tasimaktadir.

o 133-50 Karagiil, o53-51 Kurug,
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CETVEL l'deki SH/10 dakika kiymetleri ile % 100 kana gore dii-
zeltilmis hiicre voliimii kiymetlerinden SEKIL 1’deki kurve hazirland.

Bu kurve Van Zijl’in (10), hiicre voliimiinii hematokrit metodu
ile tayin ederek hazirlandig1 kurveye ¢ok benzemektedir.

Bu sekilde diizeltme kurvelerinde, esas kabul edilen normal hiic-
re volimiiniin bulundugu yer vertikal bir ¢izgi ile isaretlenir. Gsell
(3) muayene ettigi atlarin hiicre volimiinii spontan sediment metodu
ile ortalama % 40 bulmus. Biz bir yasinda safkan Arap atlarinda orta-
lama % 44 bulduk. Tabii adi 1rklarla safkanlarin hiicre voliimleri bir
degildir. Muayene edilen at 1rkinin normal hiicre voliimii ne ise diizelt-
me yapilirken bu voliim esas kabul edilmelidir.

Diizeltme s6yle yapilir : Muayene edilen kanin sedimentasyon hizi
ile hiicre voliimiiniin l{esi$tikleri nokta bulunur. Bu noktaya en yakin
kurve cizgisi, esas kabul edilen normal hiicre voliimii vertikal ¢izgisi-
ni kesinceye kadar takip edilir ve onu kestigi nokta hizasindaki sedi-
mentasyon hizi1 kiymeti, muayene edllen kan icin diizeltilmis sedimen-
tasyon hizidir.

Bizim 4 hayvanda yaptigimiz bu tecriibeler sadece bir deneme
mahiyetindedir. Bu deneme ile, sedlmnetasyon hizim1 hiicre voliimiine
gore diizeltmek icin, spontan sediment metodu ile hazirlanmis kurve-
lerin ise yarar olup olmadifim gérmek istiyorduk. Eger cesitli norma!l
atlardan elde edilen ortalama SH/10 dak. kiymetleri ile bunlarin hiic-
re voliimleri (spontan sediment) kiymetlerinin kesistigi noktalar bu
kurvelerin az, ¢ok hudutlan jcinde kaliyorlar ve normal hiicre volii-
mii hattina yakin bulunuyorlarsa, daha ¢ok sayida hayvandan hazir-
lanacak bir kurve kullanisli olacak demektir. Bunu tahkik icin {i¢c ayn
arastirmada elde edilen sonuglar1 bu kurveye tatbik ettik.

SEKIL 1’de etrafi daire ile ¢evrilmis zarp isaretleri goriilmekte-
dir. Bunlardan 1 numarah-olani Noyan’in (8) on adet bir yasindaki
safkan Arap atlarinda buldugu sedimentasyon hizlar1 ve hiicre voliim-
leri (spontan sediment) kiymetlerinin ortalamalaridir. Vakia bu or-
talama kiymetler kurve hattimin tam iizerine rastlamistir; ama daha
cok sayida hayvandan elde edilecek bir kurvede hudut hatlart daha
genisliyecektir. .

Tki numarali daire icindeki nokta, Toktay, Ersoy, Konuk ve Mer-
divenci’'nin heniiz nesredilmemis arastirmalarinda bulduklari on adet
2 yasmdaki yarimkan Arap atlarina ait sadimentasyon hizlar: ortala-
masidir. Bu arastirmada hiicre voliimii tayin edilmemis. Fakat bizim
deneylerimizde 3 ve 4 yasindaki yarmmkan Arap atlarmmn hiicre volii-
mit % 40 civarinda bulunduguna goére, 2 yasindaki hayvanlarda hiicre
voliimiiniin % 41—42 civarinda bulunacag tahmin edilebilir.
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U¢ numaral: daire icindeki nokta, gene Toktay, Ersoy, Konuk ve:
erdivencinin nesredilmemis arastirmalarinda bulduklari on adet 2
asindaki safkan Arap atlarimin sedimentasyon hizlan ortalamasidir.
unlarin da hiicre voliimleri tayin edilmemis. Fakat erythrocyte say:-
r1 ortalamasi 1 mm? kanda 9 milyon olduguna gére, ve bizim bir ya-
inda safkan Arap atlarinda buldugumuz erythrocyte sayis: ortala-
ast 1 mm? kanda 10 600 000 olduguna ve hiicre voliimii ortalamas:
o 44 olduguna gore, yukariki hayvanlarin hiicre voliimii ortalamasin
o 42—43 civarinda kabul edebiliriz.

Dort numaral daire icindeki nokta, Ertiirk’iin (1) ordu elindeki
rerli atlarda buldugu sedimentasyon hizlarn ortalamasina aittir. Bu
irastirmada da hiicre voliimii verilmemis. Mamafi, gene erythrocyte
ayisindan hiicre voliimiinii tahmin etmek miimkiindiir. Ertiirk (1),
b1 hayvanin ortalamasi olarak erythrocyte sayisimi 1 mm?3 kanda.
339 000 bulmus. Bu miktar, iki yasindaki yarimkan Araplarda bulu-
han 8 030 000’ ¢ok yakindir ve bunlarin da hiicre voliimii ortalamasi
%o 41—42 kabul edilebilir.

Mamafi, bu hiicre voliimleri tahminlerimizden daha ziyade degi-
biklik gosterseler bile gene de kurve hudutlaricinde kalacag) SEKIL
‘den anlasilmaktadir.

Dort ayn hayvan grubuna ait ve muhtelif arastiricilar tarafindan.
bulunan kiymetler, sadece 4 hayvandan elde edilen kurvelerin hudut-
ari icinde bulunduguna goére, bu metotla daha ¢ok sayida hayvan-
lan elde edilecek bir diizeltme kurvesinin ise yarar olmas: gerekir.

OZET

Atta sedimentasyon hizinin, spontan sediment metodu ile clde
bdilmis hiicre volilmiine gore diizeltilmesi i¢in bir diizeltme kurvesi
hazirlama imkan denendi.

Uc yarimkan Arap ve bir safkan Arap atindan alinan sitratl: kan-
ar (bir voliim % 3.8 lik sitrat eriyigi, 4 voliim kan) kendi plazmasi
le sulandirmak veya plazmasini azaltmak suretiyle sun’i olarak ane-
mik veya polisitemik yapildi. Herbir hayvandan tahminen % 10, % 20,
o 30, % 40 ve % 50 civarinda hiicre voliimii tasiyan 5 nlimune hazir-
and.

Sedimentasyon hizi Westergren metodu ile ve hiicre voliimii -
Westergren pipetlerinde. kanlarin 24 saat bekletilmesiyle tayin edildi.
Elde edilen sedimentasyon hizlarn (ortalama SH/10 dakika) ile
hiicre voliimleri grafikte noktalanarak kurveler cizildi. Bu sekilde
Hlaha cok sayida hayvanclan elde edilecek kurvelerin, sedimentasyon
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hizinin hiiére voliimiine gore diizeltilmesi icin elverisli olacag: g6
riildii. '

SUMMARY

PRELIMINARY EXPERIMENTS TO PREPARE A CORRECTION
CHART FOR CORECTION OF SEDIMENTION RATE ACCORDINC
TO CELL VOLUME IN THE HORSE

The possibility of preparing a correction chart for the sedimen
tation rate in the horse according to cell volume, which is determinec
by spontaneous sedimentation, was tested.

Samples of citrated blood were drawn from three half - blooc
Arabians and one full - blood Arabian and artificially rendered anemié
or polycythemic by diluting the blood samples with its own plasms
or reducing its plasma quantity. Five different samples, containing
about 10 %, 20 %, 30 %, 40 %, and 50 % cell volumes, were preparec
from each animal.

The sedimentation rates were determined by the method of Wes
tergren, and the cell volumes were determined by leaving the samples
in the Westergren pipettes until the erythrocytes settled completell;
(24 hours) and correcting the results for the undiluted blood.

The obtained values of sedimentation rates (mean SR/10 minu
tes) and the cell valumes were pollated and curves were drawn. I

~was seen that, if a correction chart would be prepared in this waj
with more.samples, it would be useful for the correction of sedimen
tation rate according to cell volume.
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