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Sabri DILMEN

Balik ‘ununun yem olarak evcil hayvanlarin ozellikle domuz ve ka-
natlilarin beslenme fizyolojisi ve ekonomisinde 6nemli bir rol oynadif
otedenberi bilinen bir gercektir.

Yurdumuzun tiirlit deniz iiriinleri arasinda balik unu istihsaline
elverigli baliklarin da yem sektdriimiiziin énemli bir ham madde kay-
nag sayilabilecegini kabul edebiliriz. Ancak bu gibi baliklarnn tiir ve
miktarlar tizerindeki arastirlalarin yeter bir seviyeye ulasamarus bu-
lundugu goriilmektedir. Balikk unu yapilmasina elverisli baliklar tze-
rinde geregi gibi durulmamasimn baslica sebebi, yurdumuzda balik
ununa hayvan beslemede layik oldugu yerin verilmemesinde aramak
gerekir. Et ve Balik Kurumunun kurulusuna yani 1953 yilina kadar bu
yemin hayvancilik sektoriimiizde hemen hemen kullanilmadiini gérii-
yoruz.

Yurdumuzda domuz yetistirilmedigine gére balikk ununun baslica
tavuk beslemede kullamlmas: gereken bir yem oldugu kabul edilir. Son
yayimlanan istatistik biiltenine gdre memleketimizde 25 815 000 tavuk
bulunmaktadir (2). Tavuk rasyonlarinda % 5-10 kadar ballk ununun
bulundurulmasi rgpyonel bir tavuk besleme ilkesi sayildifina gére (11,
12, 20, 33), yalmz tavukculuk sektdérimiiziin y1lda bu yeme olan ihtiya-
cinn en az 125 000 tonu buldugu anlasilir,

Obiir yonden 1958 yilindanberi isletmeye agilan Yem Sanayu Turk
Anonim Sirketinin istihsal programinda tavuk karma yemlerine de ge-
nis bir yer ayirdifim gérmekteyiz. Tavuk karma yemlerinin kurulusuna
giren ham maddeler arasinda balik ununa da yer verilmesi ekonomik
bir ilke sayildify géz oniline alinirsa bu maddenin .memileketimiz yem
endiistrisinin gelismesinde de dnemli bir rol oynayacag kabul edilebi-
lir.

Bu arada balik unlarimizin degerli bir ihra¢ maddesi olarak bir
kisim Avrupa ve Asya llkelerinde daima misteri bulabilecegine de isa-
ret etmeyi yararli bulmaktayiz.




YERLI BALIK UNU

Bu yemin hayvancilikta istihsalin ylikselmesine etkili ve aym za-
manda guvemhr bir ihra¢ magdesi olabilmesi icin belli teknik kural-
lara gore haz1rlamp yem kanun ve tiiziiklerinin isteklerine uygun bir
nitelikte yem pazarlarina siiriilmesi gerekmektedir. :

iste bu goriis bizi hayvan besleme sektériimiize yeni bir yem ola-
rak giren balik unlarimizin nitelikleri iizerinde durarak bugiinkii du-
‘rumu aydinlatmaya zorladi.

Yerli balik unlarimizin niteliklerini aglklamadan once bu yemin
hayvan beslemedeki yerine ve baska iilkelerdeki istihsal durumlarina
ana hatlariyle isaret etmeyi faydall buluyoruz. Memleketimizde bu
yem Uzerinde bugine kadar - bir halk brosiirii disinda (*) - herhan-
gi yayimlanmis bilimsel bir etiid ve revii’ye raslayamadifimiza isaret
edersek arastirmalarimizin kalsik smirlara dogru genisletilmesindeki
fayda kendiliginden belirir.

DEFINISYON

Balhk unu, tiirlii baliklarin ya tam govde halinde ya da balik kalin-
tilarimin belli metotlara gére kurutulup ogutulmesmden elde edilir
(26, 24, 36).

Alman yem kanununun 52. maddesinde balik unlart :

a) Az yagl balik unu
b) Cok yaghh balik unu
¢) Az tuzlu balik unu
¢) Cok tuzlu balik unu

olarak dort grupta toplanmistir (17). Alman yem kanunu, pazara siiri- -

len balk unlarmn istihsal edildikleri ham maddeye gdre:

1. Balhk unu
2. Ringa balig1 unu

olmak uzere iki gruba ayirmaktadir. Genel olarak balik unu denildigi
zaman ya beyaz etli baliklarin - Morina balifa dshil - ya da bunlarin
kalintilarindan elde edilen iiriin anlasilir. Ringa balifindan elde edilen
yem ise «Ringa bahig unu» adini alir. Bu kanuna gore her tiirlii balik
unlarindaki su miktarn imal teknigine gbre % 12-14 arasinda degisir.
Isvicre yem tuziigiiniin 100. maddesinde balik ununa ait tarif, he-

(*) Isfendiyar Esat - Kadaster (1954) : Hayvan vemlerimiz ve bunlarla
hayverlarimizin beslenmesi, sayt 20, BALIK UNU, 16 sayfa. Ziraat Vekaleti
Negriyat: U. sayl: 592, Yiiksek Ziraat Enstitlisti Basimevi, Ankara.
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DILMEN

men hemen Alman yem kanunundaki definisyona benzemektedir. Bu
tiziikte ham protein miktari en az % 50, ham yag miktar en ¢cok % 10
ve tuz (= Kklor sodyum) miktar1 en cok % 3 olarak gosterilmektedir
(10). Isvicre yem tiziigiine gore balik unu; morina baligi, ringa bahg
gibi yalmz bir balik tiiriinden elde edilmisse :

a) Morina balif unu
b) Ringa balifn unu

olarak adlandinilir. Beyaz etli gesitli bahiklardan elde edilen yeme de
sadece «Balik unu» deryr.

Norvec bildirislerine gore gerek baliklardan ve gerekse oteki de
- niz hayvanlarindan elde edilen kuvvetli yemler:

1. Ringa balifi unu

2. Bahk uru (beyaz etli bahklardan elde edilir)
3. Morina karaciger unu

4. Balina eti unu

olmak Uzere baslica dort grupta toplanmaktadir (5, 15). Bu gruplarda.
bulunan kuvvetli yemler de ayrica kimyasal yap1 ve niteliklerine gore
tirlii alt gruplara aynliriar.
Ingiliz yem Kanunun (1926) «Giibre ve yem maddeleri» bolimiin-
de balik unlan :

a) Balik kalintilar1 unu
b) Beyaz etli balik unu

olarak smiflandirilmaktadir (28). ingiliz yem kanununa gore balik un-
larmin icerisinde belli oranda tuzdan (= klor sodyum) baska herhan-
gi bir yabanci madde bulunmaz. Ingiltere’de beyaz etli balik unlarnin
icerisindeki yag miktarinin % 6 dan ve tuz miktarnnmn ise % 4 den
yitksek olmamas! kanun istekleri icine alinmistir.

BALIK UNUNUN BESLEYICI DEGERI
UZERINDE LITERATUR BILGISI

Balik unu baslangigta bahk guanosu adi altinda giibre olarak kul-
lamimistir (5, 26). Norveg’ten Almanya’ya 1hra<; edilen balik guanosu,
1876 yilinda ilk defa WEISKE tarafindan hayvanlarla pratik yedirme
denemesine alinmistir (41). Bundan sonra KELLNER, ballk guanosu
ile koyunlarda yaptigt hazim denemelerinin sonuglarnni yayimlams-
tir (22). Bu duruma gore balik unlarinin hayvan beslemedeki gercek
degerine ilk defa dikkati ceken KELLNER olmustur. Gerek WEISKE
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YERLI BALIK UNU

ve gerekse KELLNER balik unu ile yapmis olduklar1 denemelerde do-
muz ve tavuk kullanmamislardir. Balhk guanosu, ilk defa Almanya’da
1890 yilinda domuz beslemede kullanmilmaya baslanmustir (5). Balik u-
nunun tavuk beslemedeki énemi iizerinde 20. ylizyihn baslarindan iti-
baren duruldugu gorilmektedir (12, 16, 20).

Hayvan organizmasinda herhangi bir yemin degerlendirilmesinde
sliphesiz bu yemin kimyasal yapisi ve kapsadifit ham besin maddele-
rinin hazmolma kat sayilar1 baslica rol oynarlar. Tiirlii balik unlan-
nin literatiir bildirislere gére ham besin maddeleri analiz degerleri
1 No. lu cetvelde topluca gosterilmistir.

CETVEL 1 CESITLI ARASTIRMALARA GORE BALIK
UNLARININ HAM BESIN MADDELERI PAYLARI

(Ortalama olarak)

Eura Ben Ham Ham Toz
madde | protein vag « kiil “%
e % % %
Ringa bah@ unu :
Tuz ve yageca takir (5) 91.0 71.3 8,2 8.8 1.6
Tuzca fakir (5) 90,1 66,5 11.1 "12.4 2.0
Tuzca fukir‘ (35) 91.6 64.4 8.4 16,1 —
Tuzca zengin (9) 90,0 56.5 12,9 18.5 —
Tuzca zengin (35) 90.4 53.9 5,7 25,0 —
Balik unu :
Havada kurut. (5) 859 56.0 2.3 27.9 —_
Buharla kurut. (5) . 91.8 73.8 4,1 13,5 -
Balik unu (35) 82,7 511 5.5 20,6 8,7

_ 1 No. lu cetvelin incelenmesinden anlasilacag: gibi balik unlarmnda
kuru madde miktar1 genel olarak % 90 - 91 kadardir. Bildirislere gére
% 12 nin Uzerinde su kapsayan balik unlar1 ¢ok kolay bozulduklar i¢in
depo edilemezler (25). Balik unlarinda protein miktar: bitkisel yemlere
nazaran ¢ok yiiksektir. Proteince en zengin sayilan soya fasulyasi kiis-
pesinde ortalama % 44 ham protein bulundugu halde balik unlarindaki
protein miktar1 % 50 - 70 arasinda degisir. Literatiir bildirislerine gore
balik unlarindaki yag miktarinin ise % 3-12 arasinda degistigi goriil-
mektedir. Balik ve 6teki deniz hayvanlarinin yaglan et, siit ve yumur-
ta gibi hayvansal driinlerin nitelikleri lizerine uygun etki gGstermedik-
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leri icin bu yemde en c¢ok % 10 kadar yag bulunmas istenir (18,25).
% 10 dan yﬁksék yag kapsayan balik unu siiratle bozuldugu icin sak-
lamaya da elverisli degildir (25). Son bildirislere gére morina balif
gibi yagsiz baliklardan elde edilen balik unlarinda yag miktarinin %
3 den ve ringa balif1 gibi baliklarin islenmesinden elde edilen balik un-
lannda ise % 8 den yukar1i olmamasi gerekir (4).

Cesitli balik unlariyle yapimis hazim denemelerinden elde edilen
hazmolma kat sayllarina ait degerler 2 No. lu cetvelde goériilmektedir.

CETVEL 2 BALIK UNLARININ KOYUNLARDA HAZMOLMA
KAT SAYILARI

(Ortalama degerler)

' Hazmolma kat sayisi
Ham protein Ham yag

Ringa baligi unu (5) 91 . 95
Tuzca fakir ringa unu (35) 88 97
Tuzca zengin ringa unu (35) 92 99
Balik unu :
Havada kurutulmus (5) 89 %
Buharla kurutulmus (5) 95 96

2 No. lu cetvelde gsriildiigi gibi balik unlarindaki ham protein ve
ham yagm hazmolma kat sayilan yliksek bir seviyededir.

1 ve 2 No. lu cetvellerdeki bildirislere gore balik unlarinda bulu-
nan hazmolabilir protein ve yag miktarlarn hesaplanirsa su degerler
elde dilir : . :

Hazmolabilir Hazmolabilir -

. ham protein ham yag

% %

Tuz ve yagca fakir ringa unu (5) 64,90 7,80

Tuzca fakir ringa unu (35) 57,50 8,10

Tuzca zengin ringa unu (35) 49,40 5,60
Balik unu : :

Havada kurutulmus (5) 47,97 . 2,21

Buharla kurutulmus (5) 71,11 3,93

Balik unu (35) 49,00 1,90
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YERLiI BALIK UNU ‘o

Bu duruma goére balik unlarinda ham protein ve ham yagin hazm-
olma paylar:1 da onemli derecede yliksektirler. Ballk ununun tiirli
hayvanlardaki hazmolma kat sayilar1 ise 3 No. lu cetvelde gosterilmis-
tir. ‘

CETVEL 3 TURLU HAYVANLARDA BALIK UNUNA AIT BESIN
MADDELERI HAZMOLMA KAT SAYILARI (16)

Ha yvan Organik maddeler Ham proteinl Ham yag
Ruminantlar 88 89 97
Kanathlar 90 92 79
Domuziar 90 92 79

3 No. lu cetvelde goriildiigii gibi balik unlarinda organik madde-
lerle ham protein hemen biitiin hayvanlarda aym derecede hazmol-
makta ancak yafin hazmolma kat sayis1 ruminantlarda ylikselmekte-
dir.

" Bir yemin protein bakimindan degeri, yaliuz icindeki hazmolabilir
protein miktarina bagli degildir. Bu deger, ayn: zamanda hazmolabilir+
proteinin metabolik faaliyetlere katilma derecesi ve organizmada is-
lenme giicii ile yakindan ilgili fizyolojik bir problemdir. Bu bakimdan |
bir yemde hazmolabilir protein payinin yiiksek bulunmasi o yem prote-
inindeki biyolojik degerin de daima yiiksek olduguna bir isaret sayila- ‘
maz.

Genel olarak hayvansal yemlerdeki proteinin biyolojik degeri, bit-
kisel yemlerdeki proteinlerden daha yiiksektir. Kékeni hayvansal yem-
lerdeki proteinin biyolojik degeri 76-96 arasinda degistigi halde bitki-
sel proteinlerdeki biyolojik deger ¢ogunlukla 70 in altindadir (6). Yal-
niz iyi hazirlanmis soya fasulyas: kiispesi proteininde bu deger 76 y
‘bulur (5).

Yiiksek nitelikte bulunan balik unlarindaki proteinin biyolojik de-
geri ise 80-85 arasinda degisir (31). Balik, unu proteininde biyolojik .
degeri smirlandiran baslica amino asidler lisin ve metiyonin’dir (32).

Hayvan beslemede balitk ununun 6nemini daha yakindan belirtme-
si bakimindan bazi yiyecek ve yem maddelerindeki proteinlerin biyo-
lojik degerleri 4 No. lu cetvelde gosterilmistir. . |
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CETVEL : 4 — BAZI YIYECEK VE YEM MADDELERINDEKI{
PROTEINLERIN BIYOLOJIK DEGERIL

(Hayvanlarda yasama ve biiyiime paylarinda) (3)

Biyolojik Biyolojik

deger deger
Tam yumurta 96 Yulaf 66
Inek siitii 92 Aycicegi tohumu " 65
Siit tozu 85 Arpa : 64
BALIK UNU 76-90 Pamuk tohumu 64
Yagsiz siit 74-717 Yer fistifn . 58
Soya fasulyasi 75 Dan 56
Bugday kepegi T4 Misir 54
Patates - 71 Bezelye 48
Maya 63-70 Fasulya 38
Bugday 67 Jelatin 25

Protein kayna@i bakimindan kokeni hayvansal yemlerin bitkisel
yemlerden daha yiiksek bir fizyolojik etkiye sahip bulunduklari &te-
denberi bilinen bir gercektir. Son yillarda yapilan arastirmalarla hay-
vansal proteinlerdeki bu iistiinliikk yalniz biyolojik degere bagh olma-
yip ayni zamanda bu proteinlerde hayvansal protein faktorii (= (A)
nimal (P) rotein (F) actor =APF) adi verilen kompleks yapida bir
maddenin de bulunmasindan ileri geldigi aciklanmustir (7,40).

Hayvansal proteinler, monogastrik hayvanlarda ruminantlara na-
zaran daha yliksek oranlarda degerlendirilmektedir (31). Bunun icin-
dir ki kdkeni hayvansal yemler, kanathilarla domuzlarin beslenmesinde
bitkisel yemlerden daha yiliksek bir fizyolojik etkiye sahiptirler. Bu
fizyolojik etki ya hayvansal proteinlerdeki amino asidlerin uygun kom-
binasyonuna bagli yliksek bir biyolojik degerden ya da bu proteinlerde
bulunan APF - kompleksinden ileri gelmektedir. Bu biyolojik sorun
henuiz kesin olarak aydinlatilamamistir. Icerisinde % 2 balik unu ve
% 6 yer fistig1 kiispesi bulunan bir domuz rasyonunun, % 7 balik unu
kapsayan kontrol rasyonuna esit fizyolojik etkide bulundugu bildiril-
mektedir (43). Bu arastirma bize monogastrik hayvanlarin bitkisel -
proteinleri, hayvansal proteinlerin yardimlariyle daha iyi degerlen-
dirdiklerini gostermektedir. Yani hayvansal proteinler, monogastrik
hayvanlarin beslenmesinde ekonomik bir potansiyele sahiptirler.

Rumende bulunan mikroorganizma populasyonu, gevis getiren
hayvanlarin beslenmesinde rasyondaki proteinin niteligini ikinci plana
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YERLI BALIK UNU

iter (1). Daha dogrusu bu hayvanlarin beslenmesinde hayvansal pro-
tein, bitkisel proteine nazaran 6zel bir durum gostermez. Amerika
Birlesik Devlet’lerinde yapilan oldukca eski bir arastirma ile sifir bes-
lemede biyolojik degeri yliksek proteinlerin, diisiik nitelikte bulunan
proteinlere nazaran daha iistiin bir fonksiyona sahip bulunmadiklan
gosterilmistir (21). Bugiin inek beslemede hayvansal protein olmadan
yalmz bitkisel protein kullanmak suretiyle bu hayvanlarin rekor ve-
rimlerine ulasabildikleri goriilmektedir (5). Ancak cok yliksek stit ve-
rimine sahip ineklerde cesitli amino asid ihtiyacimin bakteriyel sentez-
le yeteri kadar karsilamip karsilanmadify konusu heniiz kesin olarak
aydinlatilamamstir. ‘ '

Ingiliz Nobel’cisi SYNGE tarafindan isaret edildigine gore rumi-
nantlarin rasyon proteinlerini degerlendirmelerinde:

1. Amid maddelerinin yiiksek degerli bakteri proteinlerine ¢evril-
mesi, '

2. Yiiksek biyolojik degerli proteinlerin rumende amonyaga ayri-
larak emilip iire halinde viicuttan disari atilmasi,
gibi Lirbirine karsit iki goriise yer verilmektedir (39).

Son yillarda kazein ve ringa balifr unu ile koyunlarda yapilan
denemeler, ringa balifi unundaki proteinin kazeine nazaran daha yiik-
sek bir fizyolojik etkiye sahip bulundugunu godstermistir (8). Bu dene-
melerde ringa bahg unu proteinindeki nitrojenin % 36 smnin ve kaze-
indeki nitrojenin ise % 20 sinin viicut dokularma baglandig1 goriil-
miistiir. Ringa balif1 unundaki proteinin kazeine nazaran bu Ustinligi,
rumende kazeinin daha yiiksek oranda yikilarak amonyaga ayrilmasin-
dan ileri geldigi kabul edilmektedir.

Balik ununda bulunan vitaminler : Genel olarak balik ve oteki de-
niz hayvanlar: vitaminler i¢cin 6nemli birer kaynak sayilirlar. Ancak ba-
liklarda vitamin miktarinin yiiksek olmas: balik unlarinin da vitamin
bakimindan daima zengin bulunmasini gerektirmez. Ciinkii baliklarin
yem olarak islenmesindeki metodlara gore vitamin miktarlan da degi-
sir. Mesela ringa balil vitamin A bakimindan zengin oldugu halde
bundan elde edilen yemde vitamin A ya ¢ok az ya da hi¢ bulunmaz.

Vitamin D : Ringa balifi unu, vitamin D icin ¢ok iyi bir kaynak-
tir (34). Bu vitamin, dis etkilere kars1 vitamin A dan daha dayamkl
bulundugu icin ringa balifi ununda vitamin D miktar1 daha yiiksektir.
Biiyumekte bulunan genc¢ hayvanlarin beslenmesinde ringa baligi unu
onemli bir vitamin D kaynafi sayilir. Buna karst morina balifi unla-
rinda vitamin D miktarn daha diisik bir durum gosterir (34).

Vitamin E : Genel olarak balik unlarn kiispelere nazaran vitamin
E bakimindan fakirdirler (30).
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. .

Balik unu vitamin B', bakimindan fakirse de B,, nikotin asid, pan-
toten asid ve kolin’ce daha zengindir (3, 5).

Vitamin B,, : Genel olarak vitamin B;, yalmz hayvansal yemlerde
bulunur, bitkisel yemlergde bulunmaz (30). Balik unlan vitamin B,, ve
APF - kompleksi bakimindan zengindirler (3, 25, 30). ‘

Balik ununda bulunpn mineral maddeler : Genel olarak balik un-
larinda kiil miktan yiiksek bir seviyededir. Bahk unlan ozellikle kal-
siyum ve fosfor bakimindan zengin bir kaynak sayilir. Baz1 balik un-
iarinda bulunan kalsiyum ve fosfor miktarlar: 5 No. lu cetvelde goste-
rilmistir.

CETVEL 5 BALIK UNLARINDA KALSIYUM VE FOSFOR
MIKTARLARI (5)

Her kilogramda Her kilogramda
kalsiyum, g fosfor, g
Ringa bahg unu 28,9 19,6
Balik unu (havada kuru) 97,0 51,4
Yer fistifa kiispesi . 1,7 5,5

Buglin Norvec'te siit ineklerinin fosfor ihtiyacimin karsilanmasi i-
¢in ballk unu basariyle kullanilmaktadir (5).

Balik unlar1 sodyum ve klor gibi mineral maddelerce de oldukga
zengindirler. Bundan baska bu yemlerde iyod miktart da olduke¢a yiik-
sektir. Bir kilogram ringa balig ununda 1-3 mg ve 1 kilogram havada
kurutulmus balik ununda 10-15 mg iyod bulunur (5). Norvec'te yapi-
lan arastirmalarla bu gibi balitk unlarimin guvatr’a karsi koruyucu o-
larak kullanilabildiji aciklanmmstir (5).

Balik ununda enerji degeri : Balik ununun hayvan beslemede en
onemli degeri proteine bagl olup bu yemin enerji bakimindan rolii i-
kinci planda kalhr. Ringa balifi unu ile siit ineklerinde yapilan grup
,denemelerinden elde edilen degerlere gbre bu yemde nisasta degerinin
belirtilmesinde degerliligin 100 olarak kullanilabilecegi sonucuna varil-
muastir (32).

BALIK UNUNUN HAYVANLARA
YEDIRILMES!

Daha once 3 No. lu cetvelde aciklandigl gibi balhik unundaki besin
maddeleri biitiin hayvanlarda hemen hemen aym oranlarda hazmo-
lur. Bu.duruma gore hayvanlarda bu yemin hazmolma bakimindan e-
'sit degerde bulundugu kabul edilebilir.

Tavuk beslemede balitk unu : Balik unu kanatlilarda ¢ok elverisli
etkiye sahip bir yemdir. Icerisinde % 5-10 oraninda balik unu bulunan
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4
karma yemler, civciv ve tavuklarin beslenmesinde optimal bir simir ka-
bul edilir (11, 12, 20, 33). Balhk unu, APF ve vitamin B;, bakimindan
zengin bir yem oldugu icin Ozellikle kanatlilarla domuzlarin beslen-
mesinde ideal bir yem sayilir (7, 12, 30).

Igerisinde degisik miktarlarda protein bulunan rasyonlara balik
unu ve vitamin B,, katmak suretiyle civcivlerde yapilan 6 haftalik bir
denemede tesbit edilen canli agirhik artislarn 6 No. lu cetvelde goriil-
mektedir. .

CETVEL 6 NORMAL RASYON, BALIK UNU VE B 12 KATILAN
RASYONLARLA BESLENEN CIVCIVLERDE CANLI AGIRLIK
ARTISI
(Deneme siiresi 6 hafta, arfislar gram olarak) (11)

454 Kg. . Rasyondaki Protein, %

yeme katilan 4 16 18 A 20
Kontrol yemi 483 494 512
2,25 mg. vitamin B, 512 535 523
% 3 balik unu 514 548 558

6 No. lu cetvelin incelenmesinden kontrol gruptaki civcivlere na-
zaran, normal rasyon + % 3 balik unu verilen civcivlerin 6 hafta so-
nunda daha yiiksek bir canli afirliga ulastiklart (% 16 proteinli ras-
yon grubunda 31 gram, % 18 proteinli rasyon grubunda 54 gram ve
% 20 proteinli rasyon grubunda ise 46 gram) anlasilir. Igerisinde balk
unu bulunan rasyonlarin vitamin B,, kapsayan rasyonlardan daha
yiiksek bir etkiye sahip bulupdugu goriilmektedir.

Baz1 pratik tavuk yetistiricilerimizin tavuk rasyonlarina yiiksek
miktarlarda (% 25-35) balik unu katmakla daha iyi sonug¢ alacaklarina
inandiklar1 goriilmektedir. Bu inanmisin herhangi bilimsel bir temele da-
yanmadigini belirtmek amaciyle bir arastirmadan alinan sonuclara
burada tekrar isaret etmeyi faydali buluyoruz. icerisinde % 2 ve % 7
balik unu bulunan iki rasyonun organizmada esit fizyolojik etkide bu--
lundugu agiklanmistir (43). Bu duruma gore hayvansal proteinlerin
onemli fonksiyonlarindan birisinin bitkisel proteinlerin organizmada
daha iyi degerlendirilmesine etki gostermesidir denilebilir.

1yi kalitede balik ununda bulunan protein, hazmolabilir durumda
hemen hemen biitiin ansino asidleri kapsar. Balik unu, arginin, lisin,
metiyonin ve triptofan gibi amino asidlerce fakir bulunan bir kisim
yemlerin tamamlanmasinda basariyle kullanilabilir (13, 28, 37). _

Ruminantlarin beslenmesinde bahk unu : Norve¢ gibi balik unu
istihsali yilksek bulunan ulkelerde, bu yem siit ineklerinin beslenme-
sinde basariyle kullanilabilir. Norveg¢’te siit ineklerinin beslenmesinde
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balik unlariyle yapilan bir ¢ok denemelerden elverisli sonuclar alin-
‘mistir (5). Ringa balifh unu, bagska yemlere karistinldifl zaman inek-
ler tarafindan istekle yenilir. Siit ineklerine kuvvetli yemlerle birlikte
giinde 0,5-1 Kg: balitk unu yedirilebilir. Yag bakimindan zengin (% 10)
balik unu, siitiin niteligini bozdugu gibi siit yaa miktarimin da dis-
mesine sebep olur. Ancak iyi netilikte balik unu, siitte herhangi bir ka-
lite bozukluguna sebep olmaz (30). Boga beslemede, ozellikle asim do-
nemlerinde rasyonlara gilinde her hayvana 150-200 gram diisecek se-
kilde balik unu katilirsa spermanin miktar ve niteligi yﬁkseltil,ebilir
(44). .

Diinyada bahik unu istihsali

FAO tarafindan yayimlanan istatistik biiltenine gore 1955 yilinda
diinya balik endiistrisinin isledigi ham madde miktarn 30 milyon ton
olup bunun % 22 si yani 6,6 milyon tonu balik unu imalinde kullaml-
mistir (14). Baz lilkelerin 1954, 1955 ve 1956 yillarinda balik unu is-
tihsaline ait miktarlar 7 No. lu cetvelde gosterilmistir.

CETVEL : 7 — DUNYADA BALIK UNU ISTIHSALL
(100 ton olarak) (29)

Ulkeler ' - 1954 1955 1956

A. Diinya 1076,0 1164,0 1244,0

B. Avrupa :
Norveg : 249,3 198,3 245,0
B. Britanya ’ 83,4 90,4 . 90,0
Bati Almanya 69,9 83,9 75,7
Danimarka 35,5 48,5 47,0
Izlanda 35,4 34,4 36,7
Hollanda 10,8 97 5,0
isvec 5,7 5,1 5,8
Oteki Avrupa iilkeleri 9,8 8,8 9,0
Toplam : . 4998 - 4796 514,2

C. Avrupa dis1 ulkeler
Amerika B. Devletleri

(Alaska birlikte) 233,2. 329,8 385,2 °
Japonya 103,7 105,0 135,0
G. Afrika Unyonu 92,5 95,6 72,6
Angola 12,9 52,5 40,0
Kanada 50,2 43,1 43,0
Peru 16,5 15,0 20,0
Sili 7.4 15,6 16,0
Avrupa dis1 oteki tilkeler 10,9 10,2 10,0

Toplam 576,0 675,1 729,6
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7 No. lu cetvelin incelenmesinden anlasilacag gibi diinya balik unu
yillik istihsali 1,2-1,3 milyon tonu bulmaktadir. Cagimizda bu yemin is-
tihsaline hiz vermek amaciyle biitiin yabanci iilkelerin cesitli tedbir-
lere basvurduklar: goriilmektedir.

Uc¢ yénden denizle c¢evrilen iilkemizde Et ve Balik kurumu tarafin-
dan istihsal edilen yilhk balik unu miktan ise 100 tonu bile bulmamak-
tadir. Bu aci gergege isaret ederken gelecek willarda balik unu istih-
salimizin yiikseltilmesi icin gereken tedbirlerin bir 4n 6nce alinacagina
inaniyoruz.

20



YERLI BALIK UNUNUN YEM NITELIKLERI

Buglin memleketimizde balik unu istihsali ¢gok dusiik bir seviyede
bulunmaktadir. Bu yemin hayvanciligimizda, ¢zellikle tavuk besleme-
deki ekonomik yerini ve gelecekte onemli bir ihra¢ maddesi olabile-
cegini gbz Oniine alirsak balik unu istihsaline hiz verilmesinin liizumu
kendiliginden belirir. _

Bu goriis icinde yerli balik unlarimzin niteliklerini tesbit ederek
bu konuda alinmasi gereken tedbirlere bir 151k tutmayi faydali saydik.

Bir yemin niteliginin belirtilmesinde bunun kapsadifi ham besin
maddeleri miktarlariyle bu besin maddelerinin hazmolma durumlan
baslica rol oynarlar (27). Iste bu amagla yerli bahk unlarmmn kapsads-
~ &1 ham besin maddeleri miktarlarini ve bunlarin hazmolma durumlari-
n1 tesbit etmeye calistik.

MATERYAL

Genel olarak balik ununun hayvanlara tek yem halinde yedirilme-
si yemleme teknifine uygun olmadifindan aragtirmalarimiza aldifimiz
balik unu, temel bir rasyonla birlikte deneme hayvanlarina yedirilmis-
tir. )

Hazim denemelerinde temel rasyon olarak Nigde - Aksaray istihsa-
1i bir kuru ot kullanilmistir. _

Balik unu -: Denemelerimize Et ve Balik Kurumu tarafindan istih-
sal edilen balik unu alinmstir. :

Deneme hayvanlar1 : Arastirmalarimizin  yliriitiilmesinde Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ziraikimya Kiirsiisiine ait 1, 3 ve 15 No.
lu burulmus ug¢ akkaraman koyunu kullamlmistir (*).

Deneme baslangicinda hayvanlarin dogum yillar1 ve canli agirhk-
lan : - )
Dogum yix Canh agirhk, kg

Koyun No. 1 1951 50,7

Koyun No. 3 1951 49,3
Koyun No. 15 ) 1952 48,8

(*) Deneme koyunlarinl deneme siiresince bize vererek calismalarimizi des-
tekleyen Ziraat Fakiiltesi Zirai Kimya Kiirsiisi Profesorit Dr. isfendiyar Esat-
Kadastere tesekkiirlerimizi sunmay1 bir vazife biliriz.
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olarak tesbit edilmistir, Hazim denemelerine baslamadan 6nce hayvan-
larin giibrelerinde parazit muayenesi yaptinlmis ve denemeye engel
herhangi bir durusti goriilmemistir.

METOT .

Denemelerdé kullandigimiz yemlerdeki ham besin maddeleri mik-
tarlar1 Weende analiz yéntemine gore bulunmustur (27). Hazim dene-
meleri ise Klasik hazim deneme teknigine gore yiriitiilmiistiir (42).

-

ARASTIRMA SONUCLARI

Kuru ot : Denemelerde kullandipimiz kuru ot Nigde - Aksaray
ilgesi 1956 yili istihsali bir yemdir. Bu kuru otun botanik kompozisyo-
nu, makroskopik baki ve ham besin maddeleri kimyasal analizine go&-
re orta kalitede bir yem oldugu kabul edilmistir. Kuru otun ham be-
“sin maddelerine ait kimyasal analiz degerleri 8 No. lu cetvelde gdste-
rilmistir.

CETVEL 8 KURU OTUN HAM BESIN MADDELERI}
(Ortalama degerler) ’

Besin maddeleri Tabii Kuru
durumda, % maddede, %
Kuru madde 93,07 ' —
Organik maddeler 81,47 87,53
Ham protein 7,84 8,43
Ham yag 3,43 3,68
Ham selliiloz 39,12 42,03
N-siz 6z maddeler 31,08 33,39
Ham kiil 11,60 12,47

Goriildigi gibi kuru otta ham sellitloz miktar1 oldukcga yiiksek ve
N-siz 6z maddeler miktan ise diisiiktiir. Bu durum kuru otun zama-
ninda bigilip hazirlanmadigina bir isaret sayilabilir.

Kuru otla yapilan hazim denemesi : 1, 3 ve 15 No. lu ii¢ akkara-
man koyunu ile hazim denemesine alinan kuru otun ham besin mad-
delerine ait ortalama analiz sonuclar:1 8 ve § No. lu cetvellerde goriil-
mektedir. Bu hazim denemesi 29 No. ile kiirsiimiiz protokol dosyasina
gecirilmistir, .

Klasik hazim deneme teknigine gore 10 giin siiren 6n dénemden
sonra 3 Eylil 1956 dan itibaren yine 10 giin devam eden ana déneme
gecilmistir. Ana dénemde her deneme koyynuna giinde 800 gram ku-
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ru ot ve 10 gram yemek tuzu verilmis ve {ic deneme hayvam da bu
miktar kuru otu artirmadan yemislerdir. Deneme hayvanlanimn su ih-
tiyaglan1 da geregi gibi karsilanmstir. Deneme sonunda hayvanlarin
saghik durumlarinda herhangi bir bozukluk ve canli agirhklarinda bir

degisiklik tesbit edilememistir.

Bu hazim denemesinden elde edilen bashca ortalama degerler 9

No. lu cetvelde gdsterilmistir.

CETVEL 9 KURU OTLA YAPILAN HAZIM DENEMESINDE
ELDE ‘EDILEN BASLICA DEGERLER
(Ortalama olarak)

Organik Ham Hom Ham  N-siz 6z Nigasta
maddeler protein yag selliiloz maddeler degjeri

81,47 7,84 3,43 39,12 31,08 —_

Ham besin maddeleri
Tabii durumda, %
87,53 8,43 3,68 42,03 33,39 —

Hazmolma kat sayiarn

Koyun 1 64,60 5725 42,35 46,36 . 91,86
Koyun 3 64,01 56,28 43,51 4595 90,96
Koyun 15 62,63 55,40 40,31 50,10 82,69
Ortalama 63,74 56,31 42,05 4747 88,30

Hazmolabilir besin maddeleri
Tabii durumda, %

Koyun 1 52,63 4,49 1,45 18,14 28,55 30,99
Koyun 3 52,15 4,41 1,45 17,98 28,27 30,56
Koyun 15 51,02 434 ° 1,38 19,60 25,70 29,33
Ortalama 51,93 4,41 1,44 18,57 27,51 30,29

Hazmolabilir besin maddeleri
Kuru maddede, %

Koyun 1 56,54 4,83 1,56 19,48 30,67 33,29
Koyun 3 56,03 4,74 1,60 19,32 30,37 33,38
Koyun 15 54,82 4,67 1,48 21,06 217,61 31,51
Ortalama 55,80 4,75 ° 1,55 19,95 29,55 32,54

* Yerli bahik unu : Daha énce de isaret ettigimiz gibi hazim dene-

melerinde kullandigimiz balik unu, Et ve Balik Kurumu tarafindan

is-
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tihsal edilen bir yemdir. Bu yemin makroskopik bakisinda renk ve ko-
ku bakitnindan -kokusmay1 gosterir herhangi bir bozukluga raslana-
mamistir. Homojen ve normal incelikte bulunan balikk ununun ham be-
sin maddeleri k'lmyasal analiz sonuglar1 10 No. lu cetvelde verilmistir.

CETVEL 10 YERLI BALIK UNUNDA HAM BESIN MADDELERI

(Ortalama olarak)

Tabii Kuru
Besin maddeleri Durumda, % maddede, %
Kuru madde 95,78 —
Organik maddeler 78,35 81,80 .
Ham protein 60,69 63,36
Ham yag ’ 16,87 17,61
Ham kiil ‘ 17,87 18,80

« Balik unu ile yapilan hazim denemesi : Balik ununun yalniz ba-
sina koyunlara yedirilmesi miimkiin olmadigindan bu yem daha énce
hazim denemesini acikladifimiz kuru otla kanstirilarak 15 Eyliil 1956
giiniinden itibaren alistirma yedirmesine baslanmistir. Balik unu, de-
neme hayvanlarina azar azar artirmak suretiyle verilmis ve -boylece
6nddonem 25 giin stirmiustiir. Hayvanlara ana donemde giinde 200 gram
balik unu yedirilebilecegi tesbit edildikten sonra hazim denemesinin
ana donemine 10 Ekim 1956 da girilmistir. Ana donemi 10 giin siiren
bu hazim denemesi 30 No ile kiirsiimiiz protokol dosyasina gecirilmis-
tir. :

Balik unu ile yapilan hazim denemesine ait degerler diferansiye
metoduna gore tesbit edilmistir. Bu hazim denemesine ait sonuglar 11
No. lu cetvelde gosterilmistir,
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CETVEL 11 YERLI BALIK UNU ILE YAPILAN HAZIM
DENEMESINDEN ELDE EDILEN BASLICA DEGERLER

o (Ortalama olarak) |

Kuru Organik Ham Ham Nisasta

madde maddeler protein yag degerni

Ham besin maddeleri
Tabii durumda, %
95,78 78,35 60,69 16,87 —
Ham besin maddeleri
Kuru maddede, %

— 81,80 63,36 17,61
Hazmolma kat sayilari
Koyun 1 90,45 97,36 69,79 86,63 —_
Koyun 3 92,56 98,48 73,61 84,44 —_
Koyun 15 91,71 98,58 75,59 92,06 —_
Ortalama 91,57 98,12 72,99 87,71 —_

Hazmolabilir besin maddeleri
Tabii durumda, %

Koyun 1 86,63 16,28 42,36 14,16 75,59
Koyun 3 88,65 77,16 44,67 14,24 76,93
Koyun 15 87,84 = 17,21 45,88 15,33 86,11
Ortalama 87,71 76,88 44,30 14,79 77,87

Hazmolabilir besin maddeleri
Kuru maddede, %

Koyun 1 — 79,64- 44,22 15,26 78,94

Koyun 3 — 80,56 - 46,64 14,87 80,34

Koyun 15 — 80,61 47,89 16,21 84,64

Ortalama — 80,27 46,25 15,45 81,32
TARTISMA

Memleketimizde istihsal edilen balik ununun nitelikleri ve yem de-
geri lizerinde bir tartismaya girebilmek i¢in bu yemin ham besin mad-
deleri miktarlarini1 ve hpzim denemesinden elde edilen sonuclar litera-
tiir bildirisleriyle karsilastirmak gerekir. Yerli balik ununa ait ham
besin maddeleri analiz degerleri literatiir bildirisleriyle 12 No. lu cet-
" velde karsilastinimastir. :
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CE’!‘VEL 12 YERLI VE YABANCI BALIK UNLARINA AIT HAM
BESIN MADDELERI ANAL1Z DEGERLER1
(Ortalama olarak)

)
Kuru Organik Ham Ham - Ham
madde maddeler protein yag kiil
%% % %% % %
Numunemiz:
Tabii durumda 95,78 78,35 60,69 16,87 17,43
- Kuru maddede — 81,80 63,36 17,61 18,80
Balik unu (30) 92,00 — 60,90 6,90 18,30
Balik unu (30) 90,00 — 55,00 2,00 31,20
Balik unu :
Havada kurut. (5) 85,90 —_ 53,90 2,30 27,90
Buharla kurut. (5) 91,80 . = 73,80 4,10 13,50

12 No. lu cetvelde goriildiigii gibi yerli ballk ununda bulunan %
60, 69 ham protein miktannmn literatiir bildirisleriyle hemen hemen e-
sit bulundugu kabul edilebilir. Bu durum, Et ve Balik Kurumuna ait
balik ununun ham protein bakimindan buglinkii standard smirlar icin-
de kaldifina bir isaret sayilabilir.

Calismalarimizda kullandifimiz balilk ununda ham yag miktarn,
literatlir bildirislerinin c¢ok iistiinde bulunmaktadir. Yani yerli balik
ununda bulunan ham yag miktari, standard smirlarin dlsmda kalmak-
tadir.

Denemelerimizde kullandlglrmz balik ununa ait ham protein ve
ham yagin hazmolma kat sayilar: ise 13 No. lu cetvelde baz1 literatiir
b11d1rlsler1yle birlikte gorlilmektedir.

CETVEL 13 YERLI VE YABANCI BALIK UNLARININ
HAZMOLMA KAT SAYILARI
(Ortalama degerler)

Organik maddeler Ham protein Ham yag

. Numunemiz 98,12 72,99 817,71
Balik unu : ’ '
Havada kurutulmus (5) — 89 96
Buharla kurutulmus (5) — 95 96

Balik unu (35) ) — 89 95

’
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-13 No. lu cetvelde goriildiigit gibi yerli ballk unu numunemizde
ham protein ve ham yagin hazmolma kat sayilan literatiir bildirisle-
rine nazaran oldukca diisiiktiirier. .
Tabii durumdaki yerli balik ununun kapsams oldugu hazmolabl-
lir ham protein ve ham yag miktarlan ise 14 No. Iu cetvelde literatiir
bildirisleriyle karsilastinlmistir.

CETVEL 14 BALIK UNLARINDA BULUNAN HAZMOLABILIR
BESIN MADDELER{

(Ortalama olarak %)

Hazmolabilir
Ham protein Ham yag
1

Numunemiz 44 30 14,79
Balik unu (23) : -

Yagca fakir 47,30 1,60

Yagca zengin 43,60 11,00
Balik unu (30) 49,00 1,90

14 No. lu cetvelde gorildiigii gibi yerli balik ununda bulunan haz-
molabilir ham yag miktan literatiir bildirislerin olduk¢a lizerindedir.

Balik unlarinda yiksek miktarda yag bulunmasi; et, slit ve yu-
murta gibi hayvansal verimlerin nitelikleri iizerine istenilmeyen fena
bir etki gosterdigi goz oniine alimirsa (4, 18) bugiin memleketimizde
istihsal edilen bu yemin hayvan besleme i¢in elverisli bir durumda bu-
lunmadigl kabul edilebilir. Bu gibi balik unlarn uzun slire saklanma-
ya da elverisli degildir.

Hayvancilik bakimindan ileri tilkelerde uygulanan yem kanunu is-
tekleri disimnda kalan yerli balik unumuzun Diinya yem pazarlarinda
gereken ilgiyle karsilanmayacagina da isaret etmeyi faydali ‘buluyoruz.

Bu aciklamalarimiza gére denemelerimizde kullandifimiz balik u-
nunda ham yagmn yilksek bir oranda bulunmasi, ham protein ve ham
yag gibi besin maddelerinin literatiir bildirislerdeki degerlerden daha
diisik derecelerde hazmolmasi bu yemin teknik ilke ve kurallar igin-
de. hazirlanmadifma bir isaret sayilabilir. Bu durum da bize bir kag
yildanberi yem pazarlarina suriilen her tiirlii endiistri yemlerinin ka-
nun ve tiiziik isteklerine gére kontrol! altina alinmasmin gerektigini
acikca gdstermektedir. Endiistri yemlerinin koruyucu veteriner hekim-
lik bakimindan oynadigl rol goz oéniine alinirsa énemli bir meslek prob-
lemiyle kars1 karsiya bulundugumuz kolayca anlasihir. Hele memleke-
timizde koylit ve hayvan yetistiricilerimizin, hayvan besleme ve yem
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konulan lizerinde yeteri kadar temel bilgilere sahip olmadiklarim dii-
slintirsek, bu problemle yakindan ilgilenmemizin énemi kendiliginden
belirmis olur. Karma yem istihsaline modern hayvan besleme biliminin
cizdigi smirlar disinda bir istikamet verilecek olursa, tipki bir ¢ocu-
gun iki tarafi keskin bir bicakla oynamas: gibi yetistiricinin eline teh-
likeli bir materyal verilmis olur kanisindayiz. B

Balik unu ve benzeri gibi istihsallerimizle Avrupa yem pazarlari-
na girebilmemiz icin gliniin ihtiyaclarim karsilayan bir yem kanunu ve
tuzligliniin elimizde bulunmas: lazimdir. Elde bir kanun ve tiiziik bu-
lunmadig1 siirece karma yem imal ve kontrolunda milletleraras: bir
beraberlik saglamak miimkiin degildir.

Biitlin bu goriislerimize daha 6nce yayimladigimiz bir kongre ra-
porunda da yer verilmistir (9). .

OZET

Balik unu memleketimizde domuz yetistirilmedigine gore ozellik-
le tavuk beslemede kullanilmas: gereken degerli bir yemdir. Tavukgu-
luk sektdrimizin yillik balik unu ihtiyact 125000 ton tahmin edilmek-
tedir. Bu duruma gére yalmz tavuk besleme icin balik ununa ihtiyac:-
mizin giinde 390 ton oldugu anlasilir, Oysa ki Et ve Balik Kurumu ta-
rafindan istihsal edilen yillik balik unu miktart ancak 100 ton kadar-

dir.

Yerli balik ununun kimyasal analizinde ham yag miktann % 16,67
olarak tesbif edilmistir. Genel olarak bahk unlarinda ham yag mik-
tarimin % 3-10 arasinda degistigine gore yerli bahk unlarimizdaki ham
yagin standard smirlarin disinda kaldifi gorilmektedir. Bahk unlar:-
muzla yaptigimiz hazim denemelerinden elde edilen degerler ise 11 No.
lu cetvelde gosterilmistir. Bu cetvelde ham protein ve ham yaga ait
hazmolma kat sayilarimin literatiir bildirislerine nazaran daha diisiik
oldugu goriilmektedir.

Yerli balik unlarimizda gerek ham yag miktarimin yiiksek bulun-
mas1 gerekse ham protein ve ham yaga ait hazmolma kat sayilarinin
literatlir bildirislerden daha diisiik olmasi bu yemin teknik ilkelere go-
re hazirlanmadigina bir isaret sayilabilir.

Memleketimizde her tiirlii endiistri yemlerinin standard sinirlarda
hazirlanip yem pazarlarina ¢ikarilmasi icin elde bir yem kanununun bu
lunmasi gerekmektedir. Her tiirlil endiistri yemleri kanun ve tiiziik is-
teklerine gbre hazirlanip kontrol altina almmadif siirece hayvancili-
gimizin gelecefi icin tehlikeli olacaf kanisindayiz.
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, ZUSAMMENFASSUNG }
UNTERSUCHUNGEN UBER DIE FUTTEREIGENSCHAFTEN

Sabri DILMEN

In der vorliegenden Arbeit wird iiber die Futtereigenschaften des
in der Tiirkei hergestellten Fischmehl berichtet und besonders auf
die wirtschaftliche Bedeutung dieses Futterstoffes in der Fiitterung der
Hithner hingewiesen.

Das Fischmehl findet seine Anwendung haup‘tsaechlich in der Gei-
liigelfiitterung, weil die Schweinehaltung in der Tiirkei praktisch bede-
utungslos ist.

Nach der Haustierzaehlung 1958 belaeuft sich die Zahl der Huh
ner in der Turkei auf rund 25,8 Millionen. Waehrend der Jaehrhche
Bedarf des Gesamthiihnerbestandes im Lande an Fischmehl von 125.
000 & zu schaetzen ist, ist es festzustellen, dass die jaehrliche Fisch-
mehlerzeugung des Landes nur von 100 Tonnen ist.

Da die 5-10 % Flschmehl enthaltenen Futterrationen fiir die Hochst
leistungen der Huhner eine wichtige Rolle spielen, erschéint es als
notwending zur Férderung der Fiscmehlproduktion im Lande entschei-
dende Massnahmen zu treffen.

Hiermit mochten wir auf die Grundbedingungen hinweisen, dass
man sich hei der Herstellung des Fischmehls die futtertechnischne
Vorschriften und Besonderheiten beriicksichtigen muss, damit die Ges-
matqualitaet des Produktes zur heutigen Anforderungen entspricht.

Die prozentualischen Anteile der durch das Weender - Analysen -
verfahren ermittelten Rohnaehrstoffe des im Verdauungsversuch ver-
wandten Fischmehls sind aus der Tabelle 15 ersichtlich.

Tabelle 15 Rohnaehrstoffgehalt des Fischmehls
im urspriinglichen Zustand

Torockensubstanz 95,78 %
Organische Substanz 78,35 %
Rohprotein . 60,60 %
Rohfett ‘ 16,87 %
Rohasche 17,43 %

Wie aus der Tabellp 15 verstaendlich ist, ist der Rohfettgehalt im
einheimischen Fiscmehl zu hoch, waehrend die Proteinmenge den An-
forderungen der Vorschriften {iber Futtermittel entspricht.
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~ Y Was nun die Verdauungsversuche des Fischmehls mit drei Ham-
meln betrifft, so sind die Durchschnittswerte aus der Tabelle 16 er-
sichtlich.

Tabelle 16 Dié durch Verdauungsversuche an drei Hammeln
ermittelten Durchschnittswerte des einheimischen Fischmehls

Orga- :
Trocken- nische Roh- Roh- Stirke
substanz stoffe protein fett wert

Verdaulichkeitsgrad 91,57 98,12 72,99 87,71 —
Verdauliche Naehr-

. stoffe im urspring- . ,
lichen Zustand, % 87,71 76,88 44,30 14,79 77,87
Verdaul. Naehrstof. : :
in Trockensubstanz, % 80,27 46,25 15,45 81,32

Wenn man die Verdauungskoeffizineten von Rohprotein und Roh-
fett des einheimischen Fischemls mit. den anderenAngab en vergleicht,
so wird festgestellt, dass di Verdaulichkeit der Naehrstoffe nied-

ri2r als die der Auslandsprodukte ist.

Im Vergleich mit den auslaendischen Angaben kann man beur-
teilen, dass die einheimischen Fiscmehle nach den futtertechnischen An-
forderungen nicht hergestellt werden.

Es erscheint als notwendig, um die Kontrolle der Herstellung die
cer und aehnlicher Industriefuttermittel ausiiben zu kénnen, muss
man ein Futtermittelgesetz nach den heutigen Anforderungen in Kraft
treten lassen.

Der Verfasser weist aui die besondere Bedeutung des Futtermittel-
gestezes in der Tiirkei hin.
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