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Osteosentez teknidi i¢in yabanci materyalden istifade 1890 da Hug Owen
THOMAS’in yabanci materyal tatbik edilen kemiklerde, kemigin yabanci ma-
teryale karsi gosterdigi reaksiyonlarin tesbiti ile baslar. Zierold’a gdre (22)
kemik tarafindan en iyi tehammil edilen madenler altin, aliminyum ve stellit
olup, bu madenler kemikte ok az reaksiyon verirler. Bunlardan massif altin
kullamimas) pratik olmadigindan osteosentez tekniginde altin kaplama mater-
yal kullanilmasi tavsiye edilmi,s,'aliminypm ise bu maksat i¢in yeter derecede
saglam bulunmamistir. Diger madenlerden nikel ve gelik de kemigin taham-
milsUzlUgu bakimindan uygun bulunmamistir. BABL ve BLOCK (Bak. FRANTZ,
(4) ) ise geligin en iyi tahammil edilen bir madde oldugunu ve Krup miies-
sesesince hazirlanan ¢eligin osteosentez icin ideal bir materyal oldugunu bil-
dirmislerdir. CONTURENOULIS inoksidabl bir madde olan, dolayisi ile kemik-
te reaksiyon vermeyen bronz, aliminyum karisimini osteosentez igin uygun
bir madde olarak bildirmis isede BLOCK yapmis oldudu denemelerde kemigin
bu karisma iyi tahammil etmedigini tesbit etmistir. ZIEROLD ve HEYGROVES
celigin terkibinde bulunan magdnezyum tuzlarinin konjunktiv dokuda siddetli
bir reaksiyona sebep olduklarini, normal kemik dokusunda zararli olan bu
reaksiyonun kal dokusu tesekkiUlUni kamcgilamasi bakimindan faydali oldugu-
nu bildirmistir. 1958 de kemik greflerinin tesirlerini hayvanlarda inceleyen
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BQRNEMiZSA, BAKO, (2) osteosentezde polymethilmetacrilate kullan-
mislardir. Polymethilmetacrilate ile doldurulan kavitede implantasyondan bir
sene sonra kemik yapisinin daha ¢abuk ve daha iyi tesekkil ettigini gdormus-
lerdir. MILTED (Bak. FRANTZ, (4) ) lambot plaklari tatbik edilen vak'alarda
plaga temas eden kompakta kisimlarinin  atrofiye oldugunu  bildirmistir.
ROLLAND muhtelif terkipteki materyallerle yapmis oldugu denemede bronz
tatbik edilen dokuda yesilimtrak bir infiltrasyonun mevcudiyetini, gimus
plaklar etrafinda ise siyahimtrak bir infiltrasyonun meydana geldigini tesbit
etmis ve bu reaksiyonlarin organizmanin tehammdilsizlik eseri oldugunu bil-
dirmistir.

Ayni arastiriciya gbre demir de ¢abuk ve kolay okside oldugu igin iyi ta-
hammil- edilemeyen bir madde olarak godsterilmistir. Buna mukabil galvanize
celigin ¢ok az bir reaksiyon verdigi tesbit edilmistir. Arastirici demir-kalay
halitasinin da az reaksiyon verdigini, fakat gUmus-kalay-demir halitalarinin
daha fazla reaksiyon verdiklerini zikretmektedir. Bu deneme organizmada ayri
terkipteki metaller arasinda bir kupl elektrik meydana geldigini g&stermis-
tir. ROBERT FRANTZ (4) yaptidr denemelerde geliklestirilmis demir tatbikin-
den sonra civar dokuda mikroskopik maden zerreleri infiltrasyonuna rastlan-
digini ve bu zerrelerin Idkositler tarafindan fagosite oldugunu, fakat mater-
valle temas halfnde bulunan kisimlardaki havers kanallarinin maden zerrelerilz
doldugunu bildirmektedir. Buna mukabil nikelli gelikten imal edilmis malze:
me ile yapilan tecriibelerde bu reaksiyonun az oldugunu kaydetmistir.. Aras-
tiriciya gore kullanilan sentez malzemesinin organizma Uzerindeki simik reak-
siyonu osteosentezde mihim bir rol oynamaktadir.

1941 de Pearl-Harbor baskinindan sonra MURRAY ve FiNK (Bak. ZAPFFE
(20) ) osteosentez icin en iyi materyalin paslanmaz ¢elik oldugunu bildirmis-
lerdir.” FINK, SMATKO ve arkadaslarinin paslanmaz celik Uzerindeki deneme-
ierine gbre; kdpekte paslanmaz celik materyalinin tatbikinden alti hafta sonra
az miktarda paslanmalar gorilur. Fakat altinci ay sonuflda dahi yaranin iyiles-
mesinde implantin fena bir tesiri gdrilmedigi gibi, renk degisikligi de tesbit
edilememistir. 1943 de 18/8 kromnikel celigi (302) uygun vasifli gelik olarak
bildirilmis ise de, 1944 yapilan AS.T.M. - AL.E. Symposiyumunda paslanmaz
celigin dokularda degisiklik yaptigi ifade edilmistir. WATSON-JONES'in (17)
bildirdigine gore sentez malzemesi organizmada dort gesit reaksiyon meydana
getirir :

1 — Termal destriksiyon : Bu hadise ameliyat esnasindaki maniplasyon
safhasi ile ilgili olup, plak ve givilerin yerlestirilmesinde kullanilan yiksek de-
virli matkap ve testerelerin meydana getirdidi hararetin kemikte yaptigi
destriksiyondur. Bu suretle meydana gelen 810 kemik dokusu yerinde tesekkdil
eden sklerotik doku kemik rejenerasyonunu azaltir.
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2 — Elektrosimik Destriksiyon : 1934 de MENEGAUX ve ODIETTE (11) sen-
tez materyali etrafinda meydana gelen destriksiyonu elektroliz ile izah etmis-
lerdir. VENABL - STUCK (14,15) ise bu olayi iki ayri cismin potansiel farkin-
dan ileri geldigini bildirmislerdir.

3 — Bakteriyolojik destriksiyon: Arastirici yaraya konan plaklarin infek-
siyonu arttiracagint veya tatbik edilen plaklar ile infeksi®onun niksettigini
bildirmektedir. :

4 — Fiziki destriksiyon: Metal ile kemik arasindaki tazyik neticesi ke-
mikte lizis meydana gelir ve tatbik edilen metalde de bir eksiklik husule gelir.
Bu lizis ve eksiklik sonucu parham ldminin kullan:Imasimin zararh oldugunu
gbstermektedir.

1786 da GALVANI iki ayri maddenin bir ratip nakil ile birlestirilmesi ne-
ticesi meydana gelen hayvani elektrikiyeti tesbit etmistir. (Bak. WINTERSTEIN
{23) ). '

Bildhare bu elektrikiyetin sinir sistemi Uzerinde kontraksiyon tesiri oldu-
gu tesbit edilmistir. Nitekim IRSOS'un Aliminyum plak ve piring vidalarla
yaptigr denemedé meydana gelen radialist felci de bunu teyid etmistir. 1957
de WRIGHT-AXON (18) elektriki teoriye ehemmiyet vermisler ve organizmada
bir elektriki Unitenin meydana geldigini kabul eden bu muellifler kemik ve
paslanmaz ¢elik arasinda meydana gelen bu olayl 2 -24 dakika 10 miliamper-
ik akimla siddetlendirerek kemikte meydana gelen dedisiklikleri incelemisler-
cir. Ayni arastiriciar organizmanin paslanmaz celik sentez materyali Uzerine
yapt1§1 etkileride inceliyerek, bu olayda bes gurup faktérin | roli oldugunu
tesbit etmislerdir :

1 — Metalin kimyevi yapist: Paslanmaz geliklerin 18/8 krom - nikel ¢eli-
&i olmasi paslanmaya mukavim olmalarint saglar. ’

A

2 — Satith asinmasi : Plaklar Uzerinde 5 mm. lik kromoksit tabakast,
plaklari paslanmaya karst korur. Bu tabaka eridigi taktirde plagin korezyonu
artar.

3 — Soguk kaynak tesiri : Plaklari yerlestirme esnasinda kullanilan ke-
mik tutucu ve tornavida ile plak arasinda bir elektrik akimi meydana gelir.
Bu esnada temas halinde olan plak ve kemik satihlarindaki ¢ikintilar kopar
ve kopan c¢ikintilardan meydana gelen defektler plakta korezyonun tesekki-
line zemin hazirlar. Bu olay ilk defa 1954 de BOWDEN, WILLIAMS ve LAING
(1) tarafindan tesbit edilmistir.

4 — Mekanik distorsiyon tesiri : Mekanik tesirle bUkUlen plaklarin satth
hacimli austenik biinyeleri tehavvilata ugrayarak martensitik olur. Marten-
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sitik celik ise austenik celigin nonmagnetik ozelliklerini tasimadigindan korez-
yona daha misait ve organizma i¢in daha zararhdir. ‘

5 — Farkli Oksijenasyon : Plaklarin sathinda tesekkil eden kromoksit
tabakasinin muhafazasi ancak oksijen temasi ile mUmkindir. Dokularin oksi-
jen alma kabiliyetleri degisik oldugundan, farkh oksijen alan iki dokudaki
vidalari birlestiren plak bir devrenin teessisine yardim eder ve bunun neticesi
plagin korezyonuna sebep olur. Bu devre satih ve derin vicut kisimlari gibi
hararetin farkli oldugu dokular arasinda da olabilir. ZENKER, (21) yapmts
cldugu denemelere gdre tatbik edilen materyalin cilde yakin olmamasini, aksi
halde deride beslenme zararlari yapabileceini bildirmistir.

1953 senesinde MARTZ (3) plaklarin mukavemeti Uzerinde vyorulma ve
stres korezyonlarinin tesirlerini hassas bir sekilde dl¢mustir. Genel olarak or-
ganizmaya tatbik edilen metalin daima vicut iginde tazyik altinda kalmasin-
dan mitevellit meydana gelen yorulma korezyonu, plak mukavemetinin % 50
sini, kirtk hattinda mekanik tesirlere maruz kalan plaklarda husule gelen stres
korezyonu ise % 80 ini dusirir. 1957 de krom-nikel ile kaplanmis tel ve lev-
halar tatbik eden RiHA, (12) bu materyalde de ~korezyon rﬁeydana geldi-
gini bildirmistir. 1958 de VERBRUGGEE, (19) pseudoarthrozlarda yapti§:
kemik dikislerinde, dikis materyali olarak paslanmaz, gelik, yumusak demir ve
rezorbe edilebilen metaller kullanmis ve iyi neticeler aldigini  bildirmistir.
Krom-nikelli paslanmaz celik tellerle yapilan dikislerde hi¢ bir zararli reaksi-
yon gormemistir. 1959 da ingiliz Kraliyet Ortepedi Hastahanesi ile diger bir
cok hastahanelerde 109 hastaya tatbik edilmis olan madeni materyallere ait
raporda; kémirli gelik, yumusak gelik ve hafif kaliteli geligin iyi bir sentez
malzemesi olmadigi, buna mukabil 18/8 No. tipi ¢eligin asinmaya karst ¢ok
mukavim oldugu, kobalt-krom-molibden karisiminin aginmaya ¢ok mukavim
oldugu bildirilmekle, implantasyon icin tercih edilmesi lazim geldigi kaydedil-
mistir. (Bak. JOHN, SCALEN (8) ). !

1953 de elektron mikroskopla yapmis oldugu ¢alismalarda SCHWARTZ
{13) kemik dokusuna yakin saglam ka!l nescinde fibriller ile yapistirici mad-
denin birbirine ¢ok siki yapistigimi bildirmistir. Elektron mikroskopta kemik
veya kal dokusunu incelemek igin preparatlar muhtelif tekniklerle hazirlana-
bilir : '

1 — Mekanik olarak zerrelere ayirma,

2 — Pozitif ¢ift hayal,

3 — Basma metodu,

4 — Ultramikrotomla seksiyon metodu. (Bak. MARINO, (10) ).
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FiSCHER, (5) aliminyumda yabmls oldugu satth incelemelerinde, ali-
minyum sathinda primer ve sekonder inhibisyon olmak Uzere iki gesit degi-
siklik bulundugunu tesbit etmistir. 1957 de FRANK, (6) kemigin submik-
roskopik striktUriny fibriller ara yapisi ve hexogonal apatit kristallerinden
ibaret oldugunu, fibrillerin bu yapida ¢aprazlasmis yahut tiy seklinde bulun-
cugunu, kristallerin fibrillerin yaninda bulundugunu ve bunlarin C akslarinin
fibrillere paralel oldugunu ve normal halde fibriller yapinin kristallerle mas-
kelendigini bildirmistir. Arastiriciya gore kristal bUyUklUgi muhtelif dokular-
da degdisik olup, dentin kristalleri 7500 — 10.000 A°, mastoid kristalleri 200
A°, bagparmak 1. falanks kristalleri 100 A°, buyUkiugindedirler. Sudeck atro-
fisinde bu buyuklUklerde dedisme oldugu gibi karelere bdlinmis osteoliz ile
kristal kaybt da bulunabilir. 1957 de kal dokusu Uzerinde elektron mikros-
kopla incelemeler yapan MARINO, (10) preparatlarini  mekanik zerrelere
ayirma metoduna gore yapmis ve fakat enzimlerle yapilan dekalsifikasyonda
daha iyi neticeler alinabilecegini bildirmistir. Kemik dokusunun tetkikinde
WATSON-JONES (17) tripsin, WILLIAMS-IRONE (16) ise ethylendiamin kulla-
nilmasini tavsiye etmektedir.

MATERYAL VE METOD

Kopeklerde yapmis oldugumuz bu osteosentez denemesinde iki gesit plak
kullamImigtir.

1 — Avrupa 18/8 SMo. geliginden mamul sherman plaklart.

2 — Klinigimizde yaptirilan, asadida formilu yazili  scherman plaklars
(C. % 0,06, Mn. % 1,20, Si. % 0.51, S. % 0.014, P. % 0.031, Cr. % 18.20,
Ni. % 18.20, Ni % 11.28).

Terkibi yukarida yazili 18/8 krom-nikel paslanmaz ¢eliginden yaptirdigs
miz scherman plaklarinin Gzerlerini cildlattiktan sonra elektronmikroskopta
basma usul ile satth preparatlart hazirlanmistir. Satih preparatlart hazirlanan
bu plaklarin alt, kemige degen yuzlerini kaba zimparali biraktiktan sonra bun-

lari képek femur korpuslerine tatbik ettik. Ayni kdpedin bir femurunda frak- ‘

tUr yaparak, digerinde ise yalniz lokal periostu rujine ederek, fraktir yapma-
dan plak yerlestirildi. Kopekler evipan ile narkoze edildikten sonra plaklar
femur korpisiniin 8n dis ylzine tatbik edildi. Giriste adeleler arasindan ge-
cilereic yerlestirilen plagin Uzerine oldukca kalin bir adele tabakasi birakildi.
Kontrol olarak Avrupa 18/8 SMo. geliginden mamul scherman plaklari da yine
ayni yas ve kilodaki diger bir kdpede ayni sartlar altinda ve ayni yere tatbik
edildi. Plaklar organizma igcinde 25 gin birakildiktan sonra ¢ikarilmis ve bir
taraftan plakiar Uzerinde, diger taraftan da plaklarin temas ettigi kemik do-
kusu Uzerinde makroskopik ve elektronmikroskopla incelemeler yapilmistir.
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Plaklar Uzerinde yapilan elektron mikroskop muayeneleri igin preparai-
lar, tatbiklerinden evvel ve ¢ikarildiktan sonra olmak Uzere, plaklarin her iki
yuzeyinden de basma usulle hazirlanmistir. Bunun igin plak yUzeyi Uzerine do-
kislen 0.002 formwar solisyonunun meydana getirdigi lak aqua dest, de ayirt
edilerek lamlar Uzerine alinmis ve elektronmikroskopta muayene edilmistir.

Fraktir mahallinde meydana gelen asit vasatin ve pseudoarthroze sebebi
olarak histaminin plaklar Uzerindeki tesirini incelemek maksadi ile invitro
olarak her iki gesit plak asagida terkipleri yazih peristonlu bilesimler igerisin-
de muayyen bir zaman bekletildikten sonra satihlari aqua dest. ile yikandi ve
basma usulle bu satihlardan preparatlar hazirlandi.

Asitli vasat; 25 cc. laktik asit, 20 cc. asit asetik ve 5 cc. Sulfirik asit ka-
risimindan 0.2 cc., 100 cc. peristona ildve edilerek Ph. 4,2 bir asitli periston
vasatl seklinde hazirlandi. Her ne kadar fraktir sahasinda silfirik asit tesek-
kil etmiyorsa da burada tesekkil eden ve oksidan asit olan klorhidrik asit ve
fosforik asit'in korezyon yapic tesirleri yerine gegmesi ve sulfitlerin  celikte
catlaklar yapmasinin kontrolunu saglamak Uzere periston igine sUlfirik asit
de ilave edilmistir. 15 giin bu solisyonda biraktiktan sonra plaklari ¢ikardi-
dimiz. zaman kontrol mayiinde Ph. 4,0, Avrupa plaklari koydugumuzda Ph.
4,1, yerli plaklari koydugumuzda Ph. 4,024 idi.

Scherman plaklari tatbikinde tesekkiil eden histaminin de pseudoarthroza
sebebiyet verdigi bildirilmistir. (7). Bir amino asit otan histaminin korezyonu
arttirabilecegi dusincesi ile 100 cc. periston igine 1/4 mg. histamin ilavesi ile
hazirlanan karisim igersinde plaklar 13 gin bekletilmistir. '

Kemik Uzerinde yapilan incelemeler :

1 — Plagin ¢ikarilma esnasindaki kemik, civar dokular ve kallus'un mak-
roskopik gorindsy,

2 — Kemik ve civar dokularinin patolojik-anatomik gdrinUsind,

3 — Kemigin elektron mikroskop altinda gorunusy, seklinde yaptimistir.
. Elektron mikroskopta yapilan incelemelerde, kemigin organik ve inorga-
nik kisimlari ayri ayr tetkik edilmistir.

Kal dokusunun makroskopik muayenesi igin plaklari tatbik ettikten 25
gin sonra hayvanlar yine evfpan ile narkoze edilerek ilk ensizyon yerinin 0,5
cm. yanindan plaklar Uzerine girildi ve plaklar g¢ikarildiktan sonra elektrikli
testere ile plagin kemige intibak ettigi yerler medillaya kadar gikarildi. Cika-.
rilan parcalar medilladan temizlendikten sonra ¢iplak kalan kemik dokusu
parcalara ayrilarak aqua dest. ile ytkanmis, bir kisim patolojik anatomik tet-
kikler igin patoloji enstitisine gdnderilmis, diger kisimlarindan da elektron
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mikroskopla incelemeler yapilmistir. Bu arada §Uphéli gorilen civar kemik ve
adale dokularindan da patolojik anatomik tetkikler igin faydalaniimistir.

Elektron mikroskop ile yapmis oldugumuz muayenelerde, kemigin orga-
nik kisimlarindan preparat hazirlamak igin kemik parc¢alari formalinde fikze
edildikten sonra 26 saat klorhidrik asit icersinde birakilmistir. Klorhidrik asit
sUzildUkten ‘sonra geri kalan kisim asidite kaybolana kadar mikerrer defalar
aqua dest. ile yitkanmis ve elde edilen kisim 100 cc. aqua dest. icine konularak
cdakikada .10.000 devirli Waring-Blender'de 10 dakika homojenize edilmistir.
Bu homojen .mayiden aqua dest. ile muhtelif dilisyonlar hazirlanmis ve dilis-
yonlardan formwar ilé lakh elektron mikroskop [dmlari izerine birer damla
damlatilmistir. Oda derecesinde kurutulan preparatlar 25-30 derecelik meyil
ile platin ile g&lgelendikten sonra elektron mikroskopta muayene edilmistir.

Kemigin anorganik kisimlarindan preparat hazirlamak icin (Cabriel me-
todu ile) ufak parcalara ayirdiimiz kemigin organik kissimlari ayrildiktan
sonra, kemik pargalari % 6 potasyum hidroksitli gliserinde 4 saat balon juje
icinde kaynatilmistir. Takriben 4 saat sonra kabarciklanma azalinca, mayi
kismi sUzilmis ve geri kalan kemik pargalari ndtralize oluncaya kadar aqua
dest. ile yikandiktan sonra 100 derecelik etivde kurutulmustur. Bu sekilde
elde edilen kemigin anorganik kisimlar: steril havanda dbvilerek toz haline
getirilmistir. Toz halindeki anorganik kisimlardan aqua dest. iginde yapilan
muhtelif dilisyonlardan formwar ile lakli 1dmlar Uzerine birer damla damlati]-
mus, havada kurutulduktan sonra 25-30 derece meyil ile platin ile gtlgelen-
mis ve elektron mikroskopla muayeneleri yapilmistir.

SONUCLAR '

Fraktirli femura tatbik etti§imiz Avrupa ve vyerli plaklarimizda, fraktir
hattina paralel bir egrilme musahede edilmekle beraber, yerli plakta meydana
gelen egrilmenin sekil (1) de gdrilduigu Uzere gok daha fazla oldugu mi-
sahede edilmistir. Fraktire tatbik edilmezden evvel plaklarin yizeylerinden
vapiimis olan preparatlarin elektron mikroskopta muayenesinde ancak 100.000
hiyitmede birbirine muvazi ¢ok zayif ¢izgilerin bulundugu tesbit edilmistir.

Plaklardan fraktiire tatbik edildikten sonra yapilmis olan preparatlarin
muayenesinde, Avrupa pléklarinda, tatbikten evvelki muayenelerde gorildigi
qibi parelel cizgilerden baska bir degisiklik misahede edilmemistir. Yerli ’
plaklarin elektron mikroskop ile yapilan muayenelerinde sekil (2) de oldugu
gibi hat korezyonun daha fazla ve yaygin oldugu gérilmis, ayni zamanda
sekil (3) de gorildigyu izere yer yer biyuk pargalar halinde korezyonlara
tesadUf edilmistir.

’
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Sekil 1 : Fraktiirlii femura tatbikinden sonraki yerli plak

Sekil 2 : Fraktiirli kemige tatbik edilen yerli plakta husule
gelmis hat korezyonlann formwar iizerinde géoriiniigii.
(Elektron mikroskop biiyiitmesi 5.000 Resim biiyiitmesi 20.000)
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§ekil 3 : Froktiirli kemige tatbik edilen yerli plakta husule
gelmis pargalar halindeki -korezyonlann formwar'da gériintgd.
(Elektron mikroskop biiyiitmesi 5.000 Resim biiyiitmesi 20.000).

Ph. 4,2 lik asit mahlillerde ve histaminli periston mahlillerinde bekletil-
mis olan plaklarin muayenelerinde; Avrupa plaklarinda az miktarda sathi hat
korezyonlar) gdrilmus, yerli pladklarda ise Avrupa plaklarinkinden baska, yer
yer gayri muntazam oyuklara da tesadif edilmistir,

Kemik Uzerinde yapilan muayene son'uglarlna gelince : Plaklarin gikaril-
masi esnasinda kemigin ve micavir dokunun, kallus‘un maklroskopik muaye-
nesinde; kemiK pargalarinin normal gériiniste oldudu, yerli plagin tatbik edil-
digi fraktUriy femurun piaga cok siki intibak ettigi ve ist fragmandaki hyper-
kallus'un kemikten ancak kuvvetli pens darbeleri ile ayrilabilecek evsafta oldu-
gu misahede edilmistir. Kallus'un goriindsi hematom, fibrin adi, granilasyon
dokusunun bitin belirtilerini bir arada toplamis durumda idi:
Anatomi patolojik bulgulara gelince : Avrupa plaginin tatbik edilmis ol-
dugdu normal bacaktan yapilmis olan preparatta yer yer dejenere olmus kemik
ldmellerine tesadif edilmistir. Ayni zamanda geng bag dokusu elemanlarindan
ibaret olan kigiUk sahalarda, yabanci cisim dev hicresi mevcudiyeti nazari dik-
kati cekmistir. ’
Avrupa plaklarinin tatbik edildigi fraktirly femurlarda ise, bazi sahalar-
da bilhassa kemik lamellerinde harabiyet, 1dmeller arasi sahada basit bag do-
kusu mevcudiyeti ve serbest kire¢ granily lokalizasyonu misahade edilmistir.
Yerli plaklarin tatbik edildigi fraktirli bacakta; damar cidarlarinda ka-
linfasma ve hyalinizasyon arzeden dokuda kompakt kemik kisminda yer yer
fibrozis tesbit edilmistir. Kemik lamelleri yer yer pargalanmis durumda oldugu
halde, iltihabi reaksiyona tesadUf edilmemistir.
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Yerli plaklarin tatbik edildigi normal femurdaki patolojik bulgular d:
fraktirly bacaktakinin ayni idi.

- Avrupa plaklarinin tatbik edildigi fraktirll bacaklardaki yumusak doku.
iarin® yapilan patolojik-anatomik muayenelerinde : Adale dokusunda harabiyet
adale lifferinde homojenizasyon, atrofi, lifler arasinda fibrozis, yer yer bakter;
‘olonisi veya kirec olmasi muhtemel bazofil topluluklar misahade edilmis
Hazi éahalarda adale lifleri arasinda yad infiltrasyonu gdrilmus, fakat yabanc
" cisim dey hucrelerine rastlanmamistir. .
_ "Yerli plaklarin tatbik edildigi fraktirls bacagdin, yumusak dokusundar
yapilan muayenelerde, genis bir bag dokusu gdriilmis, yer yer hiyalinizasyor
ve yumusak doku ile bulunan kan kitlesi igerisinde harap olmus kemik lamel
lerine ait bakiyelere tesadif edilmistir.

Gerek Avrupa plaklarinin ve gerekse yerli plaklarin tatbik edildigi kemik
lerin organik kisimlarindan yaptlan elektron mikroskop muayenelerinde, bitir
preparatlarda fibriller yapi gdrilmustir. Fibrillerde umumiyetle gekirdek nor:
mal, fakat dis satihta harabiyet baslangicinin mevcudiyeti misahade edilmis
ve fibrillerin icleri sekil (4, de gdrildigy aibi homojen vasifta idi. Yaln:

. 1N

Sekil 4 : Plaklann tadik edildigi kemigin orgamik kisimlann-
da gériilen fibrillerin platin ile gélgelenmis formwar iizerinde
goriiniisii. (Elekiron mikroskop biiyiitmesi 5.000, Resim
biiyiitmesi 20.000).
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yerli plagin tatbik edilmis oldugu fraktirli bacagin dokusunda, sekil (5) de-
goruldugu gibi kiristallerin mevcudiyeti misahade edilmistir.

Gerek Avrupa ve gerekse yerli plaklarin tatbik edilmis oldugu kemiklerin
anorganik kisimlarinin muayenesinde, sekil (6 )da goruldigu Uzere tek tek
veya kUmeler halinde kristallerin mevcudiyeti tesbit edilmistir.

i .

Sekil § : Yeuli plaklanin tatbik edildiig fraktiirlii kemigin or-
ganik kisminda tesbit edilen kristallerin plétin ile meyilli

gélgelenmis formwar preparat iizerinde gorniniisii.

(Elek’ron mikroskop biiyiitmesi 5.000 Resim biiyiitmesi 20.000).
MUNAKASA

Fraktirly femura tatbik edilen A\)rupa ve yerli plaklarda fraktur hattina
parelel olarak meydana gelen egrilmenin yerli plaklarda daha fazla olmasi her
ki plagin yapilistaki teknik farklardan ileri geldigi kanaatindeyiz.

Avrupa plaklarinin  fraktirlU femura tatbikten evvel ve sonra yapilmis
olan satih muayenelerinde, buyUk bir fark gdrulmedigi halde, yerli plaklarda
«orezyonun normale nazaran daha fazla oldu§u tesbit edilmistir. Nitekim
olaklarin tatbik edildigi  fraktirli kemiklerin organik kistmlarindan yapilan
muayenelerde de, yerli plagin tatbik edildigi kemiklerde, Avrupa plagin tatbik
edildigi kemiklerde bulunmayan kristallere de tesadif edilmis olmasi, organiz
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Sekil 6 : Plaklann tatbik edildigi kemiklerin anorganik Jasim-
lanndan kiimeler halinde miisachade edilen kristallerin platin
ile meyilli gélgelenmis formwar'h preparatta goriiniisii.

(Elektron mikroskop biiyiitmesi 5.000 Resim biiyiitmesi 20.000).

manin yerli plaklara tesir ettigi gibi, yerli plaklarinda kemik dokusuna kendi

kristallerini verdigini gostermektedir. Ancak elektron mikroskopta sekillerini

tesbit ettigimiz bu kristallerin yerli plak karigimindaki hangi materyale ait

oldugu tesbit edilememistir. Kemiklerin anorganik kisimlarinin muayenelerin- -
de gorilen kristaller ise her iki plagin tatbik edildigi frakturliy kemiklerde

misahede edilmistir. Bu hale gére her iki plak arasindaki fark satth muayene-

leri ile kemigin organik kisimlarinin ‘muayenelerinde tesbit edilmis olup, ke- '
migin organik kismindaki bu kristallerin vicutta yabanci cisim reaksiyonu

gdstermemis olmasi da calibi dikkattir. KUNTSCHER (9), BORNAMIZSA, (2)

ya gbre bu yabanct kristallerin hyperkallus te§ekkUlUndé tahris tesiri yapila-

bilecegi diUsunilirse de, bizim yerli plagin tatbik edildigi organizmada fena

bir tesir yapip yapmadigini tesbit edebilmek icin daha genis c¢aligmalara

ihtiyag oldugu kanaatindeyiz. Ancak bu calisma bize sentez malzemesi ofarak

kullanilan plaklarin kemik ve civar dokuya tesiri ile organizmanin ostesentez

malzemesine tesirinin elektron mikroskopla tesbit edilebilecegi kanaatini ver-

mistir. Lo :
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OZET
1 — Yerli ve Avrupa osteosentez plakiarinin kdpeklerde mukayeseli de-
nemeleri yapilmistir.
2 — Kullanilan osteosentez malzemesinin organizmaya ve organizmanin

osteosentez malzemesi Uzerindeki tesirleri elektron mikroskop muayeneleri ile’
tesbit edilmistir.

ZUSAMMENFASSUNG

1 — Die vergleichenden Versuche der ainheimischen und europaeischen
Osteosyntheseplatten sind an Hunden durchgefihrt worden.

2 — Die Einwirkungen der Osteosynthesematerialien auf den Organismus
und die Einwirkungen des Organismus auf die Osteosynthesematerialien, die
bei diesen Versuchen verwendet wurden, sind durch elektronenmikroskopische
Untersuchungen festgestellt worden.

SUMMARY

I — The comparative studies with local and European osteosynthetic
plates have been performed on dogs.

2 — The influences of the osteosynthetic materials on the organism and
the influences of the organism on the osteosynthetic materials used in these
tests. have been established by electron microscopic examinations.
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