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Veteriner toksikolojik analizlerde ve.bilhassa arsenikle husule ge-
len zehirlenmelerin muayenesinde Reinsch deyenin 6zel bir degeri var-
dir.

Arsenik, orta cagda kétillerin cok iltifat ettikleri bir zehir idi. Yi-
ne arsenik tipta, yilizyillarca kullamlmis, hattd bu giin de muhtelif mak-
satlarla kullanilmaktadir. Zira arsenik az miktarlar halinde verildigi
takdirde biiyiimeyi ve alyuvarlarin tesekkiilinii kamgcilar. Istahay1 a-
car ve beslenmeyi diizeltir." Kemikler kalnlasir ve killarin parlaklif
artar, yaglanmay1 mucip olur, sinir ve kas ¢alismalan fazlalasir. Tripa-
nazom ve spiroliet gibi kan parazitlerine de tesir eder. Distom ve as-
karitleride dldiiriir. Gamexane ve benzeri ektoparazit ilaclarnn bulunma-
dan o6nce evcil hayvanlarimizin ekto parazitleriyle (uyuz amilleri, bit,
kene, pire) miicadelede kullamilmistir. Tarim glaninda bir ¢ok zarar-
lilarla savunma maksadiyla memleketimize ithal edilen cesitli arsenik-
li preparatlar (Arsinette, Plemboiol, Calaxal ile..) mevcuttur. (Akat, 1)
Asit kursun arseniyat, sodyum arseniyat potasyum arseniyat, sodyum
arsenit, kalsyum arseniyat, arsen trioksit ve paris yesili (Urania = Su-
vaynfurt yesili) gibi miirekkepler tarim zararhlariyla savasta kullaml-
maktadirlar (Alkan, 2). Yine tarimda patates saplarmm kurutmak igin
sodyum ve potsyum arsenit kullamilmakta (Praker, 12) ve bu ylizden
zehirlenmgler olmaktadir.

Arsenik preparatlari odun koruyucu olarak kullamildikta (Isvec- .
te telgraf direkleri) hayvanlarin bunlan yalamasiyla zehirlenmeler go6-
rilmustiir (Garner, 8). Eskiden, hali ve c¢ocuk oyuncaklari arsenikli
boyalarla (sel yesili) boyandifindan bu yiizden de zehirlenmeler ol-
mustur. Fabrika ve maden ocagi artiklarnnin ‘hayvan yem ve sularima
karismasi, hayvanlara yanhighkla arsenik bilesiklerinin (kire¢ yerine
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kursun arseniyat, Glover, 9) yedirilmesi ve nihayet kasti zehirlemeler
evcil hayvanlarimiz arasinda kayiplara sebebiyet vermektedir.

Cesitli sebeplerle evcil hayvanlarimizin zehirlenmelerini mucip o-
lan yuzlerce tabii ve sentetik zehirler mevcuttur. Cofu zaman, neden
oldligli bilinmeyen ve toksikolojik analiz i¢in laboratuvara génderilen
marazi madde icinde 6liimil husule getiren zehiri bulmak gok glic hat-
ta tesadiiflere bagh bir keyfiyettir. Analiz eksperleri, elde mevcut
mahdut miktarda maddenin liizumsuz yere kaybini mucip olmadan ba-
71 zehirlerin onceden tesbit ve ékarte edllme51m miimkiin kilacak me-
todlar1 tercih ederler. -

Bu c¢alismada, bir ¢cok sebeplerle zehlrlenmeler yapan arsenik ve
civa gibi maddelerin kolay olarak tesbitini saglayan ve Onceleri gida
maddeleri- ve igkilerin igindeki arsenigin arastiriimasmda (Autenricht,
4) kullanilan Reinsch deneyi ile, laboratuvarimiza godnderilen ve arse-
nik zehirlenmesi yoniinden muayenesi yapilmis olan materyal ile ci-
va tuzlarina ait sonuclar aciklanacaktir.

1

Hidroklorik asidli arsenik mabhliillerine bir bakir pargast konur ve
mahlil 1sitilirsa, bakir, celik grisi veya esmer renkte bakir arsenit’den
miitesekkil bir tabaka ile kaplanir. Bakir lizerindeki bu bakiye alevde
isitilirsa kaybolur. Mahliil icinde civa ve antimon varsa (metallerin
elektromotif- serideki sirasi dolayisiyle) bu deney bozulur (Rogers ve
arkadaslari, 13). :

Bakir lizerindeki riisup arsenigin mevcudiyetinden baska; anti-
mon, kalay, kursun, civa, bizmut, selen, ve kiikiirt'ten de olabilir. Ar-
senigin ucuculugu tanmmmasimi miimkiin kilar. Uzeri kaplanmus bakir
levha, yakma tipilinde 1sitilinca, arsenik kismen oldugu gibi, kismen
oksitlenerek arsen trioksid kristalleri (Oktaeder, Tetraeder) halinde
olmak uzere tiipiin soguk kisimlarinda beyaz bir halka tarzinda subli-
mation’a ugrar. Civa ise tlipiin sofuk kisimlarinda kiiciik globiiller ha-
linde toplanir (Gadamer, 7).

MATERYAL VE METOD

Materyal olarak; kiirsimiize arsenik =zehirlenmesi sliphesi ile
toksikolojik analiz i¢in, gonderilen mide, bagirsak ve taslik muhteviya-
t1, saf arsen trioksid, saf siiblime kullanildi.

Analitik maddeler : Saf ve kesif hldroklonk asid, iyot, Potasyum
iyodiir.

- Aletler : 250 - 300 c.c. erlenmeyer balonu, saf bakir levha (0,5 - 1
santimetre kare) veya bakir rendedi, 5-7,5 santimetre uzunlukta ve 0,5
santimetre genislikte ince cidarli 1sitma (sublimation) tiipii. Bu tiip-
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ler, bakteriyolojide pipet yapmakta kullamilan cam borularin istenilen
uzunlukta kesilmesinden sonra, bir uglarinin alevde kapatilmasiyla ko-
layca hazirlanabilirler. Onceden hazirlanip temizlenmis tiipler, alkol
icinde saklanmali, kullamlmadan 6nce iglerindeki alkol ugmaya terk
edilmelidir. . , ;
DENEYLER

20 - 30 gram mide - bagirsak muhteviyati 250 cc. lik erlenmeyer
balonuna kondu. Uzerine 100 c.c. su, 25 c.c. kesif hidroklorik asid ila-
ve edildikten sonra icine bir ka¢ parga bakir levha veya bakir rende-
si atilarak balon aspest lizerinde olmak {lizere, kansim kaynaymcaya
kadar 1sitildi. Alev kisildiktan sonra mutedil kaynatmaya 45 dakika de-
vam edildi. Bu esnada 5-10 dakikada bir balonun altindan bakilmk su-
retiyle bakir parcgalar: iizerinde esmer bir tortunun toplanip toplanma- |
difr kontrol edildi. Siyah depozit (civada gimiis renginde) tesekkiil e
dince ameliyeye son verildi ve balon muhteviyati, bakir parcalarimin
dipte kalmasina dikkat edilerek bir kaba doékildii. Dipteki bakir par-
calar1 once bir kag defa musluk suyu, sonra distile su ile yikandi. Te-
miz bir pensle baska bir kiiglik kaba alinarak yaglh maddeleri gidermek
icin, sira ile alkol ve eterle yikandi. Bir slizge¢ kagidi lizerinde blinzen
alevinde tamamen kurutuldu. Bakir parcalari, temiz bir makas ya.rdl-
miyla yakma tipiiniin agzindan gegecek biiyiikliikte kesildikten sonra
bir kac tanesi bir arada tiipe kondu ve tiip horizontal tutuldugu halde
dibinden ufak bir biinzen alevinde bakir parcalan kizarincaya (tahmi-
nen 20 - 30 saniye) kadar isitildi. Tipun soguk kisminda tesekkiil eden
sublimasyonu teshis edebilmek igin tiip, bir lam {izerine u¢ kisimlann-
dan iki ufak plasticine veya jiklet parcasi yardimi ile yatik olarak tes
bit edilip mikroskop altinda 16 ve 4 mm objektifle muayene edildi.

Arsenikli materyalin muayenesinde arsen trioksid kristalleri ka-
rakteristik octahedral ve tetrahedral (Sekil : 1) goériiniiste idi.
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(Sekil : 1) Arsen trioksid kristalleri 239
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Laboratuvanmiza civa ile zehirlenme materyali gelmemis oldu-
gundan, bu konuyu da birlikte islemek maksadiyla, aymi deney balona
saf. siiblime ilave edilerek yapildi. Bakir-pargalan isitildikta lizerlerin-
deki giimils renkli riisiibun 1sitma tiipinin soguk kisimlarinda civa
habbecikleri halinde toplandig mikroskopta bariz olarak goriildii. (Se-
kil : 2). Civa mevcudiyetinin dogruluguna, deney tipi igine ufak bir
- parca iyot veya potasyum iyodiir konarak 1sitildi ve kirmizi merkiiri
iyodid sublimatimin tesekkiilii ile kanaat getirildi.

(Sekil : 2) Civa globiilleri

TARTISMA VE SONUC

Arsenik, antimon, bizmut, civa ve glimiis gibi maddeleri ihtiva e-
den materyale Reinsch deneyi tatbik edildikte miispet sonug elde edi-
lir (Gadamer, 7). Bakir parcalan lizerindeki riisup; kursun, kalay, se-
len, kiikiirt (hazim cihazi muhteviyatindaki sulphid’ler)den de olabi-
lir. Civa ve glimiis tuzlarimin bakir lizerindeki riisubu giimiis renginde,
digerlerinin esmer veya siyah renkte olur. Arsenik zehirlenmesinin tes-
biti i¢inr yanma tiipiinde oktaedral ve tetraedral sekilde arsen trioksid
billarlarimn goérilmesi sarttir. Sonucu teyit icin riisuplu bakir parca-
larina Gutzeit deneyi tatbik olunabilir. Antimon nadiren yiiksek hara-
rette bayaz sublimasyon verir, fakat bu oktaedral degildir. Esasen an-
timon ile zehirlenmeler nadir oldugu gibi stipheli hallerde 6zel muaye-
nelere bas vurulur. Bizmut ile kristal goriilmez, Aslinda bizmut tuzla-
riyle per os zehirlenme olmaz. Veteriner toksikoloji bakimindan mii-
him degildir. Kalay ve kursun ucucu degillerdir sublimat vermezler.
Selen ise 1sitilinca biiyiik bir kism tekrar bakir tarafindan tutulur, bir

kismu selen dioksid halinde sublimasyona ugrar. Fakat bu ¢ok cabuk

olarak selenik asid’e cevrilerek erir (Gadamer : 7). Kikiirt sublimas
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yonu ise amorf’dur. Icap ettigi taktirde, mide - bagirsak muhteviyatin-
daki sulfid’leri tahrip etmek icin, sulandinlmis maddenin ¢nce hidrok-
lorik asid ve bromlu su ile bir ka¢c dakika kaynatilmasi, fazla okside
olmus arsenigin tekrar arsenik aside g¢evrilmesi i¢in karisima bakir
kloriir ilave edildikten sonra Reinsch deneyine arz edilmesi uygundur
(Autenricht : 4).

Metalik civa habbecikleri mikroskop aynasmn oynatilmasiyla yu-
varlak ve seffaf su damlaciklarindan kolayca ayirdedilebilir. Siipheyi
gidermek maksadiyla 1s1tma tiipiiniin i¢ine kiciik bir parca iyot veya po-
tasyum iyodiir konarak isitilirsa kirmizi merkiiri iyodid sublimati te-
sekkiil eder. Buna ragmen civa zehirlenmesi hususunda kesin karar
verilemiyen hallerde, marazi maddenin belirli bir numunesi Babo ve
Fresenius metodu ile yikilanarak mahsulden kiikiirtlii hidrojen gazi ge-
¢girilir, siizliliir, kalint1 sicakta hidroklorik asid ve bir ka¢ damla brom-
da eritilir, fazla brom 1sitilarak ugurulur ve Reinsch deneyi tatbik edi-
lir. Civa mevcudiyetinin hassas bir sekilde tesbiti i¢in, rlisuplu bakir
parcalar1 bir saat camina konur, iki damla bakir iyodid suspensionu
ile islatilir ve iizeri saat cam ile kapatilirsa 10 - 15 dakika sonra gii
kirmizis1 renk tesekkiil eder. Reaktifin hassasiyeti 0,025 mg dir (Gar-
ner : 8).

Veteriner toksikolojik analizlerde mide - bagirsak muhteviyat: i-
cinde arsenik ve civa mevcudiyeti Reinsch deneyi yardim ile kolay ve -
kesin olarak tesbit edilebilir.

I

Arsenik tirnaklarin ve killarin keratinize hiicrelerinde toplaninca
giderilemez (Jones, 11). Bu bakimdan kronik zehirlenmelerde Reinsch
deneyi tirnak ve bilhassa kil numunesine de tatbik edilebilir. Daha iyi-
si bu materyalin perklorik -asid ve nitrik asid metodu ile yikilandiktan
sonra arsenk, titrimetrik olarak tayin (Allcroft ve Green, 3) edilir.
Bulunan miktarlarin normallerle (Bent, 6) mukayesesi sonunda zehir-
lenme hakkinda karar verilebilirse de, arsenik’ banyolarmdan aylarca
sonra kil ve yapagida arsenigin kalabilecegini (Heath, 10) itibar naza-
rina almak lazimdir.

Reinsch deneyinin 6zelligi, organik madde ihtiva eden materyalde
bir cok metalik zehirlerin muayenesini miimkiin kilmasidrr. Deney so-
nunda muayene edilen maddeden zayiat’da'olmaz.

‘Organlarda (karaciger, bobrek vesaire) metalik zehirlerin aran-
masl i¢in onceden yas (Preklorik asid - nitrik asid) veya kuru (mag-
nezyum nitrat ile yakma) metodlardan (Allcroft - Green, 3) birini «kul-
lanmak suretiyle orgé,nik maddelerin yikilanmasi icap eder. Elde edi-
len mahsiiliiln bundan sonra Reinsch deneyine arzedilmesi veya miktar
tayini yapilmasi uygun olur.
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Metod basit olup, aletler ve analitik maddeler de her laboratuvarda
bulunabilir. Zehirlenmenin mahallinde ve erken teshisi tedavi sansim
ylukselttigi gibi daha genis toksikolojik analiz yapacak laboratuvara
kuvvetli ip uglarn da verir. |

Metodun arsenik bakimindan hassasiyeti (arsen trioksid cinsinden)
% 0,02 - 0,05 mg dir (Autenricht, 4)."

Bamford - Stewart (5) Reinsch deneyini civa tuzlanmn muayene-
leri i¢in elektrolitik metoda nadiren lizum gosterecek derecede hassas

bulmaktadir.
OZET

Arsenikle husule gelen zehirlenmelerde, zehirlenen hayvanlardan
alinarak muayene icin Kiirslimiize gonderilen mide ve bagirsak muh-
teviyatinda arsenik ve eksperimentel olarak kullanilan civa tuzlarinin
mevcudiyeti Reinsch deneyi yardimi ile kolay ve kesin olarak tesbit e-
dilmistir.

' ZUSAMMENFASSUNG

Durch die Reinsch - Probe wurde im Magen - und Darminhalt der
durch Arsen vergifteten Tiere, die zwecks toxikologischer Analyse in
unser Labor geschickt worden sind, Arsen festgestellt (Sekil: 1). Bei
weitere Experimente mit der gleichen Probe sind in der Lésungen von
Quecksilbersalzen Quecksilber nachgéwiesen worden (Sekil : 2).
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