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Kanatlilarin nematodlan arasinda Ascaridia galli en ¢ok ekonomik
tahribat yapanlardan biridir. Son senelerin literatiirleri evcil hayvanla-
rn bir ¢ok nematod’larina karsi kullamlan piperazine tiirleriyle ¢ok iyi
neticeler alindigini bildirmektedir. Bununla beraber piperazin bilesik-
lerinin hayvanlarin i¢ parazitlérine karsi kullamilmalari meselesi he-
niiz kat’i karara baglanamamistir (Jones, 31). Literatiir kismmin ince-
lenmesinden de anlasilacagina gore piperazinler ¢ok cesitli dozlar ve de-
pisik sartlarda olmak iizere denenmistir. Bu calisma ile Antelmin (!)
(% 50 Piperazine citrate 1 Nicotinique acide amide) adli preparat ile
bir sira deneyler yapilmastir.

Piperazin ilk defa 20 inci ylzyilin baslarinda insanlarin Gout
(damla) hastaliginin ‘tedavisinde kullanilmisti. Sonralari, = uricosuric
amil olarak tesirsizligi anlasiimakla kullamlmasindan vazgegilmistir. Fa-
kat bu vesile ile .piperazinlerin insanlar i¢in zehirsizligi tesbit edilmis
oldu. Ikinci Diinya Harbi esnasinda bir piperazin derivesi olan Diethyl-
carbamazine’in insan ve hayvanlarin filariasis’lerine tesirli oldugu gos-
terildi. Bu maksatlarla kullanilirken diethylcarbamazine’in kopeklere
agiz yolu ile verildikte kopek askaridlerinin.distiili miisahade edildi.
’ Neticede basit piperazin tuzlarmin ascarid, oesophagostomum,
oxyuris gibi parazitler izerine tesirli, diger parazitler lizerine daha az
tesirli olduklarn anlas1ld1 (30, 31, 23).

’

Son zamanlarda, piperazine halkasimin her iki azot atomunu kis-
men simetrik ve kismen asimetrik olarak substitution (ikdme) a tabi
tutmakla bir sira piperazin deriveleri elde edilmis ve bunlarin sentral
sinir sistemi iizerine olan tesirleri farmakoloji ve klinikte incelenmege
baslanmistir. Bunlardan simetrik Phenyl - alkyl - piperazine’in adrener-

(1) Eczacibas1 ilagc fabrikasi mamilati, Levend - Istanbul
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jik sistem reseptorlerine afinite gésterdigi, adrenolotik - ve adrenalini
sensitize ettii, amino oksidaz faaliyetini durdurdugu, sentral yatistir:-
c1 (narkozu uzatict ve anti convulsive) olarak etkidifi tesbit edilmistir
(51).

Piperazinlerin kimyasi:

Piperazine, kimyaca diethylenediaminedir. Kuvvetli bir baz oldu-
gundan havadan karbon dioksid ve su c¢eker. Su ve glycerol de erir, al-
kolde az erir, eterde erimez. Agz1 iyi kapatilmms renkli siselerde saklan-
malidir. Piperazin bir ¢ok anyonlarla reaksiyona ugrayarak higroskobik
ovlmayan hidroklorid, sitrat, siilfat, hekza hidrat ve tartarat gibi cesitli
tuzlar teskil eder. Bunlar suda kolay eriyen renksiz kristaller halinde-
dirler. Adipat tuzu renksiz kristal haldedir, suda yavas ve en ¢ok % 5
oranminda erir. Fosfat tuzu beyaz renktedir, suda erimez. 1 - piperazi-
ne carbodithioic aciden’in betaine’i gri renkte, dayamkh tatsiz, suda eri-
meyen ve 1slanabilir toz halinde’dir. - !

Metabolizmas: : .

Piperazin ve basit tuzlan mide ve ince bagusaktan kolay emilir.

Bu hal kalin bagirsakta yasayan parazitler iizerine olan tesirin izahim
giiclestinnektedirf insanda; sitrat, fosfat ve adipat tuzlarimn emilme
ve atilma. hiz1 tahminen esittir. Emilen piperazin base’m bir kismi ne-
sicler tarafindan dekompoze edilir, gerisi (% 30-40) idrarla atihir. Alin-
diktan 30 dakika sonra idrarda goriiliir. Atilmas: 24 saatta tamamlamr
(Jones, 31). Yalniz bir doz verildikten 24 saat sonra bile kanda diethyl-
carbamazine’e tesadiif edilmistir. Piperazin niikleusu ile adipik asidin
(14-butanedicarboxylic acide) birlesme mahsiilli olan piperazine adi-
pat tuzunun da bir kismi organizmada okside olur, bir kismu idrarla
degismeden ¢ikar.

Kullé.m11§ sekli:

Piperazinler; per os su i¢cinde eritilmis olarak sonda ile veya su ve
yemle karistirilmis olarak, kapsiil i¢inde, dren¢ halinde olmak iizere
preparatin cinsine ve hayvanin nev’ine, eldeki imkéanlara gére uygula-
nan bir tarz da verilirler. Poynter (43), piperazine adipate’in atlara az
suda eritilerek sonda ile verilmesinden ziyade barbotaj tarzinda yiye-
-cek iginde verildigi zaman daha iyi etkidigini gérmustiir. Ne tarzda ve-
rilirse verilsin tek dozlama miiddetinin kisa tutulmasi l4zimdir. Su ve
yemle birlikte verilirken, hayvanin susuz veya 12-18 saat kadar ac¢ bira-
kilmas: ve ilacin once bir 6glinlitk yemin yaris: ile karistirilarak veril-
mesi, ilacl yemin 1,5 - 2 saat icinde bitirilmis olmasim saglar. flac do-

zunun verilme siiresinin uzatilmasi tedavi tesirini azaltir. Zira ilag¢ yiik-
°
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sek konsentrasyonlarda daha tesirli olmaktadir. Tedavi esnasinda bas-
ka yem ve suyun verilmemesi icap eder. Ilach yem ve suyun alinma-
sindan sonra normal gida ve su verilebilir. flagtan &nce veya sonra
miishil vermege ihtiyac yoktur. Mamafih, Das ve Singh (11) dana as-
karid'lerinin diisiiriilmesinde, ilaclamanin son iki giinlinde yarmm doz
magnezyum sulfat vermekle daha iyi netice aldiklarimi bildirmektedir-
ler. Keza Riedel (48) magnezyum sulfat vermekle, yemle verilen Cari-
cide etkisinin.arttifmni tesbit etmistir.

Hewitt ve 'arkada§1ar1 (28), 1-diethyl-carbamyl-4 methyl-piperazine
hydrochloride’i kopeklerin askaridine karst periton ig¢i yolla kullanmms- -
laradir. c '

Toksisite :

Piperazinler, insan ascariasis .ve oxyuriasis’lerinin tedavisinde a1z
yolu ile ve terapdtik dozlarda senelerdenberi kullanilmuglar ve tama-
men zehirsiz olduklart goriilmiistiir (5, 30, 31). Arzu edilmeyen tesir-
lerinden yalmiz hafif ishal ve Urticaria zikredilebilir. Oliim dozlan con-
vulsion ve solunum depresyonu yapar (23). Piperazine adipate’in fa-
rede LD50 = 11,4 mg/Kg (beher kilo canli agirlik icin 11,4 mg) dir.
Tavsanlar icin Piperazine hydrate’in tam tesirli dozu 214 mg/Kg, 6lim
dozu 1300 mg/Kg duir. Boylece terapotik indeks 1:6 olmus olur. Kedide
intra vendz 50-200 mg/Kg (10), kopekte 5 mg/Kg piperazine adipate
ve yine kopekte 10 mg/Kg piperazine citrate (4) intra ventz verildikte
kan tazyikini disiiriir, bu diisme kisa zamanda normale dénmektedir.
Izole kalpte 1-4 mg piperazine adipate kisa siireli amplitud azalmasi
gostermistir (10). Yiiksek doz piperazine adipate verilmis atlarin ka-
mmda klorid azalmasi tesbit edilmistir (46). Taylarda tedavi dozunun
66 misli (1,452 g/Kg) piperazine adipate toksik olarak etkimistir. Da-
nalar 0,22 - 0,66 g/Kg piperazine adipate’a dayamnirlar, 0,88 g/Kg per os
verildikte bir glin sonra ishal, timpani ve anorexia gorilmiistiir (33).
Domuzlar 110 mg/Kg’a 38 giin (25); koOpekler, giinde 3 defa 25 mg/Kg
-diethyl-carbamyl-4 methyl-piperazine hydrochloride’e 2 haftadan 2 a-
ya kadar dayanmislardir (82). Wallace ve arkadaglar1 (58) kdpeklere 2
mg/Kg (base cinsinden) Caricide’i devaml olarak verince eosinophilia
husule gelmistir. Ayn1 sekilde 2 mg/Kg képek yavrularina 15 hafta ve-
rildigi halde toksik araz goriilmemistir. Barke (4) bir kopege giinde’' 3
defa ve 3 giin miiddetle 1040 mg/Kg piperazine adipate vermekle, erit-
rosite azalmas, eozinofil 16kositlerin kaybolmasi ve ilactan sonra 3 giin
bariz eosinofili hali gérmiistiir. Per os 1500 mg/Kg piperazine adipate
uyusukluk, arka kisim halsizligi, sallanti, kusma husule getirmistir.
1000 - 1200 mg/Kg’a tahammiil etmislerdir. Yine Barka (4) artan mik-
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tarlar halinde iki horoza sira ile ve yekon 3,68 g/Kg ve 3,94 g/Kg pi-
perazine adipate vermis, horozlar arazsiz bu doza dayanmislardir. Ta-
vuklarda 100-150 mg/Kg piperazine hexahydrate 10 giin toksik etki yap-
mamustir (1), Edgar ve arkadaslar1 (14) % 0,2 piperazine hexahydra-
te’a tavuklarin 50 giin, % 0 8 konsentrasyona 72 saat iyi tahammiil ettik-
lerini, % 1,6 Iik solusyonun tadim begenmediklerini, glnliik 300 mg’'mn
7 giin vermekle yumurta hasilati {izerine fena bir tesiri olmadigini tes-
bit etmislerdir. Tavuklar yemle % 2 Caricide’e¢ bir hafta, dayanmislar-
dir. % 5 konsentrasyonun tad: fena ve toksik gorilmiistiir (48). Shu-
mard (56) tavuklara 11,44 g/Kg miktarinda piperazine-carbon disul-
“tide tozundan (% 22 etken madde) 21 gilin vermis ve hayvanlarm kilo
almasi iizerine fena bir tesir yapmadigini, bir doz hahnde 2,213 cc (640
mg/Kg etken madde) zehirlenme yapmamistir.

Yiiksek doz piperazine bagirsak adeleleri lizerine spazmogenic ola-
rak tesir etmektedir, bu etki 'diyarenin husuliinii izah edebilir (Jones,
3. ‘ ‘

Parazitler iizerine etkisi:

" Piperazine base ve basit tuzlari, kompleks ve substitution (ikame)
yolu ile elde edilen derivelerine nazaran parazitler iizerine daha fazla'
etkimektedirler (30). Bu ilaclar askaritlerin hareketlerini reversible ola-
rak deprese etmektedirler. Oelkers (40) siililk ve yagmur solucanlari-
nm kas ve nerv- kas preparatlanyla yaptifa deneylerle, piperazinlerin
solucanlarin yalmz sinir sistemini degil, kaslar: lizerine de felg edici ola-
rak etkidiklerini tesbit etmlstlr Fel¢ olmus solucanlar, normal ve 1lag
tesiriyle biraz artmis bulunan bairsak peristaltik hareketleri yardimiy-
la viicuttan atilirlar (Vermifuge etki). Atilan kurt ilacin depresyon ya-
pan etkisinden kurtarilirsa faal hale ‘gelir (Poynter, 42). Ilaca kars: ol-
gunlasmis parazitler olgunlasmams olanlardan.daha hassastirlar. Ol-
gun olmayanlar da piperazine’in terapétik miktarlarina duyarhk gds-
terirler. Jones (31) un Brown ve arkadaslaryna atfen bildirdigine gore
gesitli 32 piperazine tlrtunden fare oksiurlerine en tesirli tuz piperazi-
ne hydrochloride’dir. Daha kompleks deriveler piperazine base1 yavas
ve yetersiz derecede hiraktiklarindan, bunlarn anti paraziter etkileri de
diisiik olmaktadir. Piperazine bilesiklerinde antelmentik etki piperazin
nukleusundadir. In vitro ve in vivo deneylerle Standen (Jones, 31) ve
Poynter (45) adipat, fosfat ve sitrat tuzlarimin Ascaris lumbricoides ve
Parascaris equorum lizerine ayni kuvvetle tesir ettiklerini gbstenni$ler-
dir. Piperazin tuzlarmin antiparaziter etkileri terkiplerindeki piperazi-
ne base miktarina bagh gibi goriilmektedir. Barke ve Gierschik (4),1 g
Piperazine hexahydrate = 1,25 g piperazine citrate = 1,22 g piperazine
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tartarat = 1,20 g piperazine adipate = 0,443 g piperazine base’a esit
oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilarin muhtelif piperazinlerle -almis
olduklar1 neticeleri yukanda bildirilen esitlikle karsilastirilmas! lazim-
dir.

Piperazine adipate tedavisi sonunda kopeklerden (27), danalardan
(33), tavuklardan (14) diisen disi askarid ve heterakis yumurtalarinda
normal sekilde embiryo tesekkiil etmistir. Bu baklmdan diisen askarid-
lerin imha edilmesi laz1md1r

PIPERAZINLERIN KLINIKTE KULLANILMALARI

Atlar:

Piperazinler atlarin, Parsacaris equorum, Oxyuris equi ve " kiiciik
stronglyde’lerine tesirli, St. vulgaris ve St. westeri’lerine kismen etki-
lidir.

Bu maksatlar i¢in piperazine adipate 220 mg/Kg (en ¢ok 80 g)
(12,42), kliguk strongilide’ler ve oksiuir’ler i¢in 400 mg/Kg (17,44) ola-
rak kullanilmustir. Oksiiir tedavisinde tuzlu sulu lavman tesiri yiiksel-
tir. Erkek ve larvalar mukavim, genglere etkimediginden 34 hafta son-
ra tedavinin tekrar1 da icap eder. Boray (Reiffer’den, 47) 200-400 mg/
Kg piperazine adipate ile askaridleri tamamen dlistirmiistiir. Ayn1 mak-
satlar i¢in piperazine citrate 220-275 mg/Kg (57), 375 - 500 mg/Kg (2)
miktarlarinda tavsxye edilmis, piperazine carbon disulfid’e 72,5 mg/
Kg (13), Piperazine - 1 - carbodithioic acide 100 mg/Kg (45) (su icinde
ve ‘'sonda ile) miktarlarda kullamilmistir. Atlarin askarid’leriyle miica-
delede toplu ilaclamalarin 8 - 10 haftada bir tekrar icap eder (31).

Zebra askarid’leri 220 mg/Kg (veya yetiskinlere 85 g, genclere
42’5 g) piperazine adipate’la tedavi edilmistir (22).

~

Sigirlar:

Sigir ve danalarin Neoascaris vitilorum, Oesophagostomum radia-
tum’larina kars1 piperazine citrate 330440 mg/Kg (57), 375 - 500 mg/
Kg (2), Hetrazan dana askaridlerine 6-12 mg/Kg glinde 3 defa ve 57
giin (% 86 tesir) kullamilmistir. Zebu danalarina piperazine “adipate
220 - 440 mg/Kg miktarinda verilmistir (33). Balabekyan (3) % 100 te-
sirli dozu danalar i¢in 500 mg/Kg olarak bildirmektedir. Piperazine
hydrate ve piperazine - 1 - carbodithioic acide 440 mg/Kg miktarinda
abomasus’a siringa edildikte Haemonchus placei ve cooperia sipp. lize-
rine yiiksek derecede etkimis, trichostrongylus ve Bunostomum phle-
botomum’a tesir etmedigi gorilmistir ( 502. 6,6 g/100' Kg Piperazine
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hydrate oesophagostomum’lara ¢ok iyi tesir etmistir (50). Terapotik
dozlara 4 haftalik danalar da dayanirlar. <

Koyun, kegi:

Kuzularmn (440 mg/Kg) ve kecilerin (220 mg/Kg) oesophagosto-
mumiarina piperazine adipate % 99 nispetinde etkimistir. 4 g pipera-
zine hydrate, piperazine diacetate veya piperazine - carbodithioic acide
rumene siringa edildikte O. columbianum ve 0. venulosum’a % 100 te-
sir etinis, Haemonchus contortus, trichostrongylus ve chabertia’ya et-
kimemistir (24). Buna karsihik Marquardt ve Fritts (38) 10 g glyco-
p1parsol 5,5 g piperazine hexahydrate'in trichostrongylus, nematodirus,
strongy]mdes ve trichuris’lere etkidigini bildirmistir.

Domuzlar:

. Leiper (34), 125 mg/kg compound V. 19 (Polymeric piperazine
carbodithioic acide) (mide asidinde piperazin ve karbon disulfid’e ay-
rilir) ile saha denemesinde askarid’lere karsi % 96,0. dentatum’a kar-
s1 % 86 etki elde etmistir. Jones (31) saha dozunu 132 mg/Kg olarak
ve glunliik gidanin 1/4 ile 1-2 saat icinde vermekle (hayvan bir gece ag
birakilmis) olgun ve olgun olmayan askaridlere % 100 etkidigini bil-
dirmistir. Lindquist (35) domuzlara sun’i olarak Ascaris suum enfe-
fekte edilmeden bir hafta evvel ve 3 hafta sonra terapétik dozun 1/10’u
(Ca. 10 mg/Kg) miktarinda compound V. 19 vermekle larvalarin ge-
lismedigini tesbit ,etmistir. Riedel (49) 110 mg/Kg Parvex (piperazi-
ne - carbondisulfide) ile domuz askarid’leri iizerinde % 95-100,125 mg/
Kg ile % 100 etki elde etmistir. Bu doz O. dentatum tizerine de iyi te-
sir etmistir. Guthrie (25) domuz askaridini diistirmek i¢in 110 mg/Kg
anhydros piperazine, piperazine sulfate, piperazine hexahydrate ile
% 90, 132 mg/Kg ile biraz daha yliksek tesir elde etmisken 189,2 mg/
Kg dozla tesir % 83’e diismustiir. 12 saatta verilen doz 24 saatta veri-
lenden daha tesirli gériilmiistiir. Shumard ve Eveleth (55),, piperazine
citrate’s domuz askaridlerini diisirmede 1,764 g/litre i¢gme suyu ile ve
170 - 730 mg/Kg tek dozlamlar halinde kullanmislardir. Enigk ve
Marckwardt (16) askaridlere karsi 300 mg/Kg piperazine citrate ve
piperazine adipate’ bir doz halinde bir 6glinlik yemle vermisler ve tam
tesir elde etmislerdir. Bu doz oesophagostomumlara % 50 nispetinde
etkimistir. Hayvanlar piperazine succinate’li yem{ severek yememisler-
dir. Enzie ve arkadaslar1 (19) askarid ve oesophagostomum’lara 110
mg/Kg Itk doz kullanmislardir. Stephenson ve Mittelstaedt (57) aska-
rid ve oesophagostomum’larin diisiiriilmesinde piperazine citrate dozu-
nu 275 - 330 mg/Kg olarak bildirmektedirler. Firmanin domuz aska-
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rid'lerine karsi tavsiye ettigi piperazine citrate miktar 0,25 - 0,30 g/Kg
drr.

Kopekler:

Piperzinlerle askarid tedavisinin ilk tebligi olarak Hewitt ve arka-
daslar1 (28) yemden sonra ve 24 saatta iki doz halinde verilen 25
mg/Kg Ik l-diethyl-carbamyl-4-methyl-piperazine-hydrochlorid ile %
100 tesir elde ettiklerini bildirmislerdir. 50 mg/Kg intra peritoneal ve
iki doz vermekle % 100 tesir etmistir. 8 haftahktan 3 yasina kadar ké-
peklerde kullanilmis, kdpeklerin yarisi kusmustur. Ancylostoma ca-
ninum’a karsi 330 mg/Kg piperazine adipate 3 giin arka arkaya vermek-

-le % 40 tesir elde edilmistir (Jones, 31). Enigk ve Nickel (15) k&pek as-
karid ve cengelli kurtlarina karst 24 saat iginde 2-3 defa verilmek lize-
re 50 mg/Kg piperazine adipate kullanmislardir. Ilagtan énce a¢ bi-
rakmak iyi gelmistir. 60 mg/Kg kusma yapmustir. Uncinaria stenocep-
hala’ya karsi Poynter (44) 200 mg/Kg miktarinda piperazin tavsiye
etmistir. Yemle 2 mg/Kg miktarindaki Caricide 35 giinde Toxacara ca-
nis’i distirmistir. Gliralp (27) askaridlere kars: 110 mg/Kg piperazi-
ne adipate kullanmakla % 31, 220 mg/Kg'la % 100 etki elde etmistir.
Jones (31) Sloan ve arkadaslarina atfen Piperazine adipate dozunu 55
mg/Kg olarak bildirmektedir. Borg (Reiffer’den, 47) askaridlere pi-
perzine adipaten ii¢ giin 100 mg/Kg ve dozun tekrarm tavsie etmis-
tir. Mann ve arkadaslar1 (36) per os piperzine citrate (hexahydrate cin-
sinden)n on gilin miiddetle kullanmakla askaridlere kars: fevkalade te-
sir elde etmisler, buna mukabil Ancylostoma caninum ve Taenia tae-
niformis’e tesir az olmustur. Stepherison ve Mittelstaedt (57) piperazi-
ne citrate dozunu 88-110 mg/Kg, Reiffer (47) 300 mg/Kg, Antelmin
prospektiisii (2) 375 mg/Kg olarak bildirmektedir.

Kediler:

’

Jones (31) Kanegis’e atfen 55 mg/Kg miktarinda ve yemden hemen
sonra verilen Caricide ile askaridleri diisiirmede % 100 tesir elde edil-
digini bildirmektedir. Enigk ve Nickel (15) % 90 tesiri 20 mg/Kg Pi-
perazine adipate ile elde etmislerdir. Giiralp (27) bir doz halinde 250
mg/Kg piperazine adipate (tablet seklinde) in kedi yavrusunun biitin
askaridlerini diisirmege kafi geldigini bildirmektedir. Jones (31) da
piperazine adipate dozu 110 mg/Kg dir. Erhardt (21) Toxacara cati'ye
kars: tek doz halinde 430 mg/Kg piperazine hydrate kullanmistir. Mann
ve arkadaslar1 (36) per os 100 mg/Kg piperazine citrate’r 10 giin mud-
detle vermisler ve askaridler iizerine ¢ok iyi etkidigini miisahade etmis-
lerdir. Reiffer (47) 300 mg/Kg pierazine citrate ve piperazine succina-
te (kusma gdrilmis) etkisﬁni ancak 400-500 mg/Kg piperazine hydra-
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- te’la elde edilebilecegini kaydetmektedir. Stephenson ve, Mittelstaedt

(57) askaridleri diisiirmek igin 88-110 mg/Kg piperazine citrate tavsi-
ye etmektedirler. Firmas1 Antelmin’i 375 mg/Kg piperazine cxtrate he-
'sab1 .ile verilmesini uygun bulmaktadlr (2)

Yabani hayvanlar:

~ . Binkley (6) hayvanat bahcesindeki aslan ve kaplan yavrularnnmn
askaridlerine kars1 gida ile birlikte 44,39-55 mg/Kg miktarinda Carici-
de vermis ve icabinda aym dozu bir ka¢ giin sonra tekrar etmistir. 5
mg/Kg miktarindaki Caricide aslan yavrularinda Toxacara canis ve
Toxascaris leonina’nin gelismesini 6nlemistir (58).

'Kiirk hayvanlar::

Reiffer (47) in Wertejuk ve arkadasina atfen bildirdigine gére 100 .
mg/Kg miktarindaki piperazine adipate tilkilere gida ile bir doz halin-
‘de verilmis ve cok sayida Toxacara canis ve Toxascaris leoninay1 dii-
siirmustir.

Erhardt (20) tavgari oksilirlerine tam tesirli piperazine hydrate
dozunu 214 mg/Kg olarak bildirmistir.

‘ Kiimes hayvanlar:

Piperazinlerden kiimes hayvanlari nematodlarim disilirmek igin .
bilhassa piperazine citrate (igme suyu ile) ¢ok kullamlmis ve askarid-
ler {izerine cok iyi heterakisler ve capillaria’lara mahdut tesirli olduk-
lan tesbit edilmistir.

.

Tavuklar:

Riedel (48) Ascaridia galli’ye karsi yemle % 2 Caricide’i bir hafta
miiddetle vermis ve % 72 (magnezyumnr siilfat verince % 81), % 1 Cari-
cide’i iki hafta miiddetle vermis % 89,2 tesir elde etmistir. Bradley (6)
8 haftalik piliclere piperazine citrate 1,322 g/litre ve 1,763 g/litre su
iginde 60 saat miiddetle ve igme suyu ile vermis ve neticede 1,763 g/lit-
re su ile daha iyi netice aldigini bildirmistir, 1,763/g/litre piperazine
citrate ile Giiralp (26) askaridler iizerinde % 100 tesir elde ettigini bu-
na mukabil heterakis’ler lizerine ancak % 12,5 nispetinde miiessir olu-
nabildigini kaydetmektedir. Shumard ve Eveleth (53) 0,88 g/litre kon-
sentrasyonundaki piperazine citrate’li icme suyunun 6 saat icinde yetis-
kin ve genc ‘askaridlerin % 95 inden fazlasina tesir ettigini bildirmistir.
220,2 mg/litre Ascaridia galh enfeksiyonunu o6nleyici olarak etkimistir.
Yine Shumard ve Eveleth (54), 1,763 g/litre ve bundan yuksek 2,204/
litre, 3.528 g/litre konsentrasyonlardaki piperazine citrate’li igme suyu-
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nu 14 giin miiddetle tavuklara vermisler ve bu miktarlarn askaridler
. Uzerine % 100 etkidigini gérmiislerdir. 3,528 g/litre piperazine citrate’-
I1 icme suyu 4 glin miiddetle vefrilince ancak heterakisler uzerine tesir
etmistir. Enigk ve Marckwardt (16) 2 g/litre piperazine citrate’r 4 giin
kullanmislardir. Horton ve arkadaslar1 (29) 3 g/litre piperazine citra-
te1 igme suyu ve yemle vermisler, askaridlere % 80-100 nispetinde mii--
essir olmu§1afrd1r. Tek dozlamayi 100 - 150 mg/Kg piperazine citrate ile
yapmislar, olgun parazitlere tarmmamen, parazitlerin gelisme safhalarina
da kismen etkidigini gormislerdir. Direkt ilaglama ile icme suyu ve
yemle ilaclama arasmnda bariz fark gérmemislerdir. Enzie ve arkadas-

larn (18) 2,2 g/litre piperazine citrate’lh icme suyu ile 3 ginliik saha.
denemelerinde iyi netice almislardir. Stephenson ve Mittelstaedt (57)

Piperazine citrate dozunu 4-6 saat i¢inde kullanilacak su iginde ve her

tavuga 200 - 250 mg. olarak bildirmekte ve biiyliyen ve yumurtlayan
tavuk-lara. 4-8 haftada bir ilaglama ile tekrar bulasmanin onlenebilece-

gini kaydetmektedirler. Firmasi Antelmin’i her tavuga 250 mg. piperazi-

ne citrate isabet edecek sekilde ve 3-4 saat iginde sarf edilecek igme

suyu ile verilmesini tavsiye etmektedir (2). Vodrazka ve arkadaslan

(Reiffer’den, 47) tavuk askaridlerine kars: piperazine citrater 500
mg/Kg miktarinda kullanmisiar % 100 tesir elde etmislerdir. Bu dozun
1/4'1 ile tesir askaridlere % 37, Heterakis gallinae'ya % 6 olmustur.

Buna mukabil piperazine chloride’i (250 mg/Kg) kursak ig¢ine siringa

.ettiklerinde askaridlere % 100( heterakis’lere % 38 oraninda etkidigini

gormiislerdir. Aktan ve Celik’in piperzol (% 10 piperazine hexahydra-

te) ile yaptiklar1 deneylerde, 2 g/litre piperazine hexahydrate icme su-

yu ile 8 giinliik, 3 g/litre ile 4 giinliik veya her tavuga 60 mg. hesab: ile

4 giinlitk (yemle) tedaviden sonra yapilan gaita muayenesinde Ascari--
dia galli ve. Heterakis gallinae yumurtalarimin kayboldugunu, capilla-

ria’larin azalmis oldugunu gormiislerdir. Edgar ve arkadaslan (14) ta

vuklara piper?.zine hexahydrate’t 250-500 mg miktarinda ve kapsiil‘igin--

de yahut % 0,4-0,8 icme suyu halinde vermisler, askaridlerin olgun se-
killerine % 95-100, genc sekflerine 0% 75-100 nispetinde etkidigini tes-

bit etmislerdir. Sloan ve arkadaslar1 (Jones’dan, 31) 1 kisim piperazi--
ne adipate1 350 kisim ezilmis gida ile (Ca, 330 mg/Kg) bir giin yedir--
mekle askaridler iizerine % 100 tesir elde ettiklerini bildirmektedirler.

Shumard (56) % 10 mahliil ve toz piperazine - carbon disulfide komp-

leksi: ile yaptift mukayeseli deneylerde 568 mg/Kg (125 mg/Kg aktif
madde) toz ve 0,47 cc/Kg (% 10 mahl. den) solusyon halindeki pre--
paratin askaridlere iyi tesir eftifini gormiistiir.

Hindiler: ‘
Shumard ve-Eveleth (55) saha denemelerinde 0,88 g/litre pipera-
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zine citrate’l icme suyu ile ve 24 saat miiddetle vererek askaridlere iyi

tesir ettigini miisahade etmislerdir. Stephenson ve Mittelstaedt (57) -

% 42 piperazine citrate (17 g piperazihe base) ihtiva eden piperazine
citrate solusyonundan 100 tavuk ic¢in 22,700 litre suda 59,144 cc. (ca.
4 gorba kasifl) solusyon karistirildikta 125 hindiye kafi gelebilecegini
bildirmektedir. Antelmin prospektiisii (2) igme suyu ile verilmek {ize-
re tavuklara verilen dozu (250 mg piperazine citrate) olarak hesaplan-
masin tavsiye eder. Edgar ve arkada§lan (14) piperazine hexahydrate’
kapsiil icinde 400 - 500 mg miktarinda veya % 0,4 icme suyu halinde
kullanarak askaridlere karsi % 92-100, heterakis’lere % 0-87 nispetin-
«de tesirli bulmuslardir. -

Giivercinler:

Pouplard ve Fievez (41) piperazine adipate’s sabah yemle 0,30 g
miktarinda vermisler ve Ascaridia columbae’ye karsi % 98, Capil-
laria columbae ye karsi % 91,9 tesir elde etmislerdir. Baz: hayvanlara
ikinci bir defa ilag v\erilmigtir. 0,30 g piperazine adipate 6 giin ver-
mekle capillaria’lara tesir % 98,25’e ylikselmis ve bu dozla toksik te-
sir goriilmemistir. Buna karsiik Whitney (59) 1,763 g/litre piperazine

. citrate’1 icme suyu halinde giivercinlere 60 saat vermis A. columbae’ye
tesirli, Capillaria columbae ve coccidi’lere tesirsiz oldugunu gormiis-
tiir. Baz1 glivercinlerde bulanti ve kusma gorlilmiisse de ilacin gliver-
cin yavrularina bile fena bir tesiri-gOriilmemis ilaglama her mevsimde
bir ka¢ defa tekrarlanmistir. Reiffer (47), Schiirman’a atfeh her giiver-
cine 250 mg miktarindaki piperazine citrate’in askaridleri ilk saatlarda
diisiirmege kafi geldigini kaydetmektedir.

Piperazinlerin bagirsakta yasayan diger parazitler iizerine tesiri

100 mg/Kg piperazine citrate (hexahydrate cinsinden) 10 giin

. miiddetle agizdan kopek ve kedileré verilmis Taenia ‘teniformis’e
bir dereceye kadar etki elde edilmistir (36). Buna karsiik Erhardt
(2}),‘ 0,4 g/Kg piperazine citrate ile kedilerin bu parazitine miiessir
olamamustir. Enigk ve Marckwardt (16) 300 mg/Kg piperazine adipate
ve piperazine citrate ile kdpeklerin trichuris’lerine 9% 50 nispetinde
miessir olmuslardir. Buna karsiltk Mann ve arkadaslar (36)-100 mg/
Kg piperazine citrate (hexahydrate cinsinden)1 10 miiddetle vermis-
ler ve tesirsiz gérmiislerdir. Bradley ve arkadaslar1 (8) piperazine cit-
rate’1 terapotik dozlarda trichuris’lere hic tesir etmiyor denecek ka-
dar az etkili olarak kabul etmektedirler. )
Piperazinlerin muvakkat veya daimi olarak parenteral
yasayan parazitler iizerine tesiri
Larvalar:

‘Brown vé Chan (9) Ascaris suum yumurtalariyla fareleri enfekte
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etmeden Once ve sonra olmak iizere per 'os»piperazine fxydrochloride
vermisgler ve larvalarin deverana ge¢cmesini 6nlemislerdir. Kan colasi-
minin larvalar tarafindan invasion’undan sonra ila¢ verildikte akciger
invazyonu oOnlenememistir. Ayn: ilac intra peritoneal olarak verildik-
te muhaceret halindeki larvalara az etkimistir. Buna karsiik Horton
ve arkadaslar1 (29) 300-600 mg/Kg piperazine citrate ile 14,17 ve 21
glinlitk larvalar iizerine miiessir olmuslardir,

Lindquist (35), terap6tik dozun 1/10 (Ca. 10 mg/Kg) miktarinda-
ki polymeric piperazine - 1 - carbodithioic acide (Parvex) i Ascaris
lumbricoides’le enfekte ettigi domuzlara, enfeksiyondan bir hafta on-
ce ver 3 hafta sonra vermis ve larvalarin gelismedigini miisahade et-
mistir. Lee (33) 100 mg/Kg dozda piperazine adipate’in dana askarid-
lerini larva, safhasindakilere etkidigini miisahade etmistir. Ne Caricide,
ne compound 180-C ve ne de Parvex Ascaridia galli’nin bagirsak lume-
nindeki larva adedini bariz olarak azaltmamuslardir (60). Worley ve
arkadaslar1 (60) Carcide ve compound 180-C_nin bagirsak lumeninde-
ki larvalarin biiylimesi lizerine olan tesirin doz seviyesine baglh oldu-
gunu, Caricide’in tek veya devamli dozlar halinde nesi¢ phase’larinn
hayat siklus’una miiessir olmadifim1 kaydetmekte ve piperazine dihy-
drochloride (% 52,1 piperazin), piperazine hexahydrate (% 44 pipera-
zinhn bagirsak lumenindeki larvalar lizerine timit verici bir sekilde te- °
sir ettiklerini bildirmektedirler. Katiyar (32) cerebro-spinal nematodi-
asis neticesi- lumbal paralysie goriillen koyun ve kegilere, hayvanin bii-
yiikliigiine gore 0,2 g Hetrazan’dan per os 6-8 tablet iki giin ve bir haf-
ta sonra bir doz daha vermekle % 82,1 etki elde etmistir.

Filaria’lar:

Pillai ve Perera (Reiffer’den, 7)4, kegilerde Setraria digitata’larin
meydana getirdigi arka ayak felclerini per os 40 mg/Kg caricide’i 2-3
‘giin arka arkaya vermis ve biitiin hayvanlarda tam iyilik elde etmisler-
dir. Shoho (Reiffer’den, 47) piperazine citrate ile keci, koyun ve atlan ,
filarialardan temizlemistir. Piperazin tedavisinden sonra larvalarn du-
rumunu tetkik eden Woodruff (Reiffer’den, 47) 10 mg/Kg Hetrazan 2
giin verildikten sonra karacigerde filarialarin fagosite edildiklerini tes-
bit etmistir. Kopek mikrofilarialarina kars1 Ziegler (Jones’dan, 31)
Diethylcarbamazine citrate U. P. (Hetrazan, Cariciden ii¢ fraksiyone
doz halinde ve tok karna olarak oral 72,6 mg/Kg miktarinda ve 30
gliin kullanmistir. Hayvanlar terapotik dozun iki misline tahammil et~
mektedirler. Tedavinin baslangicinda kusma miisahade edilmistir.
March ve arkadaslan (37), insanlarnn klinik filariasis’lerinin tedavisinde
aylik 6 mg/Kg diethylcarbamazine’i 12 ay kullanmakla iyi netice elde et-
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mislerdir. Shanker ve arkadéslarl (52), klinik ve laboratuvar mua.yene—l
leri neticesinde parazit enfeksiyonu tesbit edilemeyen insanlarin -pul-‘
monal eosinophilia’larinda diethylcarbamazine’i 8 mg/Kg miktarinda
ve bir doz olarak kullanmuslar ve siiratle % 97 oraninda semptomatik
iyilesme goérmiislerdir. "

|

Diger parazitler:

Enigk ve Federmann (Reiffer'den, 47) piperazine succinate’l éisi
tarzinda per os ve subkutan olarak vermisler, koyunlarin dictyocaulus’-
larnna miiessir olmadifini gérmiislerdir. Umov, 0,1 g/Kg piperazine cit-
rate’r fossa olecrani bolgesine enjekte etmis ve dictyocaulus filaria mik-
tarnnin’ bliyitk miktarda azaldifini gérmistiir (Raiffer, 47). Guilhon
(Feiffer’den, 47) pipérazine citrate ile Dicrocoelium lanceolatum’a iyi
tesir edildigini bildirmektedir. Buna karsilik Vodriazka ve arkadaslan
(Reiffer’den, 47) ise oral ve intra venoz piperzine chloride’in Dicroco-
elium lanceolatum’a karsi tesirsiz oldugunu bildirmislerdir.

MATERYAL VE METOD

' Bu calismada Antelmin adli ildcin tavuk askaridleri iizerine olan
tesiri ve bu vesile ile ufak doz piperazine citrate etkileri saha deneme-
si halinde incelenmistir.

Deneyler, Ziraat Fakiiltesi Zootekni Kiirsiisiine ait 6 aylik legorn
tavuklar ilizerinde yapilmistir. Tavuklarda gesitli sebeplerle husule ge-
len Olim ve kesilmeler sonunda yapilan otopsi ve gaita muayenelir
ile askarid mevcudiyeti tesbit edilmistir.

Deney hayvanlari, normal yasama sartlarn icinde ve her zaman al-
diklarn gida (yem sanayii yemleri) ile beslendi. Igme suyu olarak teda-
vi esnasinda yalmz Antelmin’li su verildi. Hayvanlarin tiinek altlarn ve
dis gezinti yerleri ila¢ verilmeden énce temizletildi. Ilach su verildik-
ten 3-4 saat sonra baslamak ve hava kararincaya kadar devam edilmek
lizere gaita ile atilan askarid’ler siirekli olarak ve ekip halinde takip
dildi. Ertesi giin tiinekler alt1 pisliklerdeki solucanlar toplanms ve dis
gezinti verlerinde taze gaitalarda askarid bulunup bulunmadig kontrol
edilmistir.

. Yetiskin ve yetiskin olmayan askafidler Bradley (7) metodu ile
tayin edilmislérdir. : .
Tedaviye alinmamis kiimesler, gaita muayenesi bakimmndan kont-

rol olarak b1rak11mlslard1r Gaita muayeneleri doymus tuzlu su meto-
duyla yapilmus ve askarid yumurtalan aranrmstlr
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Deneyler

Kiimes : 1

40 tavuga 31.XI1.1960 giinii saat 9.50 de her tavuk icin 250 mg pi-
perazine citrate hesab: ile 4 litre suda 20 g Antelmjn eritilerek bu su ic-
me suyu olarak verildi.

Kiimes : 2 ¢

Yine 40 tavuga igme suyu olarak, 5.1.1961 giinii saat 9.00 da ve her

tavuk icin 125 mg. piperazine citrate hesap edilerek 4 litre suda 10 g
Antelmin eritilerek verildi.

Her iki grupta da hayvanlar bu suyu 3-4 saat icinde tamamen bitir-
diler.

Kiimes : 3 .

9.1.1961 glnii saat '9.00 da 310 tavuga parti parti ve,taze olarak
hazirlanmis yekan 124 litre suda 248 g Antelmin (1 g/litre piperazine
citrate) eritilerek 24 saat icme suyu olarak verildi.

‘11aclamadan 4-5 giin sonra ve giinde bir olmak {izere licer defa usu-
liine gore kilimeslerden alman gaitalar mikroskobik muayeneye arzedil-
mislerdir. Tavuklarin damizlik olmalan dolayisiyle 1 ve 2 numarali kii-
mesten birer, 3 numarali kiimesten 3 tane tavuk kesilerek bagirsaklar-
da parazit durumu kontrol edildi.

Antelmin’in tavuklarin teker teker dozlandigr takdirde yaptigi etki- -
yide bu arada incelemek lizere, gaita muayenesi sonunda askaridli ol-
duklar tesbit edilen 4 yerli ve 6 New hemshir tavuga kesilmeden 1-2
glin 6nce 500 mg (250 mg piperazine citrate) Antelmin 10 cc suda eri-
tilerek bu su damlahikla icirildi ve hayvanlar bir giin nezarat altinda
bulunduruldu.

Deneylerin sonuclan:

Biitiin deneylerde askaridler ilachh suyun verilmesinden 34 saat
_sonra diismege basladilar. 11a¢h su igmis hayvanlarin gaitalar énce su-
luca idi sonra sekillenmege baslad:. Baz1 gaitalarin icinde fazla miktar-
da tashik tas: mevcuttu.

Gaitalarla diisen parazit miktar:
Kiimes : 1
Serbest gezinti yerlerinde saat 13 den iti.b‘aren 16 ya kadar olmak
{izere gaitalar tek te kkontrol edildi. Gaitanin birinden 8, birinden 7,
(3
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4 iinden 5, 4 iinden 3, onundan 2 ve gerisinden birer olmak iizere 100
-askarid toplandi. Bradley metodu ile yapilan tayinde (7) bunlardan
yedisinin olgun olmadig anlasildi. Ertesi giin saat 9.00 da yapilan kon-
trolde bir gaitada 5 digerlerinde birer olmak {izere 12 dane askarid bu-
lundu. Bundan_som;a yapilan kontrollerde askarid goriilmedi. |
5.1.1961 giinli yapilan mikroskobik gaita muayenesinde, iki lamelde
1 heterakis yumurtasi, aym sekilde 8, 1. 1961 de yapl.lgnda her lamelde
1 heterakis yumurtas: goriildii. Kesilen bir tavugun ince bagirsaklarn-
da askarid ve cecum’da heterakis goriilmedi, ince bagirsaklarda bir
tenya goriildii. T, ’

Kiimes : 2

Saat 13.00 den itibaren yapilan arastirmalarda 1 gaitada 6, birinde
4, birinde 3. onbesinde 2 ve geri kalanlarda 1 olmak lizere 66 askarid
toplandl. Bunlardan bir tanesi yetiskin degildi. Ertesi giin saat 9.00 -
11.00 arasi1 yapilan kontrolde ga;italhrda askaridlere rastlanmadi. 9.1.1961
de yapilan gaita muayenesmde blitlin sahada bir heterakis yumurtasi,
13.1.1961 de biitiin sahada 3 heterakis yumurtasi gorilldii. Ayn1 giin ke-
silen bir tavugun ince baglrsaklannda askarid yoktu, bir tenya, cecum’da
14 Heterakis gallinae tesbit edildi. 16.1.1961 de gaitada parazit yumur-
tas1 bulunmadi.

Kiimes : 3

flac verildigi glin saat 13.00 - 16.30 aras1 yapilan kontrollerde, ser-
best gezinti yerlerindeki bir gaitada 9, ikisinde 8, birinde 7, birinde 6,
- ikisinde 5, dokuzunda 4, onikisinde 3,25 inde 2 ve digerlerinden birer
olmak lizere 235 adet askarid, ertesi'giin tlinekler altinda 323 askarid,
yekiin 558 yetiskin ve 66 geng askarid toplandi. Tiinekler alt1 gaitlarin-
da her birine diisen askarid adedinin tesbiti miimkiin olamadi. Ayni
giin serbest gezinti yerlerinde 11.30 da bir taze gaitada 1,13.30 1 olmak
lizere 2 askarid goriildi. 13.1.1961 gunu yapilan gaita muayenesinde
parazit yumurtas: gérilmedi. 16.1.1961 de 2 lamelde 1 askarid yumur-
tast vardi. Kesilen bir tavuktan birinin ince bagirsaklarinda askarid
yoktu. Bir cecum’da 12 digerinde 22 olmak lizere 34 Hetarakis gallinae
bulundu. ikinci tavukta 3 askarid, bir tenya, bir cecum’da 9 digerinde
27 toplamu 36 adet Heterakis gallinae mevcutu. Hayvanda peritonit ve
karaciger soysuslasmasi hali goriildiigiinden hastalifin teshisi icin gon-
derildigi Patoloji Kirsiislinde Visceral lymphomatosis tesbit edildi.
19.1.1961 gilinli yapilan gaita muayenesinde, her preparasyonda fazla
~ miktarda cestod ve 2 adet heterakis yumurtasi goriildii. Kesilen bir ta-
vukta ‘1 genc askarid, b1r cecum’da 10 digerinde 22 olarak 32 Heterakis
gallinae bulundu.
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Tek dozlama yapilan tavuklardan 1 tavuk hari¢ digerlerinde 1-2 as-
karid dusmustir. Bir yerli tavukta kesimden sonra ince bagirsaklarda
2 geng askarid ve her tavukta ¢esitli miktarlarda Heterakis gallinae go-
riilda.

TARTISMA
’

1 — Tavuklarin Ascaridia. galli ve Heterakis gallinae’lerini duisiir-
mek maksadi ile firmas1 tarafindan bildirilen Antelmin miktari (500
mg/ tavuk = 250 mg piperazine citrate)-yetiskin askaridlere tam ve
genglere az miktarda miiessir olmaktadir. Tavsiye edilen miktar ve te-
davi §e'kli Stephenson ve Mittelstaedt (57) e uymaktadir. Bu miiellifler-
de piperazine citrate miktarini 4-6 saat icinde kullanilacak su ile her
tavuga 200 - 250 mg. olarak hesaplanmasini tavsiye etmektedirler.

2 — Tavuklann 34 saat icinde icebilecekleri su ile ve her tavuk icin
125 mg piperazine citrate (250 mg Antelmin) da askaridler {izerine uy-
gun tesir etmistir. Sloan (Reiffer’den, 47) 150 mg/Kg piperazine citra-
te dozunu tesirli (% 95) en kiclik doz olarak bildirmektedir.

3 — 2 g/litre Antelmin (1 g/li'tre piperazine citrate) icme suyu ile
24 saat verilmekle (diisen askaridler dikkat nazarina alindikta) para-
zitlerin gen¢ sekilleri lizerine de muayyen bir etki elde edilmistir. Han-
gi sekilde verilirse verilsin parazitler ilk 4-8 nihayet 12 saat(‘iginde (ge-
ce kontrolu. yapuimadi) diismiis olduklarindan, bu konsentrasyonda
ilaghh sunyun 12 saat miiddetle verilmesinin ayni neticeyi elde etmege
kafi gelecefi kanaatine vanimistir. Bu tarz ve dozda yapilan ilaglama
ekonomiktir. Bu.noktai nazar Shumard ve Eveleth’in (53) elde ettik; -
" leri neticelerle hem miktar, ve hem de zaman bakimindan desteklen-
mektedir. Zira bu miiellifler 0,88 g/litre piperazine citrate’h suyu ta-
vuklara 6 saat miiddetle icme suyu olarak vermisler ve askaridlerin
yetiskin ve geng sekilleri lizerinde % 95 tesir elde etmi§lerdir. Biiyii-
yen ve yumurtlayan tavuklarin 4-8 haftada bir ilaclanmasi umumiyetle
tavsiye edilmekte oldufundan miiteakip ilag¢lamalarla grup halindeki |,
hayvanlar1 parazitlerden tamamen kurtarmak miimkiindiir. Yeni in-
vasion’lar1 ¢nlemek i¢in hijyenik sartlara riayet etmek, hayvan ban-
naklarmin giinesli havadar ve.daima kuru olmasina bilhassa dikkat et-
mek lazimdir,

Bu dogzlarla Heterakis gallinae lizerine kayda deger etki elde etmek
miimkiin olamaz. Esasen Shumard ve Eveleth (55) 1,321-1,763 g/litre
koﬁsentrasyonunda piperazine citrate l1 igme suyunu'60 saat vermisler
ve heterakislere karsi ancak % 40-60 tesir elde etmislerdir. Bu yazar-
lar bundan yliksek mlktarlann kullanilmasmin dogru olmayacagini da
blldlrmektedlrler Giiralp (26) 1,763 g/htre piperazine, citrate tutan
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suyu 60 saat verdigi halde heterakislere kars1 ancak % 12,5 tesir elde
etmis, buna mukabil litrede 2,536 g piperazine citrate 1ht1va eden su-
yu 60 saat verdigi horozda bu parazite rastlamistir. Bu paraz1tlere kar-
S1 Caplllana’larda oldugu gibi hijyen birinci derecede ve yegine miies-
sir unsur, plperazmler de yardlmm ilac olarak kabul edilebilir.

4 — 10 tavuga 500 mg/tavuk antelmin (250 mg piperazine citrate)
ile yapilan teker teker dozlamada Heterakis gallinae {izerine % 90 tesir
elde edilmistir. Hortton ve arkadaslannin (29) 100-500 mg piperazine
citrate ile direkt dozlama ve 3 g/litre konsentrasyondaki ilaci igme su-
yu halinde verme arasinda bariz bir fark miisahade etmemistir. Pipe-

- razine citrate’in suda gayet iyi erimesi dolayisiyle icme suyu icinde ve-
rilmesi hem daha miiessir hem de verilmesi kolay ve ekonomik olur.
Hayvanlar bu suretle rahatsiz da edilmezler. .

OZET

Askarid’li 6 aylik tavuklar iizerinde Antelmin (% 50 piperazine cit-
rate, 1 nicotinic acide amide) ile ufak dozlarda, ilacin prospektiisiinde
bildirilen miktarda, toplu halde ve teker teker dozlama yapilmustir.

1 — 40 tavuga, her tavuga 500 mg Antelmin (250 mg p. citrate)
hesap edilerek 3-4 saat icinde i»gebilecekler’i suda (5 g/litre) eritilerek ve-
rildi. Tavuklarin gaitalarinda 7 si gen¢ 100 askarid bulundu. Yapilan
'mikroskobik toplu gaita muayenelerinde askarid yumurtas: ve kesilen
bir tavukta askarid yoktu.

e 2 — Aym sekilde 40 tavuga 250 mg/Tavuk (125 mg P. cifrate) mik-
tarinda ve 2,5 Antelmin/litre icme suyu iginde verilmis ve gaitalarda
biri geng 66 askarid toplanmustir. Mikroskobik gaita muayenelerinde
askarid yumurtas: ve kesilen bir tavugun ince bafirsaklarinda askarid

bulunmada.

3 — 310 tavuga 2 g/litre (1 g/litre P. cifrate) Antelmin’li su 24
saat middetle icme suyu olarak verilmis 66 gen¢ ve 558 yetiskin olmak
lizere 624 askarid toplanmistir. Gaitalarin mikroskobik muayenelerin-
de yalmz bir askarid yumurtas: gorulmustur Kesilen 3 tavuktan, Vis-
ceral lymphomatosis’li olan birinde 3 askarld diger bir tavukta bir genc
askarid tesbit edilmistir. .

4 — 10 tavuga 500 mg/tavuk dozda Antelmin (250 mg P. citrate)
verildikten iki giin' sonra yapilan kesunlerde askarid’ler lizerine % 90
etkidigi tesbit edilmistir.

- Bu dozlarda Heterakis gallinae iizerine kayda deger etki elde edile-
memistir. v
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ZUSAMMENFASSUNG

6 monatige Hithner, die mit Spulwiirmern befallen sind, sind ge-
maes Prospekt und in kleinen Dosis in Gruppen und einzeln mit An-
telmin (% 50 piperazine citrate, 1 nicotinic acide amide) bahandelt
worden.,

1 — Von 40 Hithnern wurden pro Huhn 500 mg Antelmin (250 mg
P. citrate) verabreicht und fiir alle Hiihner wurde eine Ldsung von
20 g/4 liter hergestellt, die den Hithnern in dem Zeitraum von 3-4 Stun-
den eingegeben wurde. Im Kot wurde 7 geschlechtsunreife und 100
geschleechtsreife spulwiirmer gefunden. Bei den mikroskobischen Un-
tersuchungen wurden keine Spulwiirmereier vorgefunden, desgleichen
auch nicht im Diinndarm eines gesclachteten Huhnes.

2 — Derselbe Versuch wurde bei 40 Hithnern gemacht, jedoch mit
halber Menge obiger Antelmin Dosis. Im Kot wurden 1 geschlechtsun-
reife und 66 gesclechtsreife Spulwiirmer gefunden. Bei den mikrosko-
pischen Untersuchungen wurden keine Spulwiirmer - Eier vorgefun-
den, desgleichen auch nicht im Dinndarm eines geschlachteten Huh-
nes.

P .

3 — 310 Huhnern wurde eine Losung von 2 g Antelmin pro Liter
(1 g/Liter P. citrate) Trinkwasser innerhalb 24 Stunden eingegeben.
Waehrend dieser Behandlung wurde im Kot der Hithner 66 geschlec-
htsunreife und 558 geschlechtsreife Spulwiirmer gefunden, insgesamt
624 Spulwiirmer. Bei den mikroskobischen Untersuchungen wurde im
Kot nur 1 Spulwurm-Ei gefunden. Bei einem von 3 geschlachteten Huh-
nem, Welches mit Visceral -lymphomatosis behaftet war, wurden im
Diinndarm 3 ‘Spulwiirmer gefunden, bei einem anderen dieser 3 Hiih-
ner wurde nur 1 geschlechtsunreifer Spulwurm vorgefunden.

4 — Ein Versuch wurde bei 10 Hithnern mit einer Dosis von 500
mg Antelmin (250 mg. P. citrate) pro Tier gemacht und nach 2 Tagen
hat sich bei der Untersuchung des Diinndarms der geschlachteten Hiih-
ner herausgestellt, dass hiermit eine 90 % ige Wirkung erzielt worden
ist.

Bei Versuchen mit Antelmin in obigen Mengen bei Heterakis gal-
linae keine gutes Ergebniss erzielt werden.
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