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Memlekétimizde evcil hayvanlar arasinda kazara veya kasitli zehir-
enmeler sonunda bir ¢ok 6lim olaylar1 husule gelmektedir. Bu dlim-
ere; bir taraftan sayilar: her giin artan tarnm savas ilaglan (insecticide,
odenticide, molluscide, herbicide), fabrika, makine ve motorlu tasit
priiklar, ele gegirilmesi kolay olan ilag ve zehir gibi insan oglunun
neydana getirdigi maddeler, diger taraftan otlakta mevcut zehirli bit-
tiler sebep olmaktadirlar.

Cok kere noksan anemnez ile ve bilhassa adli tib yoniinden tok-
ikolojik analizi yapilmak icin laboratuvarimiza gonderilen 6lii hay-
an materiyalindeki zehirin tesbiti giigliikler dogurmaktadir. M=mleke-
imiz cesitli iklim bolgeleri dolayisiyle ¢ok zengin bir flora’ya sahiptir.
Bu bitkiler arasinda bir ¢oklarinin zehirlilikleri zamana ve sartlara bagh
larak deﬁlsmektedlr Esasen evcil hayvanlarimiz biiylik bir ekseriyetle
erbest otlama ile beslendlklermden zehirlenmelerde zehirli bitkilerin te-
irlerini de hatirlamak lazimdir. Elde edebildigimiz eski ve yeni litera-
lirlerde memleketimiz bitkileri hakkinda ¢ok zaman tatmin edici bilgi
ulunmamaktadir. Bu' bitkilerden bazilarinin Herbarium turcicum’da
umunelerinin olmayis1 teshislerini de giiglestirmektedir. Bu bakimdan
ehirli bitkilerimizi bir botanik¢i gbzii ile etlid etmek, zehirliliklerini ve
tken maddelerini ve bunlarin kimyasal ve biyolojik yollarla taninma-
in1 mimkin kilacak usulleri uygulamak toksikolojik analizlerde dogru
ulgu saglamak icin sarttir. Onun i¢in muhtelif vesilelerle ve deg151k
olgelere yaptiguniz gezﬂerde incelemelerimizi bu yénden de yapmak-
RY1Z.
Bu calismada boyle bir gezi esnasinda teshit etmis oldugumuz Delp-
ininum staphisagria L. etken maddelerinin farmakolojik ve toksikolo-
]
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jik yolla taminmasim1 miimkiin kilan metod ve karakteristik biyolojik
reaksiyon aciklanmistir.

Mersin - Kanlidivane dolaylarinda ve mart sonunda yapilan gezide
topraktan hentiz kurtulmus Delphinium étaphisagria L. yapraklarinin
gorunisi ile dikkatimizi cekmis ve aconitum olmasi ihtimali ile niimune
almmastir. Yapilan kimyasal analizden terkibinde alkaloid mevcudiyeti
ve biyolojik olarak beyaz farelerde aconitine isaretini husule getirdigi
tesbit edildiginden bitkinin teshisini yapabilmek ve analiz icin daha
fazla materyal getirmek maksadiyla ¢icek a¢ma zamani olan mayis
sonlarinda tekrar Mersine gidilmistir.

Bitki niimunesinin Herbarium turcicum’da bulunmamas1 dolayisiy-
le determinasyon icin Prof. Dr. Zohary (Israil)’e gonderilmistir.

Botanik ozelligi

1 — 1,5 metre kadar yiikseklikte 1-2 senelik bir bitkidir. Govdesi
Gik az dalli ve her tarafi yumusak bez tiiylerle 6rtiliidiir. Normal yap-
raklar sapli, el seklinde (palmat) ve 3-7 dilimlidir. Dilimler uzunca ve
2 - 3 pargalidir. Cicekler; ucu diiz mahmuzlu ve koyu mavi renkli, hari-
cen tuyli ve salkim ¢icek durumu seyrektir. Mayis - Haziran aylarinda
¢icek agmaktadir. Ovarium li¢, apokarp dip tarafi balon gibi siskin
ve uzun stillus’ludur. Ergin meyve kapsiilii dolgun, uglar1 igne gibi
sivridir. e ‘

Hekimlikte kullamilan tohumlarin

Makroskobik goriiniisii

Bir ucta sivrilmi§'6 -8 mm uzunluk ve genislikte, muntazam olma-
yan piramid biciminde ve belirsiz dort yanlidir. Yass1 olan. digerlerine
kiyasla bir yan bariz olarak kivrilmis ve daha genistir; ekseriya gri
renkte goruniirler, lizerindeki tozlar giderildikte koyu kahve renk mey-
dana cikar. Ustii 0,5-1 mm kutrunda kaba retikulat; hilum’dan geg-
mek lizere yapilan dikey kesitte embryo, bol miktarda beyaz - sart renkte
yagli endosperm icinde sivri ucta yer almis olarak goriliir; dis kabuk
(episper) lezzetsiz, endosperm aci ve yakici lezzetlidir.

Mikroskobik goriiniisii

Epidermis hiicreleri kalm duvarli polyhedral ve kahve renklidir.
Ust sebekelesme sathinda hiicreler 230 -330, alt sebekelesmedeki hiic-
reler 66-80 mikron uzunluktadir. Epiderma hiicreleri duvarlarinin
konsantrik safihalart pek asikar; 12 mikron uzunluktaki sayilar1 ¢ok
papilla’lar bazan siskin uglaryla epidermal hiicre sathinin disinda go-
rilliirler. Epidermisin altindaki tabaka renksiz, ince duvarli, yassilas-
muis hiicrelerdir. Epidermisin i¢ tabakasi kahve renkli; epidermis sat-

I
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hina paralel olarak boslugu dolduran nahif hiicrelerdir, transversal
esitinde U seklinde kalinhk gosterirler; epidermis hiicreleri protein
ve sabit yag ihtiva ederler (1). Kazik kokliidiir. Mersin yakininda Kan-
1divane’de tash yerlerde bulunmustur (Sekil: 1).

Bitkinin yetistigi yer Turkiye ve giiney Avrupa olarak goésterilmek-
Fe, Fransa ve Italya’da kiiltiire alindig1 bildirilmektedir (1).

»
Etken maddeleri

Delphinium staphisagria L. nin baslica ,alkaloid’leri; delphinine
(rombik Kkristaller, erime noktasina erismeden, 120°C de dekompoze
plmaga baslar), delphinoidine, staphisagrine, staphisagroine ve taze to-
humlarda (18) bulunan delphisine’den miitesekkildir. Henry (9) delphi-
sine’i delphinine isomeri olarak gostermektedir. Tipta kullamlan tohum-
jarinda % 0,7-1,2 miktarinda alkaloid’ler bulunur. Bunlardan baska
bitkinin tohumlar % 20-35 kadar yag ihtiva etmektedir (1).

Son zamanlara kadar kimyasal biinyesi pek iyi bilinmeyen bu al-
aloid’leri tetkik eden Schneider (17) bunlarn yeni tip diterpen al-
aloid’leri olarak gostermektedir.

Farmakolojik tesirleri ‘

Delphinine kurbaga kalbi lizerine aconitine gibi tesir ederek
beristaltik (incoordination) hareketlerin husuliinit mucip olur. Bu ha-
reketler, aconitine’inkinden - daha kisa slirelidir ve }{alp aconitine’in
ksine systol’de durur (8,10). Delphinine’in fiziyolojik etkileri biiyiik
bir ekseriyetle aconitine’e benzer, yalmz ondan daha az toksiktir. Kur-
baga’da delphinine, aconitine gibi intensif fibriller kas kasilmas1 yapar.
Bu kasilmalar daima karin kaslarindan baslayarak kisa zmanda butin
yolunter kaslara yayilir. Veratrine benzeri kas kasilmasinin uzun siir-
mesi karakteristiktir (16). Delphinine, Kalium sensibilisator’udur (19).
Bicak ve sogukkanli hayvan kaslar: uzerine kalium’un etkisini artirir.

Boehm ve Sereck’e atfen Schneider ve Enders (16), delphinine
smngaﬁsmdan sonra striknin zehirlenmesi semptomlarimin (omur ilik
Fefleks eksitabilite’sinin azalmasi dolayisiyle) kayboldugunu bildirmis-
ir. Bu halin aksi miimkiin olmamaktadir (8).

Delphinine, sentral sinir sistemi ve duygu sinir uglarina fel¢ edici
blarak etkir. Fel¢ etkisi ile ilgili olmayarak motorik sinirlerin uyarilma
rabiliyetleri mevcuttur, fakat yavas yavas tamamen kaybolur.
Delphinine ile husule gelen paralizi, curare benzeri degildir, yani mo-
orik sinir plak terminalleri iizerine olan tesirle olmamakta, sentral
btki ile meydana gelmektedir (8). Delphinine’in bu tesiri aconitine’e
benzer.
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Schneider ' ve Enders (16), delphininechlormethylat ve del
phoninechlormethylat tuzlarinin periferik olarak curare gibi etkidik
lerini tesbit etmislerdir. Deneyler esnasinda. kan dolasimi zarar gdrme
mistir. Izole kobay kalinbagirsag iizerinde yaptiklari deneylerde bagir
sak tonusunun azaldifim gérmislerdir.

Kuzey Amerika’da yetisen delphinium’lardan Delphinium bicolar
Delphinium menziesii, ® Delphinium nelsonii, Delphinium scopulorun
_ var. stachydum’un etken maddeleri de curare gibi tesir etmektedir
E. Merck firmasi bu Delphinium alkaloid’leri karisuminin tuz asidl
tuzlanyla «delphocurariny isimli bir preparat hazirlamistir (16).

Delphinium consolida’dan (memleketimizde bulunmas: ihtimal da
hilindedir) izole edilen «delcosin» de kurbaga’da curare tesiri goster
mektedir (16). .

Delphinine’in toksik miktarlari, spinal kramplar, hissizlik, felg
asfeksi ve kalp durmasi husule getirir. Lokal olarak deri ve mukoza
lar1 siddetle irkiltir. Zehirlenmelerde bol tukriik salgisi, kusma, sanci
terleme, sallantili yliriiylis, sendeleme, hassasiyet, titreme, bogulme
alametleri, reflekslerin azalmasi, kramplar ve nihayet solunum ve kaly
felci ile olium husule gelir. Delphinine’in letal dozu kopek ve kedi igir
0,01-0,03 g; bitki tohumlarinin kopek icin 30 g, at icin 60 g olarak
bildirilmistir.

Beier’e atfen Volker (20), 6 ata gourm’u tedavi etmek maksadiyis
verilen 60 g tohum’dan sonra siddetli sanci, terleme, uyusukluk ve his
sizlik sonu 24 saat igcindz 6lim husule geldigini bildirmektedir. '

Yedirme deneyi yapilan hayvanlarda rahatsizhk hali gérilmiistiir
Yiirtiylis gergin ve sallantihidir, hayvanlar sendeler ve birden yere di
serler, agir hallerde tekrar ayafa kalkamamislardir. Baslan egik ola
rak kalmstir. Iyilesme ekseriya yavas yavas husule gelmistir. Hayvan
larin kosarken birden yere diismeleri goze ¢arpan ilk semptomdur
Hé,yvanlarda sik sik gegirme, kusma, sanci gosterileri, siskinlik, bo!
salya, carpinti, solunum gii¢ligi, titreme goériilmiis kramp husule gel
medigi bildirilmistir. Kusan hayvanlar aspirationpneumonia’sindan o6l
mislerdir (20). .

Kuzey Amerikada yetisen Delphinium tiirleriyle daha g¢ok sifirla:
arasinda zehirlenmeler goriilmistiir. Zehirlenme atlarda’da husule gel
mektedir. Koyunlar dayankllik gostermektedirler. Burada zehirlener
hayvanlara tedavi olarak physostigmine, pilocarpine, strychnine ve al
kol verilerek iyi netice elde edilmistir. Tibbi kémiir ve potasyum per
manganat, agiz yolu ile husule gelen zehirlenmelerde tavsiye edilmek:
tedir (2). Zehirlenen hayvanlarin sakin bir yerde ve vucutlarinin s1cak
tutulmas: da iyi gelmistir.
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Staphisagrine

Staphisagrine kahve rengi bir ekstrakt’tir. Ticari amorf del-
hinine’in  icinde bulunur. Sicak ve sogukkanli hayvanlarin kalp ve
kiillasyonu iizerine delphinine’den daha az olarak etkir. Letal dozu
bpek icin 0,2-0,3 g; kedi i¢in 0,1-0,2 g; tavsan igin 0,03 olarak bil-
rilmistir. Oliim solunum felci ile olur. Beyin fonksiyonlar: stphisagrine
b degismez gibi goriinmektedir (8).

Kullanilmasi
Bitkinin tohumlar:; bitlere karsi (4), tentiir seklinde (12) (Tinc.
elphinii, Aetheris aa g.s.), % 10 lotion veya pomat halinde (1) (esit

iktar cera flava, sar1 balmumu ve adeps benzoatus, asilbendli domuz
151 ile ve digestion suretiyle) hagzirlanarak kullanilir.

MATERYAL VE METOD
Materyal
Mersin - Kanhdivane’den sahsen toplanan Delphinium staphisag-

b L. bitki kisutmlan (kok, yaprak, tohum) ve bunlardan hazirlanan
[straktla oldiiriilen kdpek karaciger ve bobrekleri.

Metod

L Bitki etken maddelerinin isolationu Stas - Otto metodu ile yapil-
stir. ‘

Reaktif’ler : :
Renk reaktif’leri

1 — Palet reaktifi (5), Brooks ve Jacobs’a ( 2) gore degistirilerek.
2.— Eboli reaktifi (11).
3 — Acide sulfurique ve seker.

~

Coktiirme reaktifleri

1 — Acide tannique % 5.
2 — Wagner reaktifi -

. fode : 2 g
Iodure de potassium . 2 g
Eau dist. 1000
3 — Mayer reaktifi
Bichlorure de mercure 1,35 g
fodure de potassium 5 g
Eau dist. 100
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‘4 — Marme reaktifi
' fodure de cadmium 30 g
» de potassium 60 g
Eau dist. 180 g
5 — Dragendorff reaktifi (A)
Carb. de bismuth 5g
Acide chlorhydrique 10
Eau dist. 50
iodure de potassium 25
. Eau dist. 100
Dragendorff reaktifi (B)
' *  Sous-nitrate de bismuth 5g
Eaundist. 40 cc .
Acide chlorhydrique 10 g
fodure de potassium 40 ¢
Eau dist. 100 cc

6 — Sonnenschein -reaktifi

Acide phospho molybdique % 5
7 — Acide picrique % 5
8 — Sodium molibdate % 5

Biyolojik deneyler 20 g agirhfinda kendi elevajimz olan 'bey
farelerle yapilmistir. Fareler bugday ve siitle beslenmislerdir.

Deneyler

.

Analizi yapilan bitki kisimlar: <(kok, yaprak, tohum) golgede tarnr
men kurutulduktan sonra ufak parcalara boliinerek tun¢ havanda t
haline getirilmistir. '

Metahbolize olmus alkaloidlerin ozelligini tetkik etmek maksadiyl
5 g toz edilmis Delphinium tohumu kopege kiyma ile karistirilar
ag1z yoluyla verilmistir. Drog’un yersel irritan etkisi dolayisiyle bir k
m1 hayvanin kusmasiyla disari ¢ikmis oldugundan % 10 luk dekok
yonu yapilarak bundan 10 cc dort ayr noktaya olmak tizere adele ici
enjekte edilmistir.

Toz edilmis bitki kisimlar1 ve olen kopegin kiyma makinesiy
kiyilan karaciger ve bobrekleri- ayri ayri olarak balonlara kgndu
hafif sarap asid’li ortamda, mutedil 1sida Stas - Otto metodu ile ar
lize arzedildi. Analiz safhalarinda kullamilan su ve alkol’iin mutad ug
rulmalarinda vakum yerine mutedil 1s1 ve sa¢ kurutma makinesi ki
lanildi. Ekstraksiyon esnasinda eritkenler (degisik olmak {izere ¢
mutlak alkol) surup kivamina kadar ucurulmus, eritkende erimey
" kisimlar “siiziilmek  suretiyle uzaklastirilmistir. Boylece elde edil
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arap asid’li sulu ekstrakt once li¢- defa 25 cc petrol eteriyle calkanmak
uretiyle renk ve diger maddelerden kurtarildiktan ve siiziildiikten
onra sodyum bikarbonat’la alkali’yapilmis ve lic defa 25 cc eterle cal-
anmistir. Suziilerek toplanan eterin tamamen ucurulmasiyla elde
dilen ve alkaloid’leri ihtiva eden kalinti hafif asetik asid’li suda (% 1)
ritilerek siliziilmiis, sodyum bikarbonat’la kalevi yaplldlkt'an sonra
pkrar Ug defa 25 cc eterle calkanmustir. Siiziilerek toplanan gter ucu-
ulmus kalinti % 0,5 acide chlorhydrique’te eritilerek siiziilmiis ve
nuayyeneye arzedilmistir. Alkaloid’lerin saflastirilmasinda gosterilen
fu itina daha ziyade kimyasal muayeneler i¢indir. Biyolojik muayene-
e titiz bir kimyasal saflastirmaya liizum yoktur. Ilk sarap asid’li alkol
[alintisimin suda eritilerek deri alt1 yolla farelere enjekte edilmesiyle
ahi misbet reaksiyon elde etmek kabil olmustur.

Kimyasal muayene .

. -

Coktiirme reaktifleriyle

Hidroklorik asid’li etken madde solusyonundan saat camlarma ko-
ulan ufak numuneler lizerine; acide tanmque acide plcrlque sodium
holibdate mahliilleri ve Wagner, Mayer Marme, Dragendorff, Son-
enschein reaktiflerinden birer damila damlatildikta az miktarda mad-
enin ‘mevcudiyeti asikar c¢okelti vermek suretiyle belli olmustur. Son-
enschein reaktifi, acide picrique ve sod1um molibdate solusyonlarl
laha az hassas gOrulmuslerdir.

Renk reaktifleri

Palet reaktifi

Palet reaktifini denemek maksadiyla, kiiciik bir porselen kapsiile
7z miktarda eter ekstrakti konarak eter ucurulmus ve kalintiya 1-2
lamla acide phosphorique ve 1-2 damla sodium molibdate solusyonu
ave edildikten sonra kapsiil aspest {izerinde olarak istildikta mavi
enk husule gelmistir. Isitilmadan sonra atesten indirilen kapsiildeki
arisima bir ka¢ damla su katildikta bariz’ renk tesekkiilii- kolaylas-
naktadir. Bu nokta bilhassa karakteristik bulunmustur. -

Eboli reaktifi

Eterli ekstraktin eterinin ucurulmasindan kalan diger bir numune,
nce esit miktar distile su ile sulandinlmis acide sulfurique’de eritil-
ikten sonra icine bir bicromate de potassium kristali konulunca yavas
avas olmak lizere bakir veya nikel yesili renk tesekkiil etti. Bu renk
egismeden glinlerce devam etmistir.

Diger bir kalint1i numunesi acide sulfurique ve sekerle muamele
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edildikte karisim c¢ok hafif kirli penbe renk aldi. Reaksiyon hassas ¢
karakteristik bulunmadi. '

[}
Biyolojik muayene .

Biyolojik muayene, % 0,5 acide chlorhydrique’li suda eritilm
Delphinium staphisagria L. alkaloid’leri ekstraksiyon kalintisinin beyg
farelere deri alt1 yolla ve uygun miktarlarda verilmesiyle yapild:. §
ringa edilen solusyon 1 cc de 0,1 mg analiz mahsilii  ihtiva edecq
sekilde hazirlandi. Solusyonun disar: ¢itkmasina mani olmak igin, siry]
ga yerleri bir pens yardimiyla sikildi. Madde siringa edilmis farelg
15-45 dakika miiddetle miisahade de bulunduruldu. Onceleri muhtel
sayida farelere degisik dozlarin siringa edilmesiyle miispet reaksiyon
- meydana getiren uygun doz tesbit edildi. Karakteristik biyolojik rea
siyon, uygun dozlarin siringasindan 10-15 dakika sonra goériilmekt
dir. Onarlik gruplara ayrilarak 100 fare ile yapilan deneyler sonund
0,02-0,03 mg/20 g fare (her 20 g agirhifindaki fareye 0,02-0,(
miligram) miktarindaki miiessir maddenin siringa edilmesiyle ¢ncele
Pulewka ve Grevener (13) tarafindan aconitine icin bildirilen isaref
benzer asikar ve Ozel «respiration (aconitine) isareti» (Sekil: 2) mis
hade edildi. Bu isaret diyafragmanin inspratorik bir kontraksiyonu i
bronhiyollerin ve glottisin krampi neticesi, gdégus boslugunun daralm
s1 sonu husule gelmektedir. Bu anda farenin basi az ¢ok 6ne dogru b
kiilir ve kulaklar geriye dogru cekilerek hayvan kusma hali gister]
fakat kusmaz. ' .

TARTISMA VE SONUC

Memleketimizde yetisen zehirli bitkilerden Veratrum album
(akgopleme) (6), Rhododendron sp. (orman giilleri) (6,15) etken ma
deleriyle kodeksimize giren Aconitum napellus (kaplan bogan) etk
maddesi aconitine ve veratrine (13,14) farelerde «aconitine (respiratio
isaretin ni husule getirmektedirler. Yerli aconitum, Aconitum orienta
Mill. var. caeruleum Boiss. etken maddeleri fare ve kobaylarda aco
tine isareti meydana ggtirmemektedir (6).

Veratrum album L. etken maddeleri kimyasal olarak Wasiky rea
tifi ile kirnmzi renk vermekle (7) ayird edilir. Rhododendron’la
etken maddesi andromedotoxine alkaloid degildir, ¢oktiirme reaktifle
ile ¢Okelti vermez, eter yerine klorofor\m’da erir, Bucak (3), Tunman
ve Rosenthaler (18) tarafindan bildirilen renk reaktifleriyle kolay
tanilir. Aconitum napellus L. koklerinden Satas - Otto metodu ile ya
‘lan ekstraksiyon kalintis1 Palet reaktifi ile asikdr mavi renk husu
getirmedigi gibi Eboli reaktifi de negatif sonu¢ vermistir. Fosfori
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asid’le viole renk de vermemektedir. Aconitine 6zel reaktifleri (5,18)
yardimu ile tefrik edilebilir.

Boylece; Delphinium stafisagria L. maddelerini, gerek bitki ve ge-
rekse O0len hayvan materyallerinden Stas- Otto metodu ile ekstrakte et-
tikten sonra kimyasal ve biyolojik yolla kesin olarak' tanimak miimkiin
clmaktadir. Biyolojik reaksiyon daha asikar ve patognomoniktir. Bu
inetod’la 0,02-0,03 mg miktarindaki bir maddenin mevcudiyetini bile
meydana ¢ikarmak miimkiin olmaktadir. Kimyasal ayra_c;laria bu kadar
az muessir madde tesbit edilemez. Bu bakimdan biyolojik reaksiyon
kimyasal muayeneden istiin bulunmustur. Kimyasal reaksiyonlar teyit
maksadiyla kullanilabilir.

Bitki kisimlarindan (kok, yaprak, tohum) su ile hazirlanan % 10
maserasyon ve dekoksiyon’un uygun miktarlarda deri alti siringa edil-
mesiyle de ayni biyolojik reaksfyon elde edilmistir. Bu sayede uzun
analize gidilmeden bitkinin teshisi yapilabilir. Ayrica biyolojik reaksi-
yon sayesinde, ilerde bu bitkinin ziraati yapildigr zaman tipta kullani-
lan tohumlardaki etken maddenin, tesir esasina istinat eden bir metod-

Yine tarafimizdan Trabzon - Hamsikdy’de bulunan (6) ve analize
yetecek kadar materyali mevcut Delphinium formosum Boiss. et H.
etken maddelerinin bejaz farelerde «aconitine, respiration isareti» ni
husule getirmedigi tesbit edilmistir.

Tirkiye’de yetisen diger Delphinium tiirleri botanik yoniinden
son zamanlarda yeniden ve esasli bir sekilde Chowdhuri ve arkadaslar
tarafindan etiid edilmistir. Bu tlirleri gosterir bir liste calismanin
sonung eklenmistir.

OZET

11k defa tarafimizdan Mersin - Kanlidivane’ de bulunan Delphinium
staphisagria L.,nin botanik ozelligi, etken maddeleri, ve bunlarin far-
makolojik tesirleri ile zehirlilikleri, tedavide kullamilmas: hakkinda kisa
literatlir bilgisi verilmistir.

Tesirli maddeler dogrudan dogruya bitkiden ve bunlar1 vermekle
gldiriilen hayvanin karaciger ve bobreklerinden hafif sarap asid’li or-
tam’da ve Stas-Otto metodu ile izole edilmistir. Izolasyon esnasinda
151 mutedil tutulmus ve eritkenlerin ucurulmalar1 vakum yerine sag
kurutma makinesi ile yapilmistir.

Ekstraksiyon maddesinin kimyasal muayenesinde kalint1; Palet rea-
tifi ile 1sitilmakla ve atesten indirildikten sonra lizerine 1-2 damla dis-
tile su katilmakla asikar mavi, Eboli reaktifi ile bakir veya nikelyesili
renk husule gelmistir. Coktlirme ayraglarindan Wagner, Mayer, Marme,
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4

Dragendorff reaktifleri ve aside tannique solusyonu; Sonnenschein
reaktifi acide picrique ve sodium molibdate solusyonlarindan daha has-
sas bulunmuslardir.

% 0,5 acide chlorhydrige’de eritilmis ekstraksivon kalintis1 beyaz
farelere (0,02-0,03 mg/20 g fare miktarlarinda) deri alt1 siringa edil
dikte, 10 - 15 dakika sonra ozel «aconitine (respiration) isareti» ni
(Sekil : 2) meydana getirdigi ilk defa tarafimizdan tesbit edllmlstlr
B1y01031k reaksiyon daha duyar goriulmistiir.

-~

" ZUSAMMENFASSUNG

’

Respirationzéichen (Aconitinzeichen) heryorgerufené Delphinium,
Delphinium staphisagria L. (Ranunculaceae).’

Uber die Chemie und Pharmakologie des Inhaltstoffes das in der
siidanatolischen KXiiste vorkommenden Delphinium, Delphinium
staphisagria L. (Ranunculaceae) und tuber das Aconitinzeichen
(Respirationzeichen) wird ein Verfahren beschrieben, geméss welchem
das Gift in Delphinium und in mit Delphiniumextrakten injizierten
und verendeten Tiermaterial nachgewiesen werden kann.

Das Verfahren beruht auf einer charakteristischen Wirkung des
Delphiniumstoffes an der Respiration von weissen M#&usen, die in
einer krampfhaften Kontraktion des Zwerchfells und der Glottis oder
Bronchial muskulatur besteht und der frither von Pulewka und
Grevener (13) bei Aconitin, von Pulewka und Mitarbeitern (14).bei
Aconitin und Veratrin; von Pulewka (15) bei Rhododendron; von
Giiley (6) bei Protoveratrin und Rhododendron beschriebenen erkung‘
sehr &dhnlich ist. Das Aconitinzeichen erscheint 10-15 Minuten nach
der subkutan Injektion von 0,02-0,03 mg des Stoffes pro 20 g Maus.
Das charakteristische Zeichen, ausser Kaubewegungen, Speichelfluss,
vermehrten Harnabgang und Kotabsonderung, besteht in einer etwa

" ein bis zwei Sekunden andauernden krampfartigen ziemlich langsam,
nicht ruckartig, ausgefiihrten Bewegung des Rumpfes und Kopfes.
Der Thorax verengt sich, der Kopf neigt sich mehr oder weniger nach
vorne; die Augen schliessen sich und die Ohren legen sich hiufig nach

" hinten. Das Tier macht eine kleine steife Bewegung und sieht dabei

nach Erbrechen aus (Abb. 2).

Die wirksamen Stoffe wurden von den Pﬂanzentellen und von den
Organen des Versuchstieres (Hund), das mit dem Delphiniumextrakten
vergiftet war, isoliert nach der Methode von Stas - Otto. Die Extraktion
wurde mit moglichst schwach saurem, weinsdurehaltigen Alkohol bei
missiger Wirme gemacht. Beim Verdunsten des Alkohols und Wassers
wurde ein Haartrockenapparat verwendet. Die vom Fett durch
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iltration befreite, schwach saure Fliissigkeit wird mit Petrolather zur
eseitigung von Verunreinigungen geschiittelt, hierauf mit Natrium -
ikarbonat alkalisiert und mit Ather extrahiert. Der Verdunstungs-
ickstand wird in einem, eine 0,5 % ige Salzsdure enthaltenen Wasser
16st und einer biologischen (durch Injektion an M#usen subcutan)
nd chemischen ‘Priifung unterzogen. Um biologische Reaktion zu
halten, bendtigt man keine vollstindige chemische Reinigung des
ntersuchungsmaterials, wie dies bei einer chemischen Priifung der
all sein wiirde. '

Zum chemischen Nachweis fand ich Palet (2,5) (Blau) und Eboli
11) (Nickelgriin, Kupfergriin) Farbenreaktionen charakteristich. Nach
em Grad der Empflndllchkelt der Alkaloide Fallungsreaktlonen (von
en meist empfindlichsten zu den am wenigsten empfindlichen)- bin ich
ie folgt vorgegangen: Tannin, Wagner, Mayer, Marme, Dragendorff
nd Sonnenschein Reaktionen, Pikrinsdure und Natrium molibdat.

Tesekkiir : Bitkinin teshisini yapma liitfunda bulunan Prof. Dr.
. Zohary (israil) ve botanik gezisinin finansmanim saglayan Prof.
r. S. Batu'ya tesekkiirii bor¢ bilirim.
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(Sekil: 2) Farede Respiration (Aconitine) isareti

TURKIYE’DE YETISEN DELPHINIUM TURLERI (*)
Delphinium fissum

subsp. anatolicum Chowdhuri ard Davis, subsp. nov.
(Canakkale, Bahkesir, Ankara, Antalya, Alanya, Amanus)

Delphinium albiflorum Dec. (Amasya, Kastamonu)

Delphinium carduchorum Chowdhuri and Davis, spec.nov.
(Tunceli, Van, Bitlis, Hakkari, Hosap, Satak, Gevas)

Delphinium dolichostachyum Chowdhuri and Davis, spec. nov.

o« Bitlis havalisi)

‘Delphinium vanense Rech. (Van, Tatvan, Gevas, Bitlis)

'Delphinium peregrinum L. (Yaygin)

iDelphinium halteratum Sibth and Smith. (Kastamonu, Bursa havalisi)

Delphinium venulosum Boiss.
(Ankara, Koghisa}‘, Kayseri - Talas, Eskisehir, Amasya, Merzi-
fon, Kastamonu)

Delphinium anthoroideum Boiss. (Van, Baskale) -

Delphinium stenocarpum Hossain and Davis, spec. nov. (Konya, Kay-
seri, Nigde) :

|
\

(*) Chowdhuri, P.K., Davis, P.H. and Hossain, M.: Materials for a flora of
Turkey. III. Ranunculaceae I. Delphinium. L. Notes Roy. Bot. Gard. Edinburg.
XXII (1958). . '
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Delphinium sclerocladum Boiss. var. rigidum (Freyn and Sint) and

Delphinium sclerocladum var. sclerocladum Hossain and Davis comb,
nov. (Sivas, Divrik, Konya)

Delphinium sclerocladum pseudoanthoroideum Hossain and Davis, var,
nov. (Kayseri)

Delphinium Hohenackeri Bioss. (Giimiishane, Erzurum, Artvin, Kay-

- seri -Sivas aras1)

Delphinium oliganthum Boiss. (Mardin, Diyarbakir, Urfa)

Delphinium hellesponticum Boiss. .
subsp. hellesponticum (Kayseri, Ankara, Cubuk, Kochisar,
Elaz1g, Nigde, Amasya)

Delphinium hallesponticum Boiss. subsp.. macedonicum (Hal. and
Charrel) Hossain and Davis comb. et stat. nov.
Kastamonu, Cankirl, Amasya, Ankara,, Konya)

Delphinium . hallesponticum Boiss. subsp. campilopodum (Freyn) Hos-
sain and Davis comb. et stat. nov. (Akdag, Elmali, Denizli, Kii-
tahya) .

Delphinium hellesponticum Boiss. subsp amtabense Hossain and Davis
subsp. nov. (Gaziantep)

Delphinium armenicum Stapf éx Huth in Engler (Gilimiishane havalisi)

Delphinium cruciatum Hossain and Davis, spec. nov. (Adana, Bozanti,

© Mersin)

Delphinium consolida subsp. paniculatum (Host) Busch in Kuznetzow
(Yaygin) '

Delyhinium cornutum Hossain and Davis, spec. nov. (Giimiishane ve
Erzurum havalisi)
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