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Fare ve ratlar’la savasta gesitli kimyasal maddeler denenmistir.
ikinci Diinya savasindan sonra ¢ok eski zamandanberi kullanilan fosfor
yerine daha c¢ok ¢inko fosfiir (Zinc phosphide) (Zn,P,) kullanilmaga
baslamldifindan: fare-zehirlemek i¢in hazirlanan yemlerin hayvanlar
tarafindan yenilmesiyle ve daha fazla olarak evcil kanath hayva.nlar
arasinda zehirlenmeler gérulmistir (1,3,5,7,8).

Son senelerde, toksikolojik analizleri yapilmak lizere kiirsiimiize
gonderilen 6lii hayvan materyalinden ¢inko fosfiir aranmasi sik sik is-
tenilmektedir. Bu maksatla, laboratuvar imkanlanmiza uygun bir
metodun denenmesine ve marazi maddelerdeki zehirin oliimden neka-
agar sonra tesbit edilebileceginin arastiriimasina liizum hasi olmustur.

. Cinko fosfiir siyah renkte ve agr bir tozdur. Suda az erir, sarmi-
sak veya karpit’e benzer bir koku nesreder. Karpit’in kokusu da icin-
deki ¢inko fosfiir’den ileri gelmektedir. Bu koku ayrisma sonu husule
gelen fosfor’lu hidrojen (PH;) (phosphine) gazimin kokusudur. Insan
ve evcil hayvanlarin hosuna gitmez fakat fareleri kendine cektigi bil-
dirilmektedir (2).

Fare zehirlemelerde kullanilan yemler, % 2,5—5 nispetinde ¢inko .
fosfiir ihtiva eden 1slanmis ekmek, haslanmis taneler ve sosisle hazir-
laniriar. ‘

Cinko fosfiir'le zehirlenme, bu m?.dd.enin sindirim kanalinda veya
rutubet etkisi ile parcalanmast neticesi husule gelen fosforlu hidrojen,
ile olur. Ticaretteki ¢inko fosfiir biri ¢abuk digeri yavas parcalanarak
fosforlu hidrojen veren iki fraksiyon ihtiva eder. Yavas parcalanan
traksiyon toksikolojik analizi miimkiin kilmaktadir (8).

Cinko fosfiir'un; insan, sifir, koyun, keci, domuz, képek ve kedi
icin per os olduriicii dozunu McGirr (6) 20—40 mg/Kg (her kilo canh
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agirhik icin 20—40 mg.), Garner (3) Blaxland ve Gordon’a atfen evcil
kanatlilar i¢in 20—30. mg/Kg olarak bildirmektedir.

Zehirlenme gosterileri :

Cinko fosfiir'le husule gelen zehirlenmelerde gérillen semptom’lar
ozel degildir. Belirli istahsizlik 6liime kadar devam eder. Karin agrisi,
ruminantlarda timpani, bazan sulu pisleme, lethargy ve coma sonu
olim husule gelir. Bizim zehirledigimiz tavuklarn ekserisinde coma™
dan dnce baslar arkaya dogru sirt lizerine biikiildii. Insan ve memeli
hayvanlarda goriilen asfeksi hali kuslarda husule gelmemektedir. Con-
vulsion’da gériilmez. Oliim memelilerde 48—72, kuslarda 24 saatta mey-
dana gelir (6).

_ Otopsi : .

Otopsi’'deki patolojik degisikliklerin goriinlisi de oOzel degildir.
Kadavra'da striknin, zehirlenmesinde goriilen gerginlik hali mevcut-
tur (7). Seksiyon’da genel olarak akut bir toxaemia tablosu gériiniir.
Organlarda; venoz konjestiyon, kapillar yirtilmalar, kalbin sulcus coro-
narium’unda petesiler, intra lobiiler akcifer 6demi, karacigerde buyi-
me ve yag dejenerasyonu ve gastro-enteritis (bazan hemorajik) goze
carpar. Bobrekler siskin ve konjestiyone’dir. Sidik kesesinde petesiyal
hemorajiler mevcuttur. Enteritis daha ziyade ince bagirsaklann én ki-
simlarinda, ¢inko fosfiiriin 6liime kadar ulasabildigi kisimlarda goril-
mektedir. Inflamasyon’un. siddeti zehir alindiktan sonraki yasama
miiddetine baghidir. Midenin acilmasiyla ve bilhassa kuslarda kursak
ve tashfin acilmasiyla fosforlu hidrojen’in karpite benzer karakteristik
kokusu derhal fark edilir. Bazan zehir miktarinin azhiginda bu koku
fark edilmez. :

Fitzpatrick ve McGirr (2) evcil hayvan nevilerindeki 6zel olmayan
bu post mortal bulgulan tafsilatiyla bildirmislerdirdir.

Diagnosis : :

Cinko fosfiir zehirlenmesinin tesh151 zehirlenme gésterilerinin ve
anatomo-patolojik bulgularin 6zel olmamas: yliziinden, ancak kinmya-
sal olarak ve fosforlu hidrojen’in tesbiti ile miimkiin olabilmektedir.
Bu gaz, mide ve bagirsaklarin acilmasiyla ucacaf icin analizin otopsi-

.den sonra hemen yapilmas: veya muhteviyatlarin hava almayan kaplar

iginde, kuslarin hi¢c acilmadan ve acele olarak laboratuvara gonderil-
mesi icap etmektedir (3,5,6,8).

'i‘eda.vi : :

Akut cinko fosfiir zehirlenmesinin tedavisi yoktur. Hastaligin sebe-
bi bulununcaya kadar 6liim husule gelmektedir.

.
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CINKO FOSFURUN KIMYASAL TESBITY

MATERYAL VE METOD

Materyal :

Analiz materyali olarak Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Kiirstisiin-
den temin edilen saf ¢inko fosfiir’le 6lduriilen 10 tavuk (30 mg/kg), 10
yaban giivercini (40 mg/kg) nin taslik, kursak ve bagirsak muhteviyat-
lar1 kullamulmastir.

Cinko fosfiir tavuk ve ‘giivercinlere islanmis ekmek igine konarak
verilmistir.

Aletler :

’

2560—300 cc Erlenmeyer balonu ve agzina lastik mantarla’oturtul-
mus ¢ift baloncuklu emniyet hunisi, 1—2 cc lik pipetler,

Analitik maddeler :

1 — % 1 Permanganate de potassium mahliilii.

2 — Acide chlorhydrique concentrée.

3 — 5/N acide sulfurique’le hazirlanmis % 2,5 ammonium molyb
date eriyigi.

4 — % 15 sodium bisulphite ile hazirlanmis % 0,25 aminonaphtho-
sulphonique acide reaktifi. Reaktifin erimesi i¢in karisima
yeter miktar % 20 sodium sulphite ilave edilmistir.

Metod :

Metod, cinko fosfiir ihtiva eden materyalin sulu hidroklorik asid
ile 1sitilmas1 sonu ¢ikan fosforlu hidrojenin potasyum permanganat ta-
rafindan absorbe edilmesi ve boylece tesekkiil eden fosfat'in rediikte
edilmis. phosphomolybdique bilesigi haline cevrilmesi ve fazla potas-
yum permanganat’in rediiktan madde ile dekolorize edilmesi esasimna
istinat eder. Neticede tesekkiil eden mavi rengin yogunlugu fosfat ve
dolayisiyle ¢inko fosfiir'iin miktariyle orantihdir (8).

Deneyler :

10—20 gram kursak, tashk veya bagirsak muteviyat1 erlenmeyer
balonuna konduktan, 100 cc distile su ilave edilip giizelce karistinldik-
tan sonra lzerine 20 cc derisik hidroklorik asid ilave edildi. Erlenme-
yer'in agzi, daha Once icine 2 cc % 1 potasyum permanganat mahliilii
konmus emniyet hunisi ile kapatildiktan sonra balon aspest lizerine
oturtularak kaynama noktasina kadar 1sitildi ve bu andan itibaren 1—2
dakika kaynatildi. Emniyet hunisi balondan ayrilarak i¢indeki perman-
ganat kic¢lik bir cam huni yardim ile bir deney tiipline alindi ve iki
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defa 2 cc distile su ile ¢alkanarak bu yikama mahsilii de deney tiipiine
kondu. Uzerine 1 cc ammonium molybdate, 1 cc aminonaphthosulpho-
nique acide reaktifinden ilave edildikten sonra tiip eller arasinda c¢evri-
lerek karistinldi. Materyalin i¢cindeki ¢inko fosfiir'iin miktarina bagh ol-
mak Uzere degisik tonda ve haftalarca devam eden mavi renk tesekkiil
etti. En koyu renk kursak muhteviyatlar: ile, en acgik renk bagirsak
muhteviyatlanyla elde edildi.

Her deneyde analitik maddelerden miitesekkil bir tlip kontrol ola-
rak kullamlnmustir. '

Kursak ve tashik muhteviyatlari otopsi’yi miiteakip cam kapakl
siseye konmak suretiyle, ayrica tavuk ve giivercinler hi¢ agilmadan bir
ay hatta bir bucuk ay miiddetle oda derecesinde saklanarak muayeneye |
arzedildi. Bu miiddet sonunda da materyalde ¢inko fosfiir’iitn tesbiti
miimkin olmustur. Analiz maddesi konulmus balona arseniyoz asid ve
bakir rendesi koymakla Remsch deneyi (4) de ayni zamanda yapllabxl
mistir.

TARTISMA VE SONUC

Fosfor’la husule gelen zehirlenmelerde fosfor Mitscherlich me-
toduyle aranmir. Mitscherlich deneyi cinko fosfiir'le negatif sonug¢ ver-
mektedir (5). Arsenikli hidrojen elde etmekte kullamilan Marsch aygl-
tinda, cinko fosfiirden elde edilen fosforlu hldrOJenm alevi yesile boya-
mas1 da Ozel olarak kabul edilemez.

Acilarak muhteviyatlarin siki cam kapakli siselerde muhafaza edil-
mesiyle veya hi¢ agilmadan oda derecesinde saklanmis kuslarin birinci
derecede kursak olmak iizere kursak, taslik ve daha az olarak bagirsak
muhteviyatinda ¢inko fosfur'in mevcudiyeti bir buguk ay sonra bile
Salt (8) metoduyla belirli bir sekilde tesbit edilmistir. .

Analizin selameti bakimindan kuslarin agilmadan veya kursak,
taslik ve bagirsaklarnn iki uctan ligatiire edilerek agz: iyi kapali kaplar-
da ve mimkinse serinde saklayarak laboratuvara acele olarak gonde-
rilmesi dogru olur.

Metod, Erlenmeyer balonu igine bakir rendesi koymak suretiyle
Reinsch deneyinin (4) de aym zamanda yapilmasina, dolayisiyle arse-
nik aranmasina da imkan vermektedir. 1—2 mg miktarindaki c¢inko
fosfiir'iin mevcudiyetini agiga cikaracak kadar hassas ve fosforlu hid-
rojen i¢in 6zel olmasi dolayisiyle de ayrica kiymeti haizdir. Husule ge-
len mavi rengin dayamklilifi, belirli ve degisik miktarda saf ¢inko fos-
fiir'le elde edilen ve agz1 kapatilan tiiplerin renkleriyle mechul madde-
cen elde edilen rengin klyaslanma51 sonu miktar tayini yapmak da mim-
kiindir.
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CINKO FOSFURUN KIMYASAL TESBITI

OZET

Cinko fosfiir'le deneysel olarak zehirlenmis tavuk ve gilivercin kur-
sak, tashk ve baglrsak ‘muhteviyatindaki zehir Salt (8) metodu ile ko- ~
lay ve kesin olarak meydana cgikarilmustir. Oda derecesinde muhafaza -
edilmis cam kapaklr sise i¢indeki kursak ve taslik muhteviyat:1 ile acil-
mamis tavuk ve glvercinlerin kursak ve taslik muhteviyatlarinin bir
buguk ay sonunda yapilan muayenelerinde de cinko fosfiir'iin mevcudi-
yeti tesbit edilebilmistir. Metod Reinsch deneyinin (4) de ayni zaman-
da yoritilmesine elverislidir. Belirli miktardaki cinko fosfiir'le elde
edilen mavi rengin zehirlenerek oler hayvan materyalinden husule gelen
renkle mukayese edilmek suretiyle miktar tayini de yapilabilir.

SUMMARY

Zinc phosphide from crop and gizzard contents of experimantally
poisoned: (pigeons 40 mg/Kg, fowls 30. mg/Kg body weights) animals is
detectable by the method of Salt (8) even more than a month later (45
days), kept (in an airtight container or all bird unopened) in the room
temperature. '

Method also allow to carry out Reinsch test for arsenic detection
at the same time.

The method consists of heating the material containing Zinc phos-
phide with dilute hydrochloric acid and absorbing the liberated phos-.
phine in potassium permanganate. The phosphate thus formed is then
converted into 2 reduced phosphomolybdic compound and the excess
potassium permanganate is decolorised by the reducing agent.

Procedure : 2 ml of 1 per cent. Potassium permanganate solution
is introduced into the twobalbs of safety funnel. 10—20 g of crop or
gizzard contents are put in 300 ml! of Erlenmayer flask, 100 ml of
distilled water, 20 ml of concent. Hydrochloric acid are added and the
flask is stoppered with safety funnel, and the contents mixed by shaking.
Then brought to boiling point over a moderate bunsen flame. After
boiling 1—2 minutes the funnel is removed and the permanganate
transferred to a test-tube. The funnel is rinsed out twice with 2 ml. of
distilled water and the washings are added to the permanganate in the
tube. 1 ml. of 2,5 per cent. ammonium molybdate in 5 N sulphuric
acid, then 1 ml. of aminonaphthosulphonic acid reagent (0,25 per cent.
1,2,4-aminonaphthosulphonic acid in 15 per cent. Sodium bisulphite
with sufficient 20 per cent. sodium sulphite added to effect solution)
added and the contents of the tube mixed by inversion. The colour
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obtained indicates approximately the amount of phosphxde present in
the quantity of sample taken.

The blue colour obtained from the unknown material can be com-
pared with the known ones ( prepared prev1ously) for rough quantita-
tive analysis.
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