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Son yillarda memleketimizde de Yerli Ila¢ Sanayii Veteriner Hekim-
liginde kullanilmak tizere spesialiteleri (hazir ilaglar1) hazirlamakta ve bu
preparatlart kullanilmak tizere piyasaya arzetmektedir. Muhtelif firmalar
tarafindan imal edilen veya miisaadesi alinarak memlekete sokulan bu pre-
paratlarin sayis1 her gegen giin biraz daha artmaktadir. Gok kisa bir gcle-
cekte, Veteriner Hekimleri hastalarinin tedavisinde ve gerck memleketin
milli ekonomisinin temelini tegkil eden hayvanlarin hasta olmamas: baki-
mindan bu hazir ilaglan daha ¢ok kullanma sansina kavusacaklardir. Bu-
giin koruyucu hekimlik konusu, Veteriner Hekimliginde sagitict hekimlik
kadar énem kazanmgstir.

OZKAZANC (23) bugiin biitin diinyada daha iyi ve kaliteli gida
elde ederek insanin beslenmesinin daha mitkemmel hale getirilmek arzusu
oldugunu, keza saglam hayvanlar daha ¢ok gida ifade ettifini ve sthhat-
i hayvanlarin daha sihhath insan yaratacagini belirtmektedir.

Istanbul’da Halig-Siitliice’de bulunan Kemikal Sanayi Ltd. $ti. Ve-
teriner ilaclan Fabrikasi tarafindan imal edilen, koyun, ke¢i, sigir, deve
ve domuzlarda deri alt1 zerk suretiyle kullanilacak DISTOSID adh ilacin
piyasaya arzedilisinden sonra ve tatbikatta kullanilmas: esnasinda bazi
zehirlenmelerin gériillmesi Gzerine kirrsiimiize muhtelif vilayetlerden gon-
derilen ili¢ nimiineleri iizerinde terkip muayenesi yapllmlstlr

Distosid karbon tetrakloriir ile deri altina agrisiz olarak zerke elverisli
evsafta imal edilmis yagli, enjektabl bir miistahzardir. Bu preparat koyun,
keci, ssgr, deve ve domuzlarda karaciger distomlarini (kelebek) oldurucu
tesire malik olup, akciger ve mide-barsak kurtlarina da miiessirdir.

Materyal ve Metod

Bu incelememizde materyal olarak, tatbikatta kullamlmasi esnasin-
da zehirlenmelere sebep olan ve kiirsiimiize génderilen ilag niimiineleri
kullamlmugtir, Istanbul ve Amasya’dan gonderilen iiger adet 100 cc. lik
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siseler igerisinde bulunan ilag asagidaki anlatilacak metodla muayeneye
tabi tutuldu ve ihtiva ettigi karbon tetrakloriir tesbit cdildi. Istanbul’dan
gonderilen ii¢ siseden bir tanesi normal kivamda diger iki tanesi ve Amas-
ya’dan génderilen il4¢ niimiineleri agik san - yesil renkli ve ¢ok seyyal bir
sivi halinde bulunuyordu. licin bu seyyaliyeti terkip bakimindan imalat
esnasinda bir hatali.durumun yapildigini ifade etmekteydi.

Kiirsimiize génderilen® ild¢ niiminelerinin ihtiva ettikleri karbon’
-tetraklorir ile yagin formiiline uyup uymadiginin tesbiti i¢in niimineler
destilasyon metodu ile (25) mliaycneye tabi tutuldu. Sekil 1. de gosterilen
damitma cithazinda Istanbul ve Amasya’dan gonderilen nimiineler bir
defa vakum altnda (al¢ak basingta) bir defa normal basing altinda des-
tilasyona tabi tutuldular. )

A -~ Subuhan jeneratorii

B - Maddenin kondugu balon
C - Benmari )
D - Sogutkan. .
E - Destilatin toplandign kap - -

F - Buz banyosu

G - Su trompu

-
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Dolu bir sise muhteviyati, 100 cc. Distosid (B) balonu igerisine kondu.
Balon (C) su banyosu iizerine yerlestirildi ve (D) sogutucusunun ucuna,
memeli bir (E) erlenmeyer balonu takildi ve bu erlenmeyer balonu bir
(F) buz banyosuna oturtuldu. Su trompu (G) vasttas: ile algak basing altin-
da damitma i§i yapildi. Vakum altinda yapilan destilasyonda 40° C de
damutma olay: basladi ve 76° C de damitma olayina devam edildi. Top-
lama kabina-(E) damlalarin damlamasi durdugunda damitmaya son ve-
rildi ve toplanan damitma mahsiilii 6lii silindiri ile 6lgiildi. Toplanan
sivinin 70 cc geldigi ve (B) balonunda kalan yagh mayinin 30 cc den ibaret
oldugu tesbit edildi. Normal basing altinda yapilan damitmada destilasyon
ameliyesinin birincisine nazaran daha uzun bir zamanda sonuglandig
gorildu.

Ilacin formiilinde kayith olan benzyl alkol, C, H, CH, OH, phenyl-
methyl alcool, renksiz, 6zgiil égnrhgn 1.043 - 1.050 ve kaynama noktas
204 - 205°C ve tamamile saf benzil alkol kokusuz oldugundan (17) bu
metodla tayin edilemedi. Yapilan dort denemede (ikisi algak basing ve
iki normal basing altindaki damitmada) ayni sonuglar alind.

"1lacin formiiliinde bildirilen karbon tetrakloriir miktar: ile’ yag mik-
tar1 bu muayenelerde degismis olarak bulundu. Distosid adli ilacin formili
asafida yazilan sekildedir.

20 cc. Karbon tetrakloriir
2 cc. Benzyl alkol
78 cc. Yag

Bu formiil geregince tedavi maksadile hayvanlarda deri altina zerk
edilecek miktarlari prospektisunda su sckilde tesbit edilmistir.

Koyun ve Kegilere 5 cc

Kuzulara 2 cc
—~

Bir yagindan asag:

Sigir, Deve ve* Domuzlara 10 cc

Bir yasindan yukan

Sigir, Deve ve Domuzlara 20 cc

Elde edilen destilat TURK KODEKSINDE (30) karbon tetraklo-
ririin taninmas: ve saflik muayenesi igin bildirilen hususlar bakimindan
muayeneye tabi tutuldu. Bu muayene sonucunda ildcin formiiliinde kul-
lanilan katbon tetrakloriiriin saf oldugu tespit edildi. [lacin tatbikatte ze-
hirlenmelere sebep olusu terkibinde bulunan karbon tetrakloriiriin fazla
olusundan ileri geldigi kanaatina varldi. '

" Karbon tetrakloriir Veteriner Hekimliginde gesitli hayvanlarda ce-
sitli hastalik hallerinde ild¢ olarak kullarulan bir maddedir. Bu bakimdan

~ -
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karbon tetrakloriiriin; kimyasi, yerel -tcsiri, genel tesiri, emilmesi, atilmasi,
kullanilmasi, dozu, toksikolojisi, toksisiteye tesir eden faktorler, zehirlenme
belirtileri ve vukua gelen zehirlenmelerin tedavisi hakkinda bilgi verilme-
sinin ¢ok faydah olacag kamsindayim.

KARBON TETRAKLORUR
Fiziki Ozelligi
Karbon tetrakloriir u(;ﬁcu, renksiz, yakici lezzetli ve kloroformu an-
diran kokulu bir stvidir. Organik eriticilerin ekserisile karsir, suda erimez.
20° C de her cc. si 1.592 ila 1.595 gram gelir ve kaynama noktas1 76-77,5°

C deérece arasinda degisir. Karbon tetrakloriir kimyasal stritktiir bakimin-
dan kloroforma ¢ok benzer. ’

Cl ) Cl
g
H—-C—Cl ) Cl—C—(l
I
Cl Cl
KLOROFORM KARBON TETRAKLORUR

Karbon tetrakloriir 1839 yiinda REGNAULT tarafindan kesfedilmis
ve 1865 yilinda SIMPSON tarafindan anestezik ilag olarak tababete tani-
tlmstir (20). Karbon tetrakloriir muhtelif dillerde asagida gosterildigi
gibi adlandinlmistir (27). ’ .

Carbon tetrachloride, Carbonei tectrachlorudum. N.F., B.P., I.P.
Perchloromethane; chlorocarbon. Carbo tetrachloratus; Carbonecum tet-
rachloratum; Carbonei chlorurum. '

Fr. Tetrachlorure de carbonc
Ger. Tetrachlorkohlenstoff; chlorokohlenstoff; kohlenstofftetraclorid.

Sp. Chloruro de carbono; tetrachloruro de carbono.
Elde edilmest .
Karbon tetrakloriir muhtelif sekilde elde cdilmektedir (8, 27).

1 - Karbon siilfiiriin kiikiirt yahut iyot muvacehesinde klorlandirilmast
ile elde olunur; bu metod saf olmiyan bir mahsul verir, bilhassa ter-
kibinde kiikiirtli maddecleri ihtiva eder. )

2 - Etilen, metan yahut metilen kloriirin (diklorometan) CH,CL,,
klorlandirilmas: ile,
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. B 3
3 - Kalsyum kloriir ve karbon iizerinden elektrik akimi katalizatorligii
ile (8) elde olunmaktadir.

Saklanmas:

\

Karbon tetraklorir sari renkli siselerde (6) ve igiktan korunmak sarti
ile agz1 sikica kapanan kaplarda (7,26) saklanmaldir.

Tedavide kullanilacak karbon tetrakloriir saf olmalidir; bilhassa
klor, siilfiir ve karbon oksi kloriir (fosgen) ihtiva etmemelidir (6,9). Karbon
tetrakloriiriin taninmasi ve safhk muayenesi hakkinda Ingiliz Farmakopesi,
B.P. (26), Amerikan Farmakopesi, U.S.P, XV, (28), ve Tiirk Kodeksinde
(30) yazih kayitlar b\irbirinden az cok’ farkhduir,

Emilmest ™ _ : .

Karbon tetraklorur akcigerlerden, sindirim kanalindan ve deriden
emilir (24,31). Karbon tetrakloriir sindirim kanalindan agir bir gekilde
absorbe olur, mideden emilmeden geger ve bir miktar1 barsaklardan emi-
lir (18), fakat hayvani ve nebati yaglarin mecvcudiyeti halinde emilme
hiz1 yiikselir. Ko6peklerde agizdan verilen dozun 937 si bir saat igerisinde
gastro-intestinal kanal tarafindan emilir ve 912 side dért saat esnasinda
cmilmektedir (24). Karbon tctrakloriir buhart akcigerler tarafindan kolayca
emilir, 1000 kisim havada | kisim karbon tetrakloriir buhar konsentras-
yonu en yiksek emniyet hududu olarak miilahaza edilir (14,18).

Atilmast ve vucuttaki akibet:

Karbon tetrakloriir emilip genel dolasgima karlsuktan sonra muhtelif
atilma yollarindan elemine edilir. Akcigerler, bébrekler, fakat baglica
karaciger yolu ile, (11) atihr. Safra kanallar1 karbon tetrakloriirii itrah eder,
ilag barsaklara déner. Béylece olgun parazit ve olgunlagmaga yaklasan
parazitleri safra kanalinda imha eder. Ilacin bir kismi bobrekler vasitasile
atildigr igin akut tiibiiler soysuz]lasma ‘dogrurur (18).

Radioaktif karbon metodu ile gosterildigi vechile tamaminin orga-
nizmadan atilmasi 5 giinde olur, keza radioaktif karbon tetrakloriir ile
yapilan gahsmalarda sadece ¢; 50 sinin akcigerler yolu ile atildig tespit
edilmistir ve ayni1 zamanda C,, ilc isaretlenmis karbon tctréklorijrﬁn ab-
sorbe edilen miktarimin 94 20 si organizmada metabolize edilmektedir (24).

Yerel tesiri

Karbon tetraklorur genel bir protoplasma zehiridir. Deri {izerinde
irritan. ve kizartict tesire maliktir ve keza mukozalar tahriy eder (18).

Tesiri ve kullanmimas

Karbon tetrakloriir muhtclif maksatlar i¢in kullamlan bir ilagtir.
Karbon tetrakloriir :
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1 - Kimya ve boya sanayiinde kauguk eriticisi, hayvani ve nebati madde-

lerden yag ekstraksiyonunda eritici olarak,
2 - Kuru elbise temizleme sanayiinde temizleyici olarak, »

3 — Makina ve boyacilikta yaglarin gikarilmasinda benzinle birlikte ben-
zinin parlama (atey alma) tehlikesini azaltmak gayesile,

4 — Insektisit piiskiirtmelerinde,
5 — Quarts-kristal sanayiinde kullamlmaktadir (8,9).

Karbon tetrakloriir Kloroform gibi anestezik tesire maliktir, fakat
bu maksat i¢in kullamlmamalhdir. Cunki: tehlikelidir (6, 14, 18). Yara-
larin dezenfeksiyonu igin kullanilir. Mikemmel bir harici parazit éldiriici
ilactir. Bitleri ve sirkelerini éldiiriir. Kostik aegildir, dermatitis husule ge-
tirmez ve g¢ok nafiz tesire maliktir. Derideki lekelerin (gilllerin) giderilme-
sinde kullanilir (6,9).

BRION (6) karbon tetrakloririin HALL tarafindan Amerika Birlesik
Devletlerinde tedaviye sokulmus oldugunu ve vermifiij olarak ok kul-
lanildigimi bildirmektedir.

Karbon tetrakloriir antclmentik olarak kullaildigy gibi (3,6,7,9,15
31), pyrene tipi yangin séndiiriicii aletler ve diger tip yangin séndiriicii
aletlerde ates séndiiriicii madde olarakta kullamlmaktadir (3,8,17,31y.
Karbon tetrakloriir koyunda fasciola ve kancah kurt (Bunostomum) a kar-
kars1, kanatlilarda (Ascaridia) askaridlere, kazlarda Amidostomum’a (Giz-
zard kurtlarina), kopeklerde askaridlere (Toxascaris, Toxocara), anki-

lostomlara (Ancylostoma ve Uncinaria) kargt kullamlir (7,15). Ankilos-

tomlar 9 95 elemine olur (15). Atlarin kalin barsaklarinda yasiyan yuvar-
lak solucanlara karst ¢ok miiessir ilaglardan birisidir. Ayni sekilde 6stris
~ stirfelerine karst da tesirdlidir (bu sonuncu tesir karbon sulfir’den azdir)

(6, 15,22).

Karbon tekrarloriir ergin distomlara kargt fujermal ile mukayese
edilebilen bir tesire maliktir ve koyun, kegilerin distomatozlarimin tedavi-
sinde basan ile kullanilmgtir (6,9,15). Karbon tetrakloriir keza sindirim
kanalindaki trikostrongillozlara karsi, koyun, kegilerdeki Haemoncus
contortus ve Ostertagia Ostertagaia’ya karsi da miiessirdir (6, 15).

Karbon tetrakloriir kanathilarin helmentlerine karst kullamlir ve
bu maksat i¢in karigim seklinde; karbon tetrakloriir 5 kisim ve ekstre etere
fujermal 2 kisimeolarak verilir (9). Ilaglamadan sonra sodyum siilfat yahut
kalomel siirgiit ili¢ olarak kullamilir. Yagh siirgiitlerin kullanilmasindan
sakimlmalidir. Trakea yolu ile }:4 yagh solusyonu dana ve koyunlarin
paraziter bronsitlerine karsi kullanilir (6,11). Bu maksatla Fransa’da Di-
dakol Injectable (N.D.) kullamilmakta ve danaya 10 cc., koyuna 5 cc. ve-
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rilmekte ve doz bir ay veya ii¢ ay fasila ile yenilenmektedir(6). Karbon
tetrakloriir Avusturalya’da koyunlarda ¢ok kullamlir. Tedaviden o6nce
koyunlar ag birakilmazlar, mamafih sabahin erken saatinda ilaclar igiri-
lip ve hayvanlar ¢ayira génderilmektedir. Hayvanlar bir hafta énce kals-
yumdan zengin gida ile beslenir ve okzalatlardan zengin olan ¢ayir1 yeme-
lerine miisaade edilmez. Ciinkii: bu madde kan kalsyumunun miktarin
azaltir ve koyunlar fena havada ilagla tedaviye tabi tutulmazlar (18).

AKMAN (1) tek tirnakhlarin askaritlerine kars: en miessir ilacin
aragtirilmas1 adli mesaisinde; 19 hayvana karbon tetrakloriir verilerek te-
davilerinin yapildigini ve tedaviden sonra yapilan' gaita muayenesinde
10 vak’ada askarit yumurtalarinin gérillmemis ve 3 vak’ada az askarit
yumurtasi gorilldiiginii, | vak’ada 6limiin husule geldigini bildirmektedir.
Ayni yazar (1) ildcin askaritleri bosaltma tesirini % 76, 92, menfi tesirini
% 23, 08 olarak tespit etmis oldugunu kaydetmektedir.

KURTPINAR (19) karbon tetrakloriiriin ‘ruminamlarm distomiasis’
ine karst ilk defa Distofajin nami altinda Halit Civelckoglu tarafindan mem-
leketmize sokulmus oldugunu kaydetmekte ve halk tarafindan kelebek
hap: olarak taninmakta oldugunu bildirmektedir. Yine ayni yazar (19)
sekiz bas koyun ile bir bas kegi iizerinde yapmis oldugu deney sonunda,
k‘arbon tetrakloritriin déri alt: kullamlmasinda Fasciola hepatica’ya kar-
s1 agiz tarikiyle verildigi gibi iyi tesir ettigini bildirmektedir. Doz olarak
2 cc karbon tetrakloriirii deri altina sirninga etmistir.

OYTUN (21) ilag verildikten sonra birkag saat geginceye kadar gida
-verilmemesini ve hayvanlarin bir iki giin ahirda kapah bulundurulmasim
tavsiye etmektedir. Zira, bu ild¢ mide ve barsaklarda bulunan aigcr hel-
mentlere az ¢ok tesir cttiginden dusiiriilecek parazitler ile meralarin ve ga-
yirlarin bulagtirimasinin miimkiin olacagini bildirmektedir.

YASAROL (34) 30 gram karbon tetrakloriiriin merkeplerin” barsak-
larinda bulunan Parascaris equorum’lan diisiirmege kafi miktar olmadig-
n1 30 cc karbon tetrakloriir 30 gram fenotiazinle verilirse Strongylidae’leri
tamamen , fakat Parascaris equorum’a 2/3 nispetinde bir tesire malik ol-
dugunu bildirmektedir. '

Biiyiik sayida hayvanlarin tedavisi gerekli oldugu zamanlarda ilk én-
cc birkag hayvana verilmesi ve ildca karsi hassasiyetin olmadifi tespit
edildikten sonra siiridcki koyunlara tatbik edilmesi (7,14, 27) yerinde
olur.

Ilacin kullanilmas: esnasinda kapsitlerin agizda kirilmamasina dik-
kat edilmelidir, kirildig1 zaman inhalasyon sonu aneztezik olarak etkir
(7,16) keza muharris tesiri sonu koklama pnémonisi husule getirir (27).
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Kullamima Seklt

Evcil hayvanlarda karbon tetrakloriir tedavi esnasinda gesitli ‘;ckil-
lerde kullanilir. Hepatotrop ve hepatoksik olan bu ildcin emilmesini agir-
lastirmak igin parafin likit gibi tesirsiz bir madde igerisinde kullanilmas:
mast uygun olur, ’

JONES (18) karbon tetrakloriiriin mayi parafin ile birlikte kullanil-
masinda ilicin yagdan tamamile serbest hale gegmemesi yliziinden tesiri-
nin azalacagim soylemektedir. A

Atlarda burun meri sondas: yahut per os hind yag yahut parafin li-
kit ile karigtirilmis olarak brovaj halinde verilir. Diger, cinslerde koyun ve
karnivorlarda saf olarak kapsiil icerisinde, sigiclarda tesirsiz bir cksipiyen
ile dilile edildikten sonra kullamlir, Tedaviden énce yarim diyct, tedavi
esnasinda ve tedaviden sonra tam diyet verilir. Karbon tetrakloriir kopek-
lere hayvan 12-16 saat ag¢ birakildiktan sonra tek bir doz halinde kullani-
lir, ilaglamadan sonra tuz sirgiit verilir, fakat yagh bir siirgit verilmez
(7). Karbon tetrakloriir siirgiit hassaya maliktir ve kiigitk hayvanlarda
siirgiit bir ildcin kullanilmasini icap ettirmez yalmiz biiyiik hayvanlarda
ila¢ verilmesinden 1-2 saat sonra magnezyum yahut sodyumsiilfat, stirgiit
tesirinin arttirilmast i¢in kullanihir (18).

Karbon terakloriir deri alti yollada kullanilmaktadur (16).

Kontr Indikasyon

Kagektik hayvanlarda, distomatozdan baska karaciger ve bobreklerin-
de bozukluk bulunan hayvanlarda, genclik hastaligina yakalanmislarda,
ategli hastahklarda, ¢ok geng yahut ¢ok yash sigirlarda, sit ineklerinde
kullanilmasi kontr indikedir (6,9). Koyunlarda karaciger fasciola’lar ta-
rafindan ctddi bir tahribata ugratilmigsa ila¢ tedavi tesirinden daha gok
toksik tesir icra eder ve per os 1 cc kadar kigiik miktar oéldiirticti olur, keza
biiyiik kayiplar sagilan koyunlarda kalsyum azhigindan otirii goérulir
(18). Siit ineklerinde siit nahos bir lezzctte olur, tedaviyi miiteakip giinler-
de siitte kuvvetli bir koku hissedilir (6,9).

Dozu
Bir defada verilecek miktarlar (6) soyledir.
A - Distomatozda .

Sigir (1 yapndan buyik ) ..o 4 cc.
( 6 cc tesirsiz bir madde ‘ile dilie edilir)

5 cc lik 2 kapsil. Bu dozlar kasaphk hayvanlar igin ka-

fidir. Elevaj hayvanlarinda bir ay sonra ild¢ tekrarlanir,
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Dana ( 1 yagpinda yahut | yasmdar'l. asagli ) ....... 2 cc
( Tesirsiz bir madde ile diliie edilir )
e 5 cc lik bir kapsiil.
Koyun ve kegi ... . ... . ... . ‘1 ec

4-8 giin esnasinda tekrarlamir. Eger parazitler kiiciikse 8
ginlik ara ile 3 cii yahut 4 cii doz ilave olarak verilir.

Kuzu ve oglak ... ... ... ... .0 0.5 cc
B - Gastro-intestinal parazitlere -

= ( Ostris larvalarina, nematodlar-yuvarlak kurtlar )

Ergin atlara ................ E 15-35 cc

) - . : ( Ostriis )

A 30 cc

.( Nematodlar }

Taylara .................. e e e 10-15 cc

Danalara ............. U '.' .......... 2 cc
{ Eksipienli 5 cc lik bir kapsiil ) :

Koyun ve kegiler ........ e \ e 1 cc.

( Dort giin sonra tekrarlanir )

Képck ...... s beher kilogram ic¢in ......... 0.5 cc
( 15 gin ara ile tekrarlanir )

Kanathlar ... ... it i i 1-5 cc

Toksikolojisi ve Tok.rik Dozu

Endistriyel zehirler arasinda karbon tetrakloriir hala énemli bir yer
1§gal etmektedir (29). Adli bakimdan klor ihtiva eden ugucu maddelerin
baslicalar1 kloroform, karbon tetrakloriir, tetraklorasctilen (tetrakloro-
etan), trikloretilen, kloralhidrat, ve butil kloralhidratur (3). Sondan ikisi
istisna edilirse digerlefi ugucu sividirlar. Kloralhidrat ve butil kloraldidrat
kati maddelerdir.

BAMFORD ve STEWART’a (3) gore; insanlarda karbon tetrak-
loriirle zehirlenme ildcin kazaen igilmesi yahut 6liim maksad: ile ahnma-
sinda vukua gelmektedir. Amerika’da karbon tetrakloriirden yida 1 ila
25 oliim vak’asi husule gelmektedir (12).

Karbon tetrakloriir hepatotoksik ila¢ oldugundan iizerinde ¢ok cali-
“Silmistir ve karbon kloriiriin tek miiessir bir dozunun kullamilmas: yag
soysuzlagmas: ve karacigerde sentrolobuler nekrozis husule getirir, Mak-
simal histolojik degisiklik 24 ild 48 saat igerisinde vukua gelir ve lezyon-
larin siddetli doza ve ilacin kullamldlgl yola baghdir (13).
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Kloroform, karbom tetrakloriir, fosfor,  arsenikli ilaglar, -¢inkofen ve
diger zehirler tarafindan husule getirilen karaciger tahribinin deveranda
guanidinin ¢ogalmasina miisaade ettigi kabul edilmekte, kalsyum kloriir
veya kalsyum gliitkonat kullanilmasile guanidinin detoksifikasyona ugra-
digt zannedilmektedir (29).

“Karbon tetrakloriir ile zehirlenme esnasinda kanin bilirubin mikta-
rinda 6énemli bir yiikselme vardir (16). Idrarda porfirin yiikselir, diger
baz1 zehirler gibi karbon tetrakloriir teneffiiste depresyon husule getirir
ve sarilhk yapar (29).

ATERMAN (2) ratlara ve farelere karbon tetrakloriirii portal venaya,
dalaga siringa cderek hasil ettigi hepatoselliler lezyonlarin lokalizasyonu
uzerinde calismis ve literatiirde bildirilen bazi gorislere ve eskiden yapilan
calismalarda bildirilen hususlara z1d olarak tahribatin periportal bolgelerde
simrht olarak sckillendigini gérmastiir. Bu tablolar karbon tetrakloriiriin
direkt hepatotoksik tesiri olarak miilahaza edilmis ve son zamanlarda bazi
arastiricilarin karbon tetrakloriiriin vazokonstriksiyon husuli ile indirekt
olarak  tesir ettigini férmiile etmeleri ile bagdasltinlmas: giig bir hal al-

" omustir,

L
Hayvanlar iizerinde yapilan denemeler, karbon tetrakloriiriin olduk-
¢a yiiksek dozlarinin gerek narkotik ve gerekse metabolik zehir oldugunu
gostermistir (8). DAVIES’e (10) gore; karbon tetrakloriir litrede 0.5 mg.
oldugunda kokusu ile belli olur, litrede 3 yahut 5 mg. kuvvetli bir koku
verir ve insanlarda litrede 2 mg. olunca ve 30 dakika koklaninca zehirlenme

yapar.

Per os ve subkutan kullamilmada ‘insanlarda oldugu tizere hayvanlar-
da da esasl: doku bozuklugu karaciger nekrozu ve akut nefritistir, fakat
per os kiigiik dozlari képekte karaciger ve bobreklerede yag soysuzlasmas
yapmaktadir (8). : o

GARNER’e (14) gére; ruminantlarda karbon tetrakloriire kars: gorii-
len idiosinkrazi ile siit verimi arasinda bir minasebet vardir. MINOT -
tecritbevi olarak géstermigtirki, kanda kafi kalsyum iyonlarinin mevcu-
diyeti halinde képek g¢ok yiiksek dozlara tahammiil etmektedir. Bagka bir.
tabirle eger akut hipokalsemi durumu varsa karbon tetrakloriiriin oldukga
kiigiik dozlant ¢ldiriicii olabilmektedir (16).

DAVIES’e (10) gore; ticari karbon tetraklorirde bulunan toksik ya-

banc: maddelerin baslicalar fosgen, kiikiirtlii hidrojen, serbest hidroklo- -
rik asit, organik silfirler ve karbon siilfurdiir.

Yiiksek 1sida hava muvacehesinde karbon tetrakloriirden fosgen te-
sckkiil ettigi 1919 yihnda Amerika Birlesik Devletlerinde Portsmouth Naval

' \
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Yard’ta elbisesi tutusan bir insan iizerine ates séndiiriicii puskiirtildigiin-
de misahede edilmistir. Sahislar yanmalaidan ve dumanlarin narkotik
tesirlerinden kurtulduktan sonra karbon tetrakloriir ile gec zehirlenme
belirtileri géstermemis, fakat pnéméniden 8lmislerdir (8). BIESALSKTI’ye
(5) gore; ferrokloriir mevcudiyetinde ve 250°C de karbon tetrakloriirden
fazlaca fosgen tesckkiil eder. )
Agiz yolu ile alinan karbon tetrakloriir bityitk bir ¢ogunluk ¢ekum,
da bulunur ve bundan 6tiirii bu organ otopside miistakil olarak g¢ikarilr.
Her iki ucu sikica baglandiktan sonra ayr bir cam kavanoz i(;c.risinde
laboratuvara gonderilir. Diger vak’alarda mide, barsaklar, karaciger ve
diger organlar mustakilen kontrol edilmelidirler (3). Karbon tetrakloriir
tatbikinden sonra bilhassa sigirlarda agir kazalar miisahade edilmistir.
Sigirlar bu ildca karsi 6zel bir hassasiyete maliktir (6,7) halbuki koyun ve
kegiler aksine bu ilaca karsi genel olarak tahammiilliidiirler. Domuzlarin
ve kedilerin tedavisinde, bu hayvanlarin ozellikle hassas olmalarindan
otiri kullanilmasi dogru degildir (7). Hipokalsemik hayvanlarda karbon
tetraklorir kiigiik dozlarile bile éliimler husule getirebilir (5). ‘

Toksitk Doz o

MILKS (20), Hall ve Shillinger’e atfen muhtelif hayvanlardaki kar-
bon tetrakloririn 6ldiirticii dozunu beher kologram vuciit aglrhgl igin
asagidaki miktarlar olarak bildirmektedir,

Pilig ... i 20 cc. ve daha yukari miktarlar

Kopek ...ooiiiiiiiiiin.. 16 cc.’den fazla

Kedi oot 8 cc. den biraz fazla

Tilki ... 2,7 cc. den yukari

Tavsan ....... [ 10 cc.

Maymun ........c.00iiiiiia.. .. 6 cc. den yukan

Domuz . ‘ . V
Yashlarda ................. 1,7 cc. den biraz fazla
Genglerde ................. 1,7 cc. den biraz az

"Koyun ..o 10 cc. _

Geng sigar ..., 1,25 cc. civarinda

Toksisiteye Tesir Eden Faktorler

Bir ¢ok arastiricilarin denemelerinden sonra gerek insanlarda ve ge-
rekse hayvanlarda karbon tetrakloriiriin alkolle birlikte kullanilmasinda
toksisitesinin arttigi anlaglmistir (8,9,12,15,31). Obesitas durumu zehir-
lenmeye kargi bir hassasiyet fakté.ri'xdur (8). Keza daha evvel bagka klorlu
karbonlu hidrojenlere maruz kalsta hassasiyet igin bir faktérdiir, fakat

bu olay hayvanlarda bahis konusu olamaz (4). Gidada kalsyum azlig: 6nem-
f
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li faktorlerden birisidir (9) Hipokalsemi ve karacigerin glikojenden fakir
olusu zehirlecnmenin husule gelmesindehazirlayict bir faktordir (11).

Otopside Goriilen Bozukluklar

Bilhassa abomasus ve ince barsaklarin yukari kismina mahsus gastro-
entreitis en 6nemli sabit bulgulardir. Karaciger hiperemiktir. Yag dcje-
nerasyonu ve merkezi nekroz gosterir. Bobrekler hlpercmlk ve sigmistir.
Tubiiler epitelyumda nekrozis gériiliir. Bitiin bunlara ragmen bazi akut
zehirlenme olaylarinda bébrekler ve karacigerde lezyonlar gérillmez (14).
[lacin akcigerlerden viicuda girdigi olaylarda (kullanilan kapsiiliin agxi-
da kirilmas: sonucu) inhalasyon pnémonisi belirtileri vazihtir. Karbon
tetrakloriiriin kiiciikk dozlarinin tekrar tekrar kullamlmas: karacigerde
sirroz yapar. . ’

LZehirlenme Belirtiler:

Toksik belirtiler bilhassa gebe ve siit veren hayvanlarda ve kesif gida
ile beslenenlerde vukua gelir. Zehirlenme belirtileri, umumi hassasiyet
ve tetanik spazmalar ve bunlar takiben komadir. Karbon tetrakloriir ile
zehirlenmenin baslica tezahiirleri koma, aniiri ve saribktir (12). Oliim
ilacin kullamlmasindan 3 il4 4 giin sonra olur (7). llacin kullamilmasindan
birkag giin once yagdan ve proteinden fakir gidalarin verilmesi zehirlen-
melerin az olusunu sagliyan tedbirlerdir.

DAVIES (10) insanlarda zchirlenme belirtisi olarak mide bulantisi,
kusma ve bas agris1 gorildiigini ve idrarda bir degisiklik olmadigim bil-
dirmektedir.

Buharlarinin inhalasyonu ncticesi akut zehirlenme hayvanlarda da
gérilliir ve buharlarinin irritan tesiri sonunda hayvanlarda konjonktivitis,
karacigerde yag soysuzlasmas: ve bobrek tubiliislerinde ve karacigerde
nekroz gorilur (8).

Tedavi - \

Tedavi zehirlenmenin degisik belittilerine gére yapilir. Belirli bir an-
tidot yoktur (12, 14). Karaciger kifayetsizligine karst 9, 5 glikoz mahldli
damar ici, asidozist’te % 5 sodyum bikarbonat, bobrek bozuklugunda
0,25 gram aminophylline giinde iki defa intravendz, keza 500 cc. kana
tekabiil edecek kuru kan plazmasi 300 cc. damutik suda eritilir ve damar
igi verilir. V

Insanlarda karbon tetrakloriir zehirlenmesinde Methionine’le tedavi
degerlidir (8,32). Karbon- tetrakloriir ile zehirlenme olaylarinin tedavi-
sinde stimiilan ilaclar verilmemeli, keza epinefrin ve efedrinin kullanil-
masindan sakihnmalidir, zira bu il4glar ventrikiiler fibrilasyonu (12,29)

—
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husule getirirler. Metanin klorlu ve bromlu deriveleri (ve genel olarak
bitiin anestetik maddeler) kalp adelesini epinefrine karsi hassas kilar ve
ventrikiiler fibrilasyon husule getirir (29).

Koklama sonucu vukua gelen zehirlenmede hasta agik hayava gikari-
hir. Teneffis durmugsa sun’i tencffiis yaptinilhr ve oksijen koklatilir, Has-
ta mutedil sicaklikta tutulmahdir. Fazla sicak yerde tutulmamahdir. Hasta-
‘da suur bulamkligi varsa sicak kahve ve gay igirilir. Per os zehirlenme
olayinda hasta kusturulur ve tuz siirgiitler kullanilir. Géz yolu ile vukua
gelen zehirlenme olaylarinda géz su ile 15 dakika yikanmalidir.”

Muayene Metodlan

Adli bakimdan toksikolojik analizlerde karbon tetrakloriirin tayi-
ninde muhtelif metodlar kullantlir. Kanda ve idrarda karbon tetraklorii-
rin tayini igin qualitatif spesifik tecriibeler yoktur (32). Karbon tctra-
kloriiriin kanda tayini icin HABGOOD ve POWELL tarafindan tadil
edilmiy olan ve pyridine esasina dayanan DAROGA ve POLLARD’n
alkali metodu kullanilir ve bu metod kanda 2 ve 0.02 mg. arasindaki mik-

tarlarda bulunan karbon tetrakloriiriin tayinine imkan verir (8,29, 32).

WEBER (33) organlardan karbon tetrakloriir tayininde destilasyonun
sicakta yapilmasini, fakat sogukta (kuru buz ve aseton) 0.5 mm. Hg ba-
sincinda yapilmasinin iyi sonuglar verecegini ve keza bu usiille karbon
tetrakloriir miktarmin volumetrik 6lgiilebilinecegini bildirmistir.

OZET S

I — Karbon tetrakloriir. muhtclif sanayide eritken ve hekimlikte ila¢ ola-
rak kullanilan bir maddedir. )

2 - Per os-antiparaziter olarak kullanilirken bazi hususlar dikkat naza-
rina almak gerekli olan bir husustur.

3 - Kediler ve domuzlar bu ildca kars: hassas olduklarimdan karbon tet-
raklorir bu hayvanlarda tedavi maksadile kullanilmamalidir.

4 - Karbon tetrakloriir siit incklerinde kullanilmamalidir. Siitiin lezzeti-
ni bozar ve siitte koku hissedilir.

5 - Buyik sayida hayvanlarin tedavisi gerckli oldugu zamanlarda, sii-
riiden birkag hayvana ilag verilip siiriideki hayvanlarin ilica karst
hassas olup olmadiklarinin tespiti yerinde bir harekettir.

6 - llaglanacak hayvanlarin gida bakimindan kontrol altina alinmasi,
yag ve proteince zengin gidalarin verilmemesi ve kalsyum bakimin-
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dan zengin gida verilmesi yahut bir hafta énce kalsyum kiiruine tabi
tutulmasi vukua gelecek zehirlenmeleri azaltan tedbirlerdir.

7 — Distosid adli ilacin );apllan tahlili sonunda, ilacin terkibinin prost

pektisiinde bildirilen formiliinden farklh oldugu yani karbon tetra-
kloriir ile yag miktarlarimin degismis olarak hazirlandig: tarafimdan
yapilan bu incclemede emin bir sekilde tespit olunmustur.

Distosid adli veteriner ilac1 tizerindeki yapilan bu inceleme sonucun-
da, veteriner ilaglar hazirhyan fabrikalarda Farmakoloji ve Toksi-
koloji ihtisas1 gérmis veteriner hekimlerin _ gérev almalarinin doga-
bilecek aksakhklardan korunmada bir gare oldugu kanaatina vanl-
mastir,

SUMMARY

An investigation on the composition of DISTOSID.

Carbon tetrachloride is used as a solvent in rubber, chemical and
paint industries, and in the extraction of fats from plant and animal
substances. It is also used as a drug.

It should be used with care when used against internal parasites.

It should not be used in the treatment of pigs and cats they are par-
ticularly susceptible to its toxic action.

Carbon tetrachloride should not be used in lactating cows because-
of the fact that it renders the milk unpalatable.

If large number of animals are to be trcated, it is advisable to try
first in a few animals. If no toxic effect is observed, then the whole
flock can be treated.

To prevent the animals from the toxic effects of carbon tetrachloride,
the dnimals may be premedicated with calcium salts one week prior
to the carbon tetrachloride treatment.

Originally Distosid suf)posed to composce 20 per cent carbon tetra-
chloride, 78 per cent vegetable oil, and 2 per cent benzyl alcohol.
However, our investigation showed that it composed of 70 per cent
carbon tetrachloride and 30 per cent vegetable oil.

It is our believe that the pharmaceutical institutions should employ

a vetcrinarian who has special training and experience in the ficld
of pharmacology and toxicology.
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