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Giris

Tavsan yetistiriciligi, protein kaynaft olarak et tretiminde, deri ve tiy
bakimindan sanayide 6nemli bir konudur. Ayrica tavsan bakteriyolojide
immun serumlarin clde edilmesinde, gesitli arastirma  ve galigmalarda da
deney hayvanmi olarak oldukga genis olgiide kullamlmaktadir.

Hematolojik aragtirmalar bizzat tavsan hastaliklart bakimindan oldu-
gu gibi deneysel galismalar yoniinden de Onemlidir.- Filhakika tavsan has-
taltklarinin basinda kansizlik gelir. Anemiler organizmanin direncini azal-
tip hastaliklara elverisli bir durum hazirladiklan gibi, dzellikle geng hayvan-
larda gelismeye engel olmak suretiyle yavrulan cliz ve gelimsiz birakirlar.

Kanin dokularla devamli temas: sebebiyle, organizmada husule gelen
bozukluklar kanin katimini degistirirler. Bunun aksi olarak bizzat kanin
kendisinde veya kan yapan organlarda mc:)"daria gelen degisiklikler de
viicuda etkirler (8). Bu.bakimdan deneysel aragtirmalarin hemen hepsinde
hematolojik muayenelere bas vurmak ihtiyag ve zorunluju vardir.

Bu hususlar ve gesitli zamanlarda normal degerlerin 6grenilmesi yolun-
da kiirsimiize yaptlan miiracaatlar, tavsanlarda kan muayenelerine ait bu
travayin hazirlanmasi sebepleri arasinda yer almustir. Her ne kadar literatiir-
de tavsanlarda alyuvar sayist ve gapt, hemoglobin miktari, akyuvar sayist, ge-
sitli akyuvarlarin yiizdesi, trombosit sayisi ve hematokrit degerlere ait bilgi-
ler bulunuyorsa da, bunlarin ekserisi (4, 6, 7, 14) normal hematolojik deger-
lerin tesbiti gayesiyle yapilmig ¢alismalar olmayip, tavsanlar izerinde uygu-
Janmak istenilen cesitli arastirmalardan 6nce kontrol mahiyetinde yapilan
muayenelerden elde edilen degerlerdir ki bunlatin sayilart tatminkdr olmak-
tan uzaktir. Bu sebeplerden baslangigta bilhassa pseudoeosinophil’ lerin
direkt sayisi, alyuvarlarin ¢okme hizinin tayini ve renk indeksinin degisim
stnirlarinin tesbiti - iizerinde ¢aligmalarimizin toplanmast disiinilmigse de,
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Cassey ve arkadaslari (3) degisik 15 1rk tavsan Gzerinde yaptiklari aragtirmada
her irk igin karakteristik kan formilleri bulmuglardir. 15 irktan 14 iinde
neutrophil’leri lymphocyte’lerden daha fazla, hatta Havana, English, Dutch,
American blue, Goude irklarinda neutrophil’leri %50 nin tzerinde tesbit
etmiglerdir. Buna karsilik Gregg (6) ise lymphocyte’lerin sayisinin neutro-
philler’den daha fazla oldugunu bildirmistir. Bu sebepler diger muayenelerin
de yerli tavsanlatimizda yapilmasini zorunlu kilmigtir. Béylece verli tavsan-
larimizda kan tablosunda hangi gesit akyuvarin daha fazla oldugunu anlamak
igin klasik usulle gesitli akyuvarlarin yluzde oranlart tesbit edildigi gibi, tav-
sanlardaki pseudoeosinophil’ler diger hayvanlardaki cosinophil’ler gibi
direkt olarak sayilmis ve yiizde oranlart bulunarak her iki_degcr birbirleriyle.
mukayese edilmistir. Renk indeksinin fizyolojik degisim sinirinin hesaplan-
mas! igin ise tayini gerekli iki faktdr olarak alyuvar sayist ve hemoglobin
miktar1 da tesbit edilmigtir. Hastaliklarin gogunda alyuvarlarin zar dayanik-
liklar1 degismekte oldugundan yerli tavsanlarda normal zar dayaniklhigt da
tayin edilmistir.

CGalismalarimizda  kullanilan  tavsanlarin  temininde kolayltk gosteren
A. U. Veteriner Fakiiltesi Bakteriyoloji ve Salginlar Kirsiisiine tesekkiir
ederiz.

Materyal ve Metod

Galigmalarimiz, A. U. Veteriner Fakiiltesi Bakteriyoloji Kiirsiisiinde,
laboratuvar deneme hayvani olarak yetistirilen ve yukarda adi gegen kiirsii
tarafindan hig bir deneye tabi tutulmamis oldugu bildirilmig bulunan 30 adet
yerli evcil ada tavsanmi tzerinde yapilmigtir.

Muayyenelerde hijiven sartlars, bakim ve beslenmeleri birbirinin benzeri
olan 15 erkek ve 15 disi erigkin hayvan kullanilmigtie. Tavsanlarin kilo-
lart 1450-2770 g. arasinda degismekte ve ortalama 2000 g. gelmekte idi. Dene-
meler igin kullanilan hayvanlar sihhatli, besi durumlart iyi, derileri saglam
ve ishale yakalanmamis olanlar arasindan segilmigtir.

Hayvanlardan Kan Alinmasi. Literatiirde hematolojik muayeneler igin
az miktar kan kulak veni (vena marginalis) insizyon yapilmak suretiyle, ¢ok
miktar kanin ise kalb delinerek alinabilecegi bildirilmektedir (9). Deneyleri-
mizin yapilmas: igin gok miktar kana ihtiyag bulundugu géz Oniine alinarak
kalbin punksiyonu - suretiyle ‘kan alinmak istenilmigse de, bazan kalb kesesi
kanamalar1 ve ani 6limle sonuglanan komplikasyonlar yapmast sebebiyle
bas vurulacak pratik bir yol olarak bizce kabul edilmemistir. Galismamizda
ven kanindan faydalanmakla beraber, ¢tkacak kan miktarint artirmak gaye-
siyle kulaktan kan almada ufak bir degisiklik yapilmistir. Tavsan bir yardimet
tarafindan masa tizerinde tutularak kulagindan kan alinacak bélge trag edil-
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dikten sonra, strasiyle alkol ve eterle silinmistir. Damarlar1 genisletip bol
miktar kan ¢ikmasint saglamak igin de xylol siiriilerek hafifce ogulmustur.
Bundan sonra kulagin- medial kenarinin tahminen orta klslmlarma‘dogru ve
damarin anastomoz yapmis oldugu bélgeye yakin bir yere, makasla (V) seklin-
de kiigitk bir gentik yapilmistir. Bu suretle serbestge damlamaya baglayan
kandan deneylerimiz igin yeter miktar alinmigtir. -

Alyuvarlarin Gékme Hizinin Tayini. Westergreen makro metodu ile
alete 45° lik bir meyil verilmek suretiyle yapilmistir. Kullanilan pipetlerin ig
caplart 3 mm. dir. Sedimentasyon igin hayvanlardan kan alma isi pistonu gika-
rilarak alt deligi kapatilmis 2 cc. liik enjektorle yapilmistir. Kapak olarak,
eski enjeksiyon ignelerinin ince kistmlar kirlip geri kalan kismin kiigik de-
ligi lehimlenerek hazitlanmis 6zel bir pargadan faydalanilmustir. Bu gekilde
bir kapakla kapanip pistonu gikarilmig enjektore 9, 3,8 lik sodyum sitrat eri-
yiginden o,4 cc. konulmug ve serbestce damlayan kanin altina tutularak 2
cizgisine kadar doldurulmustur. Daha sonra enjektorin agik kismi isaret par-
mag ile kapatilarak alt ust edilmek suretiyle kanla antikoagulant maddenin
iyice karmigmasi saglanmis ve enjektor igindeki kangim, kuru ve kisa deney
tiipiine bosaltilmistir. Bu tiipten de sedimentasyon pipetine gekilerek 45°
lik meyille duran &zel sehpasina yerlestirilmigtir. 15., 30. dakikalar, 1,2 ve
24 saat sonraki ¢okmeler okunmustur.

Westergreen makro metodunan kullantlma sebebi. Landau-Adams, Molnar
ve Frimberger mikro metodlart gibi az miktar kanla ¢alisan metodlar
tavsanlarda da kolaylikla kullantlabilirse de Westergreen metodunun segimi,
mikro metodda hata miktarinin fazla olusu yaninda, insan ve veteriner he-
kimliginde en gok kullanilan bir metod olusundadir.

Pipetlerin 45° meyille konmalaritin  sebebi. Tavsan kani, ¢ok yavas ¢Ok-
mektedir. Bu sebeple tavsanlarda alyuvarlanin ¢6kme hizini tayin ederken
alete 45°lik bir meyil verilerek ¢okme hizt artirdmustir. On galigmalarimizda 4
disi, 4 erkek olmak iizere 8 tavsanin her birinden iki kan numunesi almarak
iki ayr1 pipete gekilip, biri dik, digeri de 45 ° meyilli olarak g¢6kmeye terkedil-
mistir. Tablo 5 de gorildiig gibi dik konan kan numunelerinde gokme gok
yavas olmug, buna karsilik meyilli konanlarda ise kisa zamanda klinik maksat-
lar igin de kullanilabilecek belirli degerler vermistir. Ayrica sekilli elementlerin
sabit bir hacim almasi icin meyilli konanlarda 6-8 giin, dik konanlarda 13-20
giin gegmesi icap etmistir. Bu sebeplerden sigir, domuz ve koyunlarda oldu-
gu gibi tavsanlarda da kan numuneleri ilk defa 45° meyilli konarak alyuvar-
larin gokme hizlart tesbit edilmistir.

Alyuvarlarin Zar Dayanikliginin (Ozmotik Frajilite) Tayini. %, o.58 ile
%, 0.36 yogunluklari arasinda degisen ve birbirinden 9, o.oz kadar farkli bulu-
nan hipotonik tuz eriyikleri iginde yapilmistir. Bunun igin 6nce elektrikli ku-
rutma dolabinda yiiksek derecede suyu iyice giderilmis kuru ve kimyasal olarak
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saf NaCl hazirlanarak bununla %, 1 lik bir eriyik yapilmistir. Bu eriyikten

" de yogunluklart % o.58 ile % 0.36 arasinda degiser”eriyikler hazirlanmistir.
Bunun i¢in 10 cm. uzunlugunda ve 1 cm. gapinda kuru 13 adet deney titbit
bir sehbaya verlestirilerek soldan itibaren numaralanmstir. 1. tibe o.58 cc.
% 1 lik NaCl eriyigi ve o.42 cc. damitik su konulmus 2. tiibe 0.56 cc. 9 1
lik NaCl eriyigi ve iizerine 0.44 cc. damitik su ilave edilmistir. Ayni tarzda
her seferinde bir 6ncekinden o.02 cc. daha az %, 1 lik NaCl eriyigi ve bir 6n-
cekinden o. o2 cc. fazla damitik su koymak suretiyle 12. tiibe kadar ayni islem
vapilmigtir. Boylece her tip iginde tuz eriyigi ve damitik su toplamt 1 cc.
olmustur. Bu suretle 1. tiipte 9, 0.36 ve 'sonuncu tiipte. 9, o.58 oraninda NaCl
bulunacak sekilde kademeli olarak hipotonik sodyum klotiir eriyikleri hazir-
lanmis oldu (tablo 1).

Tablo 1. Hipotonik Tuz Erivigi Hazirlanirken
Ilave Edilen Tuz ve Su Miktari.

Tip No. % 1 NaCl Danutik Su NaCl
cc. cc. %

I 0.58 0.42 0.58
2 0.56 0.44 0.56
3 0.54 0.46 0.54
4 o.52 0.48 o.52
5 0.50 0.50 0.50
6 0.48 0.52 0.48
7 0.46 °.54 0.46
8 0.44 0.56 0.44
9 0.42 o.58 0.42
10 0.40 0.60 0.40
11 0.38 0.62 0.38
12 o 0.64 0.30

.36

13. tiipe de kontrol olarak kullanilmak tzere scrum fizyolojik (%, o.85
NaCl eriyigi) konmustur. Bu tarzda hazirlanmis olan tiplerin her birine ku-
laktan akmakta olan kandan birer damla ilive edilerek, kanin homojen bir
sekilde dagilmas: igin tiibler hemen ¢alkalannustir. Iaboratuvar derecesinde ,
(25°) iki saat birakildiktan sonra giin 11gmna tutularak incelenmigler ve énce
kontrol tiibiinde hemoliz olup, olmadigt arastirildiktan sonra hemoliz yoksa,
diger tiibler okunmuslardir. Hemolizin basladig tipteki sodyum kloriir eri-
Yigi minimal dayaniklik, hemolizin tamamlandig: tipteki sodyum kloriir eriyigi
de maksimal dayaniklik olaraks kaydedilmistir. Burada hafif kirmizt rengin
husule gelisi hemoljzin baslangici, berrak kirmizt renk te tam hemoliz olarak
kabul edilmigtir.
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Kullanilacak tip adedinin  ftesbiti. Alyuvarlarin  ozmotik frajilitelerinin
tayin metodlart biraz farkli olmasina ragmen hepsinde esas alyuvarlart algak yo-
gunluktaki sodyum kloriir eriyiginin etkisine birakmaktan ibarettir. Kullanilan
tiip adedi, kan miktar1 ve bekleme zamanlar gesitli metodlarda farklidir. In-
san hekimliginde en ¢ok kullanilan Wintrobe metodunda 9, o.75 -oraninda
tuz eriyigi kullanilmakta ve 18 adet tiip iginde yapilmaktadir (2). Sanford me-
todundl ise 9 o.5 tuz eriyigi kullamlarak (1x10 cm. gapinda) 12 ufak titbde
yapilmaktadir (2). Her iki metodda da bekleme zamani 2 saattir. Bunlardan
bagka eskiden kullanilan 5 cc. kan ve 2 giin buzdolabinda bekletmek . gibi
klinik maksatlart igin pratik olmayan metodlar da vardir (1). Biz galigmalari-
mizda kan miktar, tiip adedi ve bekletme zamani bakimindan Sanford meto-
duna benzeyen Schalm’in (11) veteriner hematolojide kaydettigi ve yukarda
tarif edilen metodu kullandik. Yalniz hayvan tiirleri arasinda hipotonik tuz
eriyikleri igindeki hemoliz hassasiyetlerinde belirgin farklar vardir. Bu sebep-
ten tavsanlarda kullanacaglmlz/tiip adedini tayin icin beg tavsan izerinde
yapilan 6n galismalarda hemolizin basgladigi ve tamamlandigt noktalar %,
.54 ile %, o.40 arasinda idi ki bu da 8 tup ediyordu. Bu suretle minumum
ve maksimum yogunluklar hakkinda bir bilgi aldiktan sonra, bu degerlerin
iki otesine kadar uzanan yogunlukta olmak tzere 4 tiip daha NaCl eriyigi
hazirlanmis ve bu suretle tiiplerin sayist kontrol tiibi ile birlikte 13 e yiiksel-
migtir.

Neutropbil’lerin (Pseudoeosinophil’lerin) Direkt Sayimlari1. Sonuglarin
tartigmas: bolimiinde detayl olarak kaydedildigi gibi, tavsanlarda neutrophil’
lerin yizde oranlart gesitli yazarlar tarafindan degisik olarak bildirilmistir.
Diger taraftan akyuvar formiliiniin (frotilerde hiicrelerin gayri muntazam
dagilislart dolayssiyle) kesin sonuglar vermedigi bir gercektir (18). Bu sebeple
galismamizda pseudoeosinophil’ler hakkinda giivenilir bir deger elde edebil-
mek igin bu hiicreleri de eosinophil’ler gibi direkt olarak saymay: disiindiik.
. tavganlardaki neutrophil’lerin diger hayvanlarda bulunan eosinophil’lerle
aym karakterde olmalari ve aynt boyalarla boyanabilmeleri, bunlarifi da direkt
eosinophil sayiminda kullanilan eriyiklerle boyanip sayilabilecekleri fikrini
telkin etti, Gergekten direkt eosinophil sayiminda kullanilan ve terkibi asagt-
da yazili (18) Pilot eriyigi ile pseudoeosinophil’ler de direkt olarak sayilmis-
lardir. Diger taraftan direkt sayimda bulunan degerlerin yiizdeleri alinarak
akyuvar formiilinden elde edilen yiizdelerle de kargilastinlmistir. Pilot eri-
yiginin terkibi goyledir.

Propylene glycol ... so  cc.
Fau distillée . ... 40 cC.
Phloxine (damitik suda 9, 1 lik eriyiginden). ......... 10 cc.
Sodium carbonate (damitik suda %, 1 lik eriyiginden) ... 1 cc.
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Eriyik yukaridatyazilt siraya uygun olarak yapilmis olup, ayrica akyuvar-
- larin kiime yapmalarina engel olmak maksadiyle 1 cc. stviya 1 iinite hesabiyle
heparin ilive edilip siiziilmiistiir. Bu eriyikle pseudoeosinophil’ler ve eosin-
ophilller kirmiztya boyanarak, her iki hiicre de birlikte sayilmgtir,

Sayimin yapilmas:. 1ki adet akyuvar pipetinin (1) ¢izgisine kadar kan
alinarak, her iki pipete de (11) gizgisine kadar Pilot eriyiginden ¢ekilmigtir.
(Bu suretle kan 1/10 oraninda sulandirilmistir). Pipetler iki dakika sallandiktan
ve her iki pipetten ilk 3—4 damla kan atildiktan sonra paralel sayim igin Biirker
sayma liminin her iki kamarast da pipetler muhteviyat1 ile ayrt ayr1 doldurul-
mugtur. Sayma limi, (tabanina islak sizgeg kagidi yerlestirilmis bulunan)
tersine ¢evrilmis petri kutusu altinda 15 dakika birakilmis bu suretle eosinop-
hil ve pseudoeosinophil’ler hari¢ diger hiicrelerin erimeleri ve geride kalan-
larin da buhatlagsmadan boyanmalar1 saglanmistir. Mikroskopta orta buyilt-
me ile Jimin her iki kamarasinda kenarlari-1 mm olan 9 ar kare saylmisti
ki (bir sayma kamarasinin ¢ karesi hacmi 0.9 mm3. ve kanda 1/10 oraninda
sulandirilmis oldugundan boylece 1/0,9 X 10 = 11.1 sonucu, elde edilir).
Dokuz kare iginde sayilan pseudoeosinophil adedi 11.1 ile garpllarak 1 mm?3,
teki sayt bulunmustur.

Diger Muayeneler. Alyuvariar Hayem eriyigi ile 1/200, akyuvariar Tiitk
eriyigi ile 1/10 oraninda sulandinlarak her ikisi de Burker sayma liminda
sayilmuslardir. Akyuvar formili yapmak igin kan frotisi Pappenheim’in pan-
optik boyama metoduna uygun olarak May-Griinwald Giemsa ile boyanmig
ve her frotiden 200 hiicre incelenerek akyuvar formiili yapilmigtir. Hemog-
lobin miktar: Sahli metodu ile ve G. I. M. damgali tiiplerle tayin edilmistir.
Renk indeksinin teshiti. 30 tavgan igin 100 cc. kanda ortalama hemoglobin mik-
tart (gram cinsinden) ile, 1 mm?, kanda bulunan ortalama alyuvar sayist yiizde
yiiz kabul edilmigtir. Her bir hayvanda bulunan hemoglobin miktarinin nor-

- male nazaran yiizdesi, alyuvar sayisinin normale nazaran yiizdesine béliinmek
suretiyle ¢ hayvana ait renk indeksi ve 30 hayvana ait degerlerden de tavsan-
larda renk indeksinin degisim stnir1 tesbit edilmigtir.

Bulunan Sonuglar ve Tartigma
Yapilan muayeneler sonunda 3o tavsandan elde edilen ortalama deget-

lerle, degisim sinirlart tablo 2 de gosterilmistir. Bu sonuglar1 ayr1 ayn ince-
leyelim.
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Tablo 2. 30 Tavsanda Hematolojik Muayenelerden Elde
Edilen Ortalama Degerler ve Degisim Simrlari
(Ranges and Mean Obtained from Hematological \
Examinations in 30 Normal Rabbits)

N

! Muayene - | Erkek | Disi | Ortalama T
: (Examination) - (Male) ! (Female) I (Mean) i
‘ —Alyuvar mil. /mm>. T 5.58 - 5.81 T 5.69 T
(Erythrocyte) 4.46-6.42 | 5.11-6.61 |4.46-6.61
. 11, - 16.08 11.56
Hemoglobin g./100 cc. 9:92—?;.44 lxo.oS—x;.Go 9.92—?3.60
Renk Indeksi (Color Index) 0.9;,;(1)(.)08 0.92;?1[ 0.92;2?08
~ T | Min. . oc.49 | o.50 | 0.49 T
Alyuvar Dayamikhigt Io.48—o. s0 | 0.48-0.54 |0.48-0.54
(Erythrocyte Fragility) .1 o.42 0.43 | o.42 .
Max. 0.40-0.44 : 0.40-0.44 0.40-0.44
8.4 7.1 ~7-7
l 15’ 6.0-12.0 §.0-10.0 | §.0-12.0 !
' T 17 19
Alyuvar Cokme Hiz ' 30'_ 16-27 8—24 8-27
Westergreen mm. 3 40 36 | 38
(Sedimentation Rate) 1hr. 30-50 26-43 26-50
| 6a T G 62
i 2hr. 55—76 46-72 46-76
! _ 119 ' 119 ' 119
. 24hr. ; 102-127 ‘ 107-129 102-129
" Akyuvar bin/mm?’.  9.18 8.66 8.92
(Leucocyte) 6.20-12.60 | 6.20~11.80 |6.20-12.60
o 30.6 2743 . 28.5_ o
Neut. 14—45 18-46 14—46
o 2.0 | 2.2 2.1
Eos. o—4 1-4 1 o-4
; T 0.8 ) '_0.9_' -
Alyuvar Formiila 9, | Bas. o-2 e R I
i (Differential Leucocyte Kiigik | 03 Gs 64
Count %) Lymph. 46-80 L 47~77 46-80 v
" |Buyuk |_5.o ) 4.2 i_- 4.6
Lymph., 2-9 2-6 C29
- _—l 3.9 4.1 l 4.0
Mono. | 2-7 1-8 : 1-8
3173 2711 | 2942 o
Direct Neutrophil mm?’. I1719—5200 _1866—3923 _’1719—5200
35.6 31.8 I 33.7
% | 19750 22-50 | 19-50
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Alyuvar Sayist 1 mm3. kanda 4. 460 ooo ile 6. 610 000 arasinda degismek
lizere ortalama olarak 5. 690 ooo alyuvar tesbit edilmistir. Bulunan deger-
ler tablo 3 de goruldigi gibi literatiirde bildirilen degerlere uymaktadir. Wirth
(19), Scheunert ve arkadaslart (13), alyuvarlart klisik fizyoloji kitaplarinda
4 ile 6 milyon arasinda degismek lzere ortalama olarak 5 milyon bildirmis-
lerdir ki degisim sinirlar1 bulgularimiza tamamen uymakla beraber ortalama
deger ¢aliymamizda bulunandan azdir. Dukes (5) de Albritton’a atfen alyuvar-
lart ortalama olarak 5.9 milyon bildirmigtir. Diger taraftan tavsanlar iizerinde
deneme yapan arastiricilardan Casey ve arkadaglart (3), 5.75 milyon Cole (4),
5.7 (4. 6-6.9) milyon, Hueper (7), 5.75 milyon olarak bildirmiglerdir. Bulgu-
larimiz bu degerler arasinda yer almaktadir.

Erkek ve disi her iki cins arasinda, alyuvar sayst bakimindan énemli bir
fark tesbit edilememistir. 15 erkek tavsanin ortalamasi olan 5. 580 coo ile
15 digi tavganin ortalamast olan 5. 810 ooo arasindaki kigiik farkin fertler
arasindaki dagilimdan ileri geldigi kanisindayiz.

Hemoglobin Miktar1. 100 cc. kanda ortalama olarak 11. §6 g. hemoglobin
tesbit edilmistir. Degisim sinirs ise 9. 92 ile 13. Go g. arasindadir (tablo 2).
Ortalama hemoglobin miktart bakimindan erkek ve digi tavsanlar arasinda
6nemli bir fark bulunamamistir. Ancak disilerde alyuvar sayisina parelel ola-
rak hemoglobin miktarinda da o.23 g. Ik bir fazlalik vardir. Tavsanlarda
hemoglobin miktarim Shagpe ve Bisgard (14), 14.7 g., Wintrobe ve arkadas-
larinin (17), 13.1 g. bildirmesine karsilik, Scheunert ve arkadaglar1 (13), 11.9
(8-15) g. Wirth (19), 12.1 g., Schermer (12), 12. 4 (8.4-15.5) g. ve Hueper (7),
11.9 g. olarak bildirmiglerdir. Casey ve arl\éda§lar1 da (3) degisik irklarin orta-
lamasi olarak %, 69. 1 g., Chinchilla irkinda 9 62. 3 (10. 5 g.), Gourda irkinda
ise %, 74.8 (12. 9 g.) olarak tesbit etm1§lerd1r Galigmamizda tablo 2 de goriile-
cegi gibi hemoglobin miktarlar1 alyuvar sayilarina parelel olarak azalip gogal-
ma gostermigtir.

Renk Indeksi. Yerli tavsanlarimizda renk indeksinin o. 94 ile 1.08 arasinda
degistigi gorulmustir ki literatiirde tavsanlarin alyuvar sayisi ve hemoglobin
miktar1 gegitli arastirict ve yazarlara gore degisik olarak kaydedilmis olup,
normal kabul edilecek bir defer kararlagtirilmadigindan renk indeksinin hesabi
ve normal olarak hangi sinurlar iginde degistigi de bildirilmemistir. Caliyma-
mizda 3o tavsan igin bulunan ortalama alyuvar sayisi ve hemoglobin miktars
normal (%, 100) kabul edilerek renk indeksi hesaplanip tablo 2 deki degerler
elde edilmistir.

Alyuvar Dayanikligs. Hipotonik tuz eriyikleri ile yapilan ozmotik fra-
jilite testinde alyuvarlarda (Hemolizin bagladigi nokta) minimal dayamklik =
% ©.48-0.54 arasinda degigmek tzere ortalama Y, o.49, (hemolizin tamam-
landig1 nokta) maksimal dayaniklik da 9, o.40 ile 0.44 arasinda olmak iizere
ortalama %, o.42 bulunmugtur. Erkek ve disiler arasinda 6nemli bir fark mev-
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Tablo 3. Bulgulanmizin Cesitli Arastiricilar T\a;aﬁndan Bildirilen Degerlerle Mukaygsesi

Al D khe ' e ‘ Westergreen Metodu lle  Alyuvarlarin
Alyuvar | Hemog- yuvar Dayanikhg ! Akyuvar Akyuvar Formiila Gokme Hiz mm.
Yazar Sayist lobin Sayist L b -
mil\/mmﬂ g-/100cc. [ Min. ‘ Mak, | bin./mm®| neut. | eos. | Bas. Y"TPB mon. | 157 | 30' | 1s 2s 24s
- . Ll * — |
Galismamizda | 5.7 1156 ' 049 | 0.42 8.9 '| 29 1 2.1 | 09| 59 | 46| 4 7.7 1 19 || 38 ' 62 | w19
Bulunan | (4.5-6.6) | ( 9 9-13.6) |( 048 0. 54)| (0-40-0.44)|(6 .2-12 .6):(14-46)‘ (0-4) | (0-3) |(45-75)| (2-9) | (1-8) ‘(6-12) (8-27) ](26—50)i(46r76), (102-129)
| |5 \ 8 | ! - ]
Wirth (19) 0.46 40 ‘ 1.5 1 50 i 5 2.5
: (4-6) (9-12) : ’
Scheunert ve 5 11 9 h 9 - | T e
0.57 0.45 (1-3) | (2-6) :(40-60) (2-6)
Arkadaglar1 (13) (4-6) (8-15) . (6-13
Sch (12 52 | 12.4 0.5 0.3 8 (8-50) (1-3) ' (20-90 (1-4) 1 _(—1 3 ;_'_4_'_-25 50
5 . -5 - - (1= 5~ _
chermer (12) | (46.4) (8.4-15.5) (5.2-12) _ ) ) (258 (25-50)
Dukes (5) 5.9 0.57 0.45 ! 5
i : :
C /e arkadas-- | - T - i
ey v 537 L 1.0 760 494 1.5 | 6.7 | 32.9 9.5
lar1 (3) ;
- —_—— e —— ; —_— — - —
4 5.71 89
Cole (4) . (4.6-6.9; ! (5.2-21.4)
Hueper (7) 5.75 11.9 8.1 0
5.5 12 O o 0 T -
Gregg (6) 32.2 1.1 . 24 .63.1 1.3 '
(4.8-6.5) {(1.6-13.8)
—éh_arpe ve o
6.15 1 14.7 : 1
Bisgard (14) 5
Wintrobe ve
6.27 13.1
Arkadaglan (17)
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cut olmadig: gibi fertler arasindaki aynintinin da gok kiigiik oldugu tesbit
edilmistir.

Literatiirde tavsanlarda alyuvar day\amkllgma ait ¢ok az bildiri vardir.
Dukes (5) Albritton’a atfen minimal dayamkhgi % o.57, maximal dayanik-
11g1 da 9 o.45 olarak, Scheunert ve arkadaslart da (13) ayni degerleri bildir-
mislerdir ki bu bildiri de muhtemelen Albritton’dan alinmigtir. Schermer (12)
Haam’a atfen 9, o.2 diteng genisliginde olmak Gzere minimal dayanikligt
9/, o.50 maksimal dayanikhigi da %, o. 30 olarak; Klieneberger’e atfen minimal
dayanikligt % o.50 - o.52 arasinda, Wirth’e atfen minumum degerleri %, o.56-
0.74 maksimum degerleri de % 0.42-0.52 arasinda kaydetmigtir. Bulgulan-
miz bu degerler arasinda yer almaktadir. '

Caligmamizda tavsanlarda alyuvar zar dayanikligt igin bulunan degerler
diger evcil hayvanlarinki ile mukayese edildiginde (tablo 4) en fazla kopek
alyuvarlarinin zar dayanikligma uydugu gorilir. Bu da bize Schalm’in (11)
kaydettigi gibi hassasivetin kismen alyuvar hacmi ile ilgili oldugunu ve has-
sasiyetin artmast ile alyuvarlar hacminin azalmasi arasinda bir korrelasyon
bulundugu fikrini kuvvetlendirmektedir (alyuvar hacmi azalinca direng de
azalir). Képeklerde bir alyuvann ortalama hacmi 70 mikron kiptir (11), tav-
san alyuvarlarinin ortalama hacmi ise:

Alyuvar hacmi (%) X 10

OAH = — —
' 1mm?, kanda alyuvar sayist (milyon)

formiili ile hesaplanabilir.. Tavsanlarda hematokritle okunan  alyuvar
hacmi 9, 41.5 olarak bildirilmigtir (5,13). 1 mm?* kanda alyuvar
sayist da caligmamizda 5.7 milyon bulunduguna gore degerler yerine ko-
iﬁj:—l—o——_- 72 .mikron kiip eder ki kopek alyuvan ile
tavsan alyuvarlarnin  ortalama hacimlerinin birbirine gok yakin oldugu

nunca O. A, . =

gorilir.

Tablo 4. Cesitli Hayvanlarda Alyuvar
Dayanikligt (11)

‘ . Alyuvar Dayanikligt
Hayvan Nevi
Min. %, Max. %

Kopek 0.50 0.32

Beygir 0.56 0.39

Sigir 0.66 0.44

Kedi " 0.72 0.46 /
Koyun 0.76 0.40

Kegi 0.74 0.6o
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Alyuvarlarin Gékme Hiz1, Evvelce izah edilen sebeplerle 30 tavsanda kan
numuneleri 45 ° meyilli konarak gesitli zamanlar sonunda tablo 2 de gériilen
sonuglar alinmistir. 15 dakika sonunda 5 ile 12 mm. arasinda degismek iizere
ortalama olarak 7.7 mm. lik bir ¢okme kaydedilmistir. 3o dakika sonunda 19
(8-27) mm.; 1. saat sonunda 38 (26—50) mm.; 2. saat sonunda 62 (46-102) mm.
ve 24. saat sonunda ise roz ile 129 mm. ler arasinda degismek izere ortala-
ma olarak 119 mm. bulunmustur. Cesitli zamanlarda ¢okme hiz1 yoniinden
erkek tavsanlar. ile digi tasanlar arasinda ferdi degisiklikler disinda 6nemli
bir fark tesbit edilememistir. Ozellikle 2. ve 24.. saat sonunda ortalama de- ‘
gerler birbirine ¢ok yakin olarak bulunmustur. Ayrica tablo's de 6zetlendigi
gibi 4 adet erkek tavsan ile 4 adet disi tavsandan alinan ayni kan numunele-
rinden dik olarak ve 45° meyille konan pipetlerde ¢okme hizlart tesbit edil-
mis olup goyledir: 15 dakika sonunda meyilli pipetlerde ¢okme hizt ortala-
ma 8.5 (5-11) mm. olmasina karsilik, dik konan pipetlerde ortalama o. 2
(o.1-0.3) ‘mm.; 30. dakikada meyilli pipetlerde ortalama z0.2 (16-25) mm.
ve diklerde ise ortalama o.5 (0.4-0.7) mm. ; 1. saat sonunda meyillide 62.7
(57-71) mm. diklerde 1.9 (1.5-2.5) mm. dir. 24 saat sonunda meyillide 118.6
(117-123) mm. ye karsilik dik olan pipetlerde ¢6kme sadece 20.5 (18-206)
mm. dir. Diger taraftan meyilli pipetlerde alyuvarlar 6-8 giin sonra sabit bit
hacim aldiklart halde, dik konanlarda bu hal 13-20 giine kadar devam etmis-
tir. Noyan (10) tarafindan Boz-Irk ineklerde yapilan arastirmada 45° meyil-
li konan pipetlerde ¢okmenin 5-8 giinde sona erdigi tesbit edilmistir.

. Tablo 5. Ayni Kan Numunesinden Dik Olarak ve 45° Meyille Konan -
Pipetlerde Cokme Hizlarinin Mukayesesi

- Alyﬁ;'r Cokme Hizi mm.
Hayvan 15. 30. 1. 2. 24. Sabit Hacim
- Dakika Dakika Saat Saat Saat
' \ . 45° Dik
No. [Cin. | 45° |Dik |45° |Dik |45° |Dik |[45° IDik | 45° |Dik |mm.{giin |mm.|giin
6 |E |11 0.3 22 0.7 |41 1.2 |63 ’ 2 |123 [18 |136 | 7 [136 |20
9 |E | 9.5]0.3]25 0.6 |45 1.5 |71 2 120 126 (138 | 8 [138 |14
14 | E 9 0.2 |21 0.6 |42 1.2 |67 2.5|123 [25  f13r | 6 [131 [14
15 | E 8 0.1 19 0.5 (34 1 56 2 |11z fr7 13z |6 (132 |13
16 | D | 8.5]0.220 0.6 [38 1 6o 2 |rz2r 15 l132 |7 133 [18
19 |[D |7 0.1 {16 0.4 133 1|57 1.8|114 |19 [134 |6 |134 |18
28 | D 5 0.1 16 [ o0.4(33 1 |58 2 jirg |21 133 | 7 133 1§
3 | D |10 0.3 (23 0.6 (43 1.2 |70 1.5|t17 |22 134 |7 134 |15
Ortalama | 8.5] 0.2 |20.2| 0.5 {38.6] 1.1(62.7] 1.9]118.6 [20.5 |133.7] 6.7 133.8 15.8

Literatiirde tavsanlarda alyuvarlarin- ¢6kme hizlarina ait gok az galigmaya
rastlanmugtir. Schermer (12) ¢6kme hizini 2 -saat sonunda 2.5-4 mm. ve 24
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" saat sonunda 25 — 5o olarak bildirmistir ki (tablo 2) galigmamizda bulunan
degerlerden biraz yiiksektir. Bu fazlalik bilhassa 24 saat sonraki gokmede belir-
lidir. Hueper ise (7) 1 saat sonunda hig bir ¢kme kaydetmemis. Sharpe ve Bis-
gard (14) da 1 saat sonundaki dismenin bulgularimiza uygun olarak 1 mm.
oldugunu bildirmistir. Tablo 5 de goriilecegi gibi dik konan pipetlerde 1.
ve hatta 24. saat sonunda ¢ok az bir ¢okme husule gelmistir. Bu sebeple- me-
yilli konan pipetlerin dik konanlara nazaran kisa zamanda biyik dcgerler
vermesi bakimindan tavsanlarda kanin ¢okme hizi tayin edilirken plpetlerm
45 ° meyilli konmalarinin daha uygun olacagi ve elde edilen sonuglarin kli-
nik maksatlar icin de daha kullanigh bulunacag: kanisina varilmigtir. Nite-
kim sigir kanmin da yavag ¢okmesinden otiiri, Noyan (10) ve Konuk (8) da
bu hayvanlar igin kabul edilmis usullere uygun olarak Yerli Boz Itk sigir-
larda alyuvarlarin ¢6kme hizini 45 ° meyilli pipetlerle tayin etmigler ve elve-
risli sonuglar aldiklarini belirtmislerdir.

Akyuvar Sayist. Akyuvar sayist yerli tav§anlar1?mzda 6.200 ile 12.600
degismek iizere ortalama 8.9z0 olarak bulunmugtur. Erkek tavsanlarda or-
talama 8.180, disilerde ise 8.660 dir ki degerler birbirine ok yakindir. Buna
ragmen her iki cins arasinda akyuvar sayist bakimindan 6nemli bir fark ol-
madigt s6ylenebilir. Bulunan degerler literatiirde bildirilenlere tamamen

uymaktadir. Nitekim Wirth (19) tavsanlarda 1 mm?, te akyuvar sayist 8 (9-12) .

bin, Scheunert ve arkadaglari (13) 9 (6-13) bin, Schermer (12) 8 (5.2-12)
bin, Casey ve arkadaglari (3) 7.69 bin, Cole (4) 8.900 (5.2-21.4), Hueper (7)
8.1 bin olarak bildirmislerdir. Bunlardan sadece Cole (4) degisim sinirini
5.2-21.4. bin olarak gayet genis bildirmistir. \

Akyuvar’ Formiilii ve Neutrophil’lerin Direkt Sayitlart. Akyuvar
formiilii ile gesitli akyuvarlarin yiizde oranlari klasik usulle boyalt frotilerden
tayin edilerek tablo 2 de gériilen degerler elde edilmistir. Buna gore yerli
tavsanlarimizda Neuptrophil’ler % o.9 (0-3), kiigik Lymphocyte’ler % 59
(47-75), biyik Lymphocyte’ler % 4.6 (2-9), her ikisi birlikte %, 63.9 (47-80),
Monocyte’ler % 4 (1—8) bulunmustur. Bu bulgular literatiirle mukayese edil-
diginde (tablo 3) Neutrophil ve Lymphocte’ler harig diger Leucocyte’lerde
kiigiik farklarla bir uygunluk bulunmasina karsilik, Neutrophil’ler 9%, so
nin altinda Lymphocyte’ler %, 5o nin iizerinde bulunmugtur. Simdi bu bul-
gulart literatiirle mukayese edelim. Tavsanlarda akyuvarlarin yiizde oran-
lar1 gesitli yazarlar tarafindan farkli olarak bildirilmistir. Bu aynlik 6zellikle
Neutrophil ve Lymphocyte yiizdelerinde belirlidir. (tablo 3) Neutrophil’leri
Wirth (19) % 40 (30-50), Schermer (12) de gesitli yazarlara atfen 9, 8 - 79,
kaide olarak 9%, 30-50 ve degisik bulgularin &zeti olarakta 9, 8-50 arasin-
da oldugunu bildirmistir. Scheunert ve arkadaglarinin (13) bildirisi de %
35—55 arastndadir. Diger taraftan Casey ve arkadaglar1 (3) 15 degisik 1rkin
her biri igin karakteristik bir kan formiili bulundugunu kaydetmislerse de
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15 irkta Neutrophil’leri ortalama 9, 49.4 olarak bildirmislerdir. Ayn1 yazar-
lar 14 1tkta Neutrophilleri Lymphocyte’lerden daha fazla bulmuslar, buna
kargilik Gregg (6), Lymphocyte’lerin eosinophil’lerden daha ¢ok oldugunu
(Lym. % 63.1 Neut. %, 32.2) bildirmistir. Yukarida goriilecegi gibi galigma-
mizda bulunan degerler ve litaratiirde bildirilenler birbirinden farklidir.
Gerek bu sonug ve gerekse akyuvar formiilés yapmak suretiyle (bir kan fro-
tisinde gesitli akyuvarlarin muntazam olmayan dagiliglart dolayssiyle) gesitli
akyuvar yiizdelerinin tesbitinin dogru sonuglar vermedigi dikkate alinarak,
frotilerden elde edilen degerleri dogrulayip kesin olarak beyan edebilmek
icin Neutrophil’lerin de eosinophil’ler gibi sayimlart dislinilmiis ve ilk de-
fa Pilot eriyigi kullanarak bu hiicrelerin de direkt sayimlart yapilmistir. Tab-
_lo 2 de goriildigii gibi bu sayimdan elde edilen Neutrophil’lerin yiizdeleri,
akyuvar formiiliinden elde edilenlerden biraz yiksek olmakla beraber bir iki
hayvan miistesna digerleri birbirine uygundur. Direkt sayimda bulunan de-
getlerin biraz yiiksek olugunun sebebi, ayni eriyikle 9 2.1 oraninda
bulunan hakiki Eosinophil’lerin de Neutrophil’lerle birlikte boyanip sayil-
malarindan ileri gelmistir. Ilerde ayr1 bir galisma ile bu iki hiicre tipini bir-
birinden ayirt edebilecek 6zellikler bulundugu taktirde bu metodla daha ke-
sin sonuglar elde edilmesi muhtemeldir. Bu suretle direkt sayimla elde edi-
len sonuglar akyuvar formilinden elde edilen sonuglari dogrulamistir. Bu
bulgulara nazaran tavsan kaninin daha ziyade lymphocyter bir karakter ta-
sidigr tesbit edilmigtir.

Ozet

1. 30 adet ada tavsaninda alyuvar sayisi, hemoglobin miktari, renk in-
deksi, alyuvar dayanikligi, alyuvar ¢okme hizi, akyuvar sayist, direkt Neut-
rophil sayist ve akyuvar formilii gibi gesitli hematolojik muayeneler yapt-
larak yerli tavsanlarimiz igin bulunan normal degerler tablo 2 de g&sterilmis-
tir,

2. Meyilli konan pipetlerde dik olanlara nazaran kanin daha hizli ¢ok-
mesi ve kisa zamanda klinik maksatlar icin de elverisli sonuglar vermesi
sebebiyle bu ¢alismada ilk defa 45° meyilli olarak konmus Westergreen
pipetleriyle tavsanlarda alyuvarlarin ¢ékme hiz1 tayin edilerek normal deger-
ler elde edilmistir.

3. Renk indeksinin ise normal olarak o.94 ile 1.c8 arasinda degistigi
tesbit edilmistir.

4. Akyuvar formilinden elde edilen’ Neutrophil (Pseudoeosinophil)
yiizdelerini teyit etmek makdsadiyle Neutrophil’lerin ayrica direkt olarak
saytlmalari aragtirlmis ve diger hayvanlarda Eosinophil sayiminda kullant-
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lan Pilot eriyigi ile Neutrophil'lerin direkt sayimlart yapdmig ve yiizde oran-
lart bulunarak 9 19 ile 5o arasinda degistikleri ve ortalama 9, 33.9 oraninda
olduklari gorilmigtiir. Bu sonuca gére de tavsanlarda kan tablosunun daha
ziyade Lymphocyter bir karakter tagidig: tesbit edilmigtir.

~

Summary

The Hematological Examinations in Rabbits ~

1. In 30 healthy domestic rabbits, the hemotological exarinations such
as erythrocyte count, the amount of hemoglobin, color index, erythrocyte
fragility, sedimentation rate, leucocyte count, direct neutrophil count and
differential leucocyte count were done and the values are recorded in table 2
in the text.

2. The inclined (45°) Westergreen tubes were used to determine the
erythrocyte sedimentation rate in the rabbit for the first time and the normal
values were.recorded. Since the sedimentation rate in inclined tubes is much
faster than it is in the vertical tubes, the use of inclined tubes would be pre-
ferable for clinical purposes. ‘

3. The values for color index varied between o0.94 and 1.08.

4. The possibility of direct count of neutrophils (pseudoeosinophils)
in rabbit was investigated. It was seen that Pilot solution which isused for
direct eosinophil count in other species, was suitable for the direct neut-
rophil - count in rabbit. With this method, the number of neutrophils
were counted and calculated as percentage of the total leucocyte count.
The percentage of neutrophils were between 19 and so (average 33.7). This
indicates that the number of lymphocytes dominate in the blood of rabbits.
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