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Conradi (2) ’nin 1910 senesinde yaptig1 arastirmalar ¢esme ve igme su-
larinin Salmonella’lar: ihtiva edebilecegini géstermistir. Bu husus daha sonra-
lar1 Abel (1) ve Steiniger (22, 24) tarafindan teyit edilmistir. Schonberg (18)%e
gore su, bu bakimdan siite nazaran daha buyik bir tehlike teskil etmektedir.
Bu miiellife gbre 1935’te paratyphus enfeksiyon’larinin orijinalleri aranirken,
suyun sitten dahagok tehlikelibir enfeksiyon menbaioldugu meydana gikmustir.
Strauch ve Miinker (27) in son senclerde yaptiklar1 arastirmalarla irmak ve nehir
sularinin hig bir surette hayvanlara igme suyu olarak verilmemesi lazim geldigi
sonucuna varmig olmalari yukarida bahsettigimiz miuelliflerin iddialarinda
hakli olduklarin1 gosterir.

Sularin enfeksivonu martilar, gesitli su kuglari ve bilhassa 6rdekler, rat’lar,
su samurlar1 gibi portorler-Keller (7), Ketz (8), Lerche (10), Litje (12), Steini-
ger (21) - vasitastyla veya salmonclla’lar: ihtiva eden bulagik sularin karigma-
styla olur.

Bu husus Steiniger’in yaptig1 bir arastirma ile daha kesin olarak belirtil-
migtir. Steiniger (23), Flensburg limaninin sularini muayene ederek, liman
mezbahasinin galigt1g1 giinlerde 1 ml. suda soile 100 Salmonella bulundugunu,
liman mezbahasinin faaliyet gostermedigi giinlerde ise bu hastalik amilleri
sayisinin 1 litre suda § ila 10’a kadar diistighni tesbit etmigtir. Strauch da
sularin salmonellalarla kontamine olmasinda salmonellalar: ihtiva eden artik
sularin karismasini sebeb olarak géstermektedir.

Draeger (3), Standfuss (20) ve Steiniger (21)’in arastirmalarina gore sal-
monellalar suda uzun zaman hayatiyetlerini muhafaza ederler. Bu hususta,

* Untersuchungen des Abwassers in der Klacranlage der Stadt Giessen auf das Vor-
kommen von Salmonellen” konulu doktora ¢aligmasindan ézctlenmigtir.
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salmonellalarla enfekte olan bir suda kontaminasyondan 12 ay sonra bile
salmonella’larin mevcut oldugunu bildiren miellifler vardir.-Litje (13), bunda
suda yiizen proteinli maddelerin 6zel bir rol oynadigim belirtmektedir. Pro-
teinli maddelerin kiigiik pargaciklarina yerlesen salmonella’lar onlarla birlikte
dibe ¢okerler. Pohl (15), salmonella’larin  biyolojik temizleme tesislerinin
(¢oktiirme havuzlari) tabaninda uzun miiddet yasadiklarint tesbit edebilmistir.
Salmonella’larla bulagmis bir su, Rasch (16, 17, 18), Liitje ve Rasch (14), Abel
(1) ve diger mielliflerin negriyatinda belirtildigi gibi sadece igilmekle degil,
ayni zamanda gida maddeleriyle temas ederek salmonelloz’a sebebiyet vermek-
‘tedir. .

Bulagik sularin mikroplarindan temizlenmesine yarayan tasfiye tesislerinin
hijiyen bakimindan oynadig1 rol biiyiktiir. Béyle tasfiychanelerin kurulmasi
ve galtgma tarzlart hakkinda Imhoff (4), Jordan (6), Inal (5). Leber (9), Licbmann
(11), Strauch (25, 26) ve Wagemann (28) genis malimat veriyorlar. Biz aragtir-
malarimizla biyolojik bir tasfiye tesisinin samonella’lart tutup tutmadigini
ve nehirlerin enfeksiyonunu kat’i surette énleyip 6nlemedigini tesbite gahstik.
Sular1 sistematik olarak muayene edilen tasfiyehanenin yapilis sekli agagidaki
gibiydi:

Bir toplayic1 kanal vasitastyla temizleme tesisine ulagtirlan artik  sular
evveld bir kum havuzuna (koni geklinde) girerler. Kum havuzundan gegen
sular ¢oktiirme havuzuna akitilir. Coktiirme havuzunun tek bir kanala agilan

iki ¢tkty noktas1 vardir.

Kirli sular temizlendikten sonra bu kanal vasitasiyle bir nehre dokilirler.
Muayeneler kademeli kontrol seklinde yapildi. Once sehirden tasfiyehaneye
gelen sularin salmonella ihtiva edip etmedigi incelendi.

Bu maksatla muhtelif giin ve zamanlarda sehir bulagik sularinin kum havu-
zuna dokildigii yerden (A) 18 su numunesi alindi. Miiteakip 18 su numunesi
bulagik sularin kum havuzunu gegip ¢6keltme havuzuna dokuldigii yerden
(B) alind1. Cokeltme havuzunun g¢tkts noktalarindan (C ve D) 18’er su niimunesi
ve ana kanalin nehre dokiildiigi yerden (E) de 18 numune muayeneye tabi tutul-
du. Niimuneler, her denemeden 6nce stcak suiile ytkanmig ve miiteakiben 2 saat
miiddetle bir stcak hava sterilizatériinde 160° € de sterilize edilmis, yontulmusg
cam kapakli cam siselerle alindi. Sigeler bir tutucu alet vasttasiyla numunelerin
alinacagt suya sokuldu ve siselerin doldurulmast cam kapak uzaklagtinlds.

Sediment’in muayene edilecek_materialde miisavi miktarda dagilmasint
temin icin giseler enstitiide iyice ¢alkalandi. Muayenesi yapilacak su 10%ar
ml. lik miktarlar halinde santrifiij tiplerine yerlestirildi. Santrifiij tiplerine de
niimune sigelerine verilen protokol numaralart konuldu. Su numuneleri 2000 de-
virde 30 dakika miiddetle santrifiije edildi. itst kisimdaki sivi kismi dokiildikten
sonra bir numuneye tekabiil eden 3 santrifiij tipiinin sediment’i so ml
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Tetrathionatboillon’una konuldu. Tetrathionatbouillon’u 12 saat 37° C de
etitvde birakildr (zenginlestirme). Sonra balonlar disari alinarak iyice galkaland:.
Iki adet Malachitgriin - Laktose - Agar vasat1 alindi ve bunlardan birine balon-
daki materialden s &ze; digerine 2 6ze alinip siirildi. Ayni 6z€’lerle yeniden
material alinmakstzin iki adet Bromkresolpurpur - Laktose - Agar vasatina da
ekim yapildi. Ekilen bu kat1 besi vasatlart z4 saat 37° C de etiivde birakildilar.
Sonra, salmonella siiphesi veren koloniler bakimindan incelendiler. Siipheli
koloniler polivalan serumla tecriibe agglutinasyon’a tabi tutuldular. Polivalan
serum, S._schottmuelleri, S. typhimurium, S. abortivoequina, S. cholerae
suis A Amerika ve Kunzendortf, S. newport, S. enteritidis - jena ve jensen,
S. london serumlarinin birlegtirilmesinden meydana gelmis olup laboratu-
varimizda mevcut sug’lar iizerinde aggluninasyon kabiliyeti denenmigtir.

Agglutinasyon veren koloniler bulunca bunlari gramla boyadik. Buldu-
gumuz iyi agglutine olan gram negatif gomaklardan saf kiltiirler yetigtirdik.
Sonra bunlari asili damla tecriibesinde ve 9/, 8 lik dik agar’da yaptigimiz pike
kiiltiirde hareketlilik yoniinden inceledik. Bunu miiteakip Glukoz, Laktoz,
Sakkaroz, Mannit, Adonit, Salisin ve Tripsinbouillon’dan ibaret renkli dizi’deki
reaksiyonlarini kontrol edip Giinther’in VE antijen serisi ile antijen analizine
tabi tuttuk. '

Aragtirmalarimiz agagidaki sonuglan verdi

1. A noktasindan alinan 18 su numunesinden 4’ iiniin (%, 22,22) salmonella
ibtiva ettigi tesbit edildi. Asagidaki tipler bulundu: S. cholerae suis, S. bran-
denburg, S. typhimurium, s. enteritidis, S. eastbourne ve S. panama.

Saydigimiz salmonella’lar 4 su numunesinde mebzul miktarda bulunuyordu.

2. B noktasindan alinan 18 su numunesinden ayni sekilde 4’ 4 (% 22, 22)
salinonella ihtiva ediyordu. Su tipler tesbit edildi: S. cholerae suis (her birinden
iki stam almak iizere iki su numunesinde), S. newport, S. heidelberg, S. abor-
tus ovis, S . panama ve S. reading.

Bu dért numunede salmonella miktari fazlaydi.

Kum havuzu pasajindan sonra alinan numunelerinde 9 salmonella stam’
bulundugu halde, ¢okeltme havuzuna akis noktasinda 6 salmonella stam’s
bulundu. Ayrica kum havuzundan sonra alinan numunelerde bulunan-salmon-
ella stam’lart gokeltme havuzuna giris noktasindan alinan numunelerinkine
nazaran bagka tipte idiler. B noktasinin su numuneleri A noktasindan elde
edilenlerden daha fazla salmonella ihtiva ediyordu.

3. C ve D ¢ikig noktalarindan alinan 36 su numunesinden ancak iki tane-
sinde salmonella’lar bulundu. Buna gére su numuneleri % 5,5 nisbetinde
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salmonella ihtiva ediyor demektir. Bu numunelerden elde edilen stam’larin

Salmonella ihtiva eden su numunelerinin herbirinden bir salmonella
kolonisi yetistirdik. Muayeneler ¢okeltme havuzlarinin iyl bir temizleyici
vazife gordiuguni ortaya ¢tkardi. Cokeltme havuzunu gegen sulardan alinan
niimuneler salmonella nisbetinin 9, 75 azaldigini gostermektedir. Su halde
organik maddelerle birlikte dibe ¢oken salmonella’larin ¢okeltme havuzunun
tabaninda toplanan g¢amurda ‘bulunmast lazim gelir. Kontrol maksadiyla
havuzlarin dibindeki gamur tabakasindan niimuneler alind: ve asagidaki tipler
bulundu: .

S. panama, S. enteritidis. S. heidelberg, S. chester ve S. abortivoequina.

tip tefriklerini yaparak S. abortus bovis, S. chester bulduk.
Enterasan olan nokta, bu civarda bilinen salmonella tiplerinden bagka, '
bilinmiyen yeni tiplerin ortaya ¢tkmig -olmasidir. Bu hal Lerche (10)” nin de |
belirttigi gibi son senelerde vukua gelen genis 6lgiideki insan miibadelesinin
bir neticesidir.
4 — Tasfiye tesisinden gegen sularin nehre dékiildigi noktadan (E)
alinan numunelerden (18) birinden S. schottmuelleri yetistirildi. Bu duruma
gore nehre dokiilen sular 9 s, 55 nisbetinde salmonella ihtiva etmektedir. E
noktasindan alinan numunelerin verdigi sonug C ve D noktasidan alinan
numunelerin sonuglarina uymaktadir.

Biitiin salmonella’lar Malachitgriin - Laktose - Agar besi vasatinda
yetistirildiler. Buna karsilik Bromkresolpurpur - Laktose - Agar vasatinda
gok sayida koloni yetistigi halde tek bir salmonella kolonisi gériilmedi.

Ozet

1 — Bir su tasfiyehanesinin stizme derecesini kontrol etmek igin muhte-
lif noktalardan alinan su numunelerinin salmonella’lar: ihtiva edip etmedikleri
aragtirilds.

2 — Sehirden tasfiyehaneye gelen sulardan alinan numuneler 9 22,22
nisbetinde salmonella ihtiva- ediyordu. Bu numunelerde salmonella’lar gok
mebzuldi. ‘ I

|

3 — Kum havuzu pasajindan alinan numunelerde de 9, 22,22 nisbetinde
salmonella bulundu. Numunelerin salmonella miktari, tasfiyehaneye giris
noktasindan alinanlardan daha fazla idi. Bunun sebebi, salmonella’larin kum
havuzunda iremeleridir.

4 — Cokme havuzundan gegen sulardan alinan numunelerdeki salmonella
nisbeti % 5, 55 olarak bulundu. Demekki salmonella’larin biiyiik kismi ¢dkeltme ’
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havuzunda tutulmaktadir. Bundan baska alinan numunelerdeki salmonella
miktar1 ¢Okeltme havuzu pasajindan alinan numunelerdekine nisbetle ciiz’i
idi. Cinkl muayene ettigimiz 36 su numunesinden ancak iki tanesinde salmonel-
la kolonisi vyetistirebildik.

5 — Coktiirme havuzlarindaki tasfiyenin ivi olmasina ragmen nehre
dékiilen tasfiye edilmis sulardan aldigimiz numunelerin muayenesi salmonel-
la’larin nehir suyuna karigtigini gostermistir. Nehre karisma noktasindan

aldigimiz 18 su numunesinden bir salmonella kolonisi elde ettik (% 5,55).
[ 4

6 — Nehirde cerayan eden biyolojik temizleme olayimin ctiz’i sayidaki
salmonella’lari yok edecegini kabul etmekle beraber, nehir suyunun muhtemel
bir enfektion’unu 6nlemek maksadiyla tasfive edilen artik sularin nchre doékil-
meden 6nce bir dezenfeksiyon tesisinden gegirilerek kimyasal temizlemeye de
tabi tutulmasim tavsiye ederiz.

Summary

Examination of Effectiveness of a Setting Pond In a Town by
In;estigation of Waste - Water on Salmonella

1 — Several specimens of water were taken from different parts of
setting ponds.

2 — Waste - water from the town led to the setting pond contained
salmonella in 9 22,22.

3 — After passage of the sand - funnel the same content of salmonella
was observed. Apparently salmonella propagated in the sand - funnel.

4 — Specimen taken after sedimentation had only in 9% 5, 55 positive
findings of salmonella.

s — In spite of the expressed effectiveness of the sedimentation salmon-
ella was found in the river in the immediate vicinity of the setting pond.

6 — Although it may be supposed that natural cleaning in the river
destroyes the germs, it seems to be appropriate to add chemical disinfectants
to the water in the vicinity of the mouth of setting - ponds.
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