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GLUTAMIK OKSIDAZ INHIBITORU OLARAK ROTENONE

‘'Siikrii Giirtunca*

Rotenone ve rotenoidler Derris elliptica, Derris malaccensis ve
Derris chinensis’den elde edilirler. Bu bitkilerin kurutulduktan sonra
satisa ¢ikanlan kisimlarina “derris” adi verilmektedir. Lonchocarpus
urucu ve Lonchocarpus utilis’den elde edilen kurutulmug kisimlar ise
“timbo” ya da “cubé” adini taggmaktadir. Derris genusu Giiney-Dogu
Asya’da yetisir ve Malaysia’da genis 6l¢iide kiiltiirii yapilan bir bitkidir,
Lonchocarpus genusu ise Gliney-Amerika kékenlidir 47, Bu bitkilerin

* kurutulmug kisimlar: dégiilerck ince toz durumuna sokulduktan sonra

kullanilir.

Gunther ve Blinn’e gore Derris elliptica, Milletia tawaniana ve
Lonchocarpus nicon koklerinden ibaret mikstiirde 9%, 2-40 oramnda
rotenone, %, 8-60 oraninda alpha toxicarol, %, 12-27 oraninda deguelin,
% o-15 oraninda sumatrol ve yiizde oranlari kesinlikle belli olmiyan
elliptone, malaccol ve bunlarin bir ya da birkaginin oksidasyon iiriinii
olan tephrosin bulunmaktadir®>. Tephrosia genusuna bagh cesitli
tiirler bu 6zdekleri daha degisik oranlarda tutar. Delfel’e gére Tephrosia
vogelii’de elliptone bulunmamaktadirz,

Bu bitkilerde insektisid fraksiyonu tegkil eden rotenone ve roteno-
idler yaninda insektisid 6zelligi olmiyan bazi sakizh bilesikler, sesqui-
terpen tutan yaglar ve lonchocarpik asid de yer almaktadir. Rotenone
sakizli bilesiklerden ayrilarak ve eritkenle tiiketilerek ekstraksiyonu
yapilmak suretiyle ari olarak ‘elde edilir. Rotenone renksiz kat1 bir
6zdektir. Orthorhombik kristaller halinde balunur, kokusuzdur, organik
eritkenlerdeki ¢ozeltisi laevo-rotatordur. Isikta ¢ok cabuk bozulur.
Alkaliler kargisinda molekiiler parcalanmaya ugrayarak oksidasyonu
¢abuklagir %7, Kireg bir yana birakilirsa &teki pestisidal 6zdeklerle bir
gecimsizligi yoktur. Genis olgiide ekonomik zarar doguran insektler
igin toksik ve seckin bir deginme insektisidi olan rotenone bitkisel

* A.U. Veteriner Fakiltesi, Farmakoloji ve Toksikoloji Kiirsiisii Dr. Asistani. Ankara-
Tirkiye.



Glutamik Oksidaz Inhibitérii Olarak Rotenone 95

kokenli insektisidlerin bu yonden en uygun ornegidir: Piscisid olarak
kullanigina deggin literatiir pek genigtir “4%7. Acarisid etkinligi de
vardir. En 6nemli 6zelligi de toksik kalinti birakmamasidir. Bu yiizden
tarimda, cigekgilikte ve evcil hayvanlann insektlerinin denetiminde
genig bir uygulama alanina sahiptir. Evcil hayvanlarin daha ¢ok bit,
hypoderma larvalar, pire ve saklrgalanyla savagta kullamlmakta-
direr,

Rotenone insektlerde etkin bir glutamik oksidaz inhibitoriidiir.
Rotenone’un gesitli tiirevlerinin de bu o6zellikte oldugu Japon- ento-
mologlan tarafindan sapianm1§t1r Glutamik oksidaz inhibisyonu
sonunda insektlerin sinir dokusunun ileticilik yetisi ya azalr, ya da
‘biisbiitiin zarar goriir. Korrelasyon bozulur. Inhibisyon ne kadar
goksa sinir dokusunun ileticilik yetisi de o kadar azalir. Roteno-
.ne’un toksisitesi de glutamik oksidazi inhibe etmesi yiiziindendir.
Rotenone’un bu 6zelligini  hamambocekleri  iizerinde yaptigim
deneylerle nitel olarak renk tepkimesi yoluyla gosterdim.

Materyal ve Meto_t

Deneyler ari rotenone kullanilarak 13 hamambdcegi (Periplaneta
americana L.) iizerinde yapildi. Hamambéceginin santral sinir siste-
minin uzantis1 digan alindi. Sinir birbirine esit iki pargaya béliindii.
Parcalardan her birinin en az bir ganglion tutmasi kogulu vardir.
Her parga ayri ayn olmak-iizere 10 ml. lik bir deney tiipiine yerles-
tirildi. Birinci tiipe 3 ml 1/15 M fosfat cozeltisi kondu (pH 7,4). Ikinci
tiipe 2,5 ml ¢ozelti ve 0.5 ml 10-4 M rotenone’un yiizde 10 asetondaki
siispansiyonundan kondu. Her iki tiip de 30°C’de arada birkag kez
calkanmak suretiyle 1o dakika tutuldu. Sonra her tiipe %0 ,5'lik trip-
henyl-tetrazolium klériir g¢dzeltisinden 1 ml ijlave edildi. Bundan
sonra yine her tiipe 0,5 ml glutamik asid gozeltlsmdcn kondu (0.132-
M). Tiipler bir kez daha iyice galkandiktan sonra 65 dakika inkubas-
yona birakildi. Sinir dokusunun her tiipteki rengi 5 dakika sonra
saptand1 ve her 15 dakikada bir kez olmak lizere saptama isine devam
edildi. Rotenone’un bulundugu tiipte renkte bir degisiklik goriilme-
mig, ikinci tiipte ise kurmiz: bir renk agiga gkmugtir. Ardarda yapllan
13 deneyde de aym sonug elde edilmistir.

‘T'artxgma ve Sonn'q

Triphenyl-tetrazolium: klériir alpha keto asidi oksitliyerek alpha
keto glutarik aside gevirir. Bu gekilde indirgenmis olur ve erimiyen
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kirmizi renkteki ‘lekenin agiga cikigt bu tepkimenin bir sonucudur.
‘Boyanmanin yogunlugu isc dogrudan dogruya glutamik oksidaz et-
kinligine esit olan ketoglutaratin' miktart ve niceligi ile ilgilidir.
Deneylerde yogunluk -bakimindan belirgin bir derece ayrnim goze
garpmamistir.

"~ Kearns’e gore glutamik-oksidaz etkinligini nicel olarak saptamak
demek glutamik asidin alpha ketoglutarat’a doniigmesini tamtla-
mak demektir. Nicel olarak anzim preparasyonundan alpha ketog-
lutarat’in separasyonu oldukga gii¢ ve uzun bir galiymay! gerektiren
bir sorundur®. Dokuda nitel olarak glutamik oksidaz etkinligini sap-
tamak daha kolay ve daha kesindir. Bu yiizden rotenone’un bu anzim
etkinligine olan etkisi bu yontemi uyguliyarak gésterme yolu segilmig-
tir.. '

Ozet

Rotenone insektlerde kuvvetli bir glutamik oksidaz inhibitoridiir.
Bir seri deneyle hamambéceklerinin sinir dokusu iizerinde rotenone’un
bu anzim etkinliine olan etkisi incelendi. Ekzojen olarak saglanan
glutamik asid kullanilarak glutamxk oksidaz etkinligi nitel olarak
tamtlandl

\

Resumé )
Inhibition de I'Oxydase Glutdmique par le Roténone.

Le rotenone est un puissant inhibiteur de I'oxydase glutamique
chez les inscctes. Une série d’expériences sur le systéme nerveux des
cancrelats nous a permi d’étudier I’activité ecnzymatique sous [Deffet
du rotenone. L’activité de I'oxydase glutamique a été qualitativem-
ent déterminée a I'aide de ’acide giutamiqup utilisé comme exogéne.
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