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KARAMAN KOYUN ve TIFTIK KECISI KALBI
UZERINDE KOMPARATIV INCELEMELER

- Tayyip Galiglar*
Giris

Veteriner Anatomi sahasinda, kalp iizerinde bazi gahgmalar
yapilmigtir. Yalmz, bu ¢aliymalar daha ziyade koyunlarin kalbinin
ozellikle nakiliyet sistemi iizerinde olmustur. Bu iki tiir hayvanin kalbi
birbirine ¢ok benzedigi ve morfolojisi tzerinde de literatiirlerde be-
lirli bir maltimata raslanamamas itibariyle Topografik durumunu ve
Makroskopik Anatomisi’nin belirtilmesi, gerek memleketimiz hay-
vanciiginda biiyiik yer kapsayan Karaman Koyun ve Tiftik Kegisi
anatomisinin tamamlanmasinda gerckse ct satiglarinda bazi anlag-
mazhklarin halledilmesine yardimci olacagina inanilarak bu galigma
yapilmigtir.

Literatir Bilgisi

Koni geklinde, kassel olan bu organ kan sirkiilasyon merkezidir.
Biiyiik kism: median hattin sol tarafinda pericardium dencn bir zarin
yapmis oldugu kese iginde bulunur (1,2,4,6,10).

Malfroy (1957), koyun kalbinin konik oldugunu vc kalbin ar-
kasinda {igiincii bir olugun bulundugunu, uzunlugunun 10 cm,
genigliginin 5 cm, kalinhginin 4 cm, agirhginin 150 gr. oldugunu
bildirmektedirs.

Chauveau (18g1), koyun ve kegi kalbinde iig adet longitudinal
oluk bulundugunu kaydetmektedirz. Yine aym literatiir, koyun kal-
binde hag seklinde bir kemigin bulundugunu belirtilmektedir.
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Ellenberger-Baum (1943) ve Doguer (1963), Ruminant’larda
5 2
Kalbin —- inin median hattin sol tarafinda, —- sinin sag tarafa
' 7 : ' 7
ver aldigimi kaydetmektedirler (1, 3).

- Zimmerl (1930), Kegi kalbinin uzunlugunun r10-11 cm, agir-
hginin 300 gr. oldugunu bildirmekle yetinmigtir (II).

Peterson (1g951), bu iki tiir hayvanin kalbine, ait herhangi bir
mallimat vermemigtir©.,

Literatiir¢ de, . Zanini (1918) koyun kalbinde bir kemigin
mevcudiyctini - bildirmektedir.

Montane - Bourdelle (1g17), sol sulcus longitudinalis’in koyun-
larda kegilerinkine nazaran daha fazla 6nde ve asagiya uzandi-
gin1, ayrica caudal olan sulcus intermedius’un kegi kalbinde, koyun-
larinkine nazaran daha belirgin oldugunu ifade etmiglerdir’.

May’e (1963) gore, koyunlarda 2. ilc 5. intercostal sahalar ara-
sinda yer alir. Apex cordis, sternumdan 2 cm. dorsalde bulunur. Kalp
ile diaphragma arasinda 1.25 cm. lik bir mesafe vardir. Margo crani-
alis’in dorsal kismi konveks, ventral kismi ise konkavdir, Atrium sinist-
rum’a 5 adet v. pulmonalis dékilir. Ostium aorticum’un sag 6n du-
varinda 1.25 cm. uzunlugunda bir os cordis ile bir kiigiik par¢a ki-
kirdak bulunur. Koyun kalbinde septum ventriculare’nin kiigiik bir
kismina inhisar eden ince membranéz bir boélge vardir(6).

Materyal ve Metot

Haemal lanf yumrulan iizerinde yapilan galigmalar i¢in satin
alinan On dért adet karaman koyun ve 23 adet Tiftik kegisi kullanil-
mugtir. Ayrica, 15 er adet karaman koyun ve tiftik kegisi kalbi satin
alinmgtir, '

Canh olarak alinmig olan hayvanlar kesilip oldiiriildiikten sonra,
sol taraftaki costalar kesilmek -suretiyle, gogis boglugu agld: ve kalp
goriiniir hale kondu. Bilahare, kalp gogiisten ayrilarak- digar1 alindi,
makroskopik muayeneleri yapildi. Ayrica, kalbin ostium aorticum’-
unda bulunan kikirdak ve kemik pargalarinin muayenesi, bunlarin
kemik mi, kikirdak m1 oldugu, Histoloji kiirsiisiinde yapilan kesitlerin’
bizzat histolojik muayeneleri ile tesbit edildi.
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Bulgular

Kalp, karaman koyun ve tiftik kegilerinde pericardium ile sanl-
mig olarak gogiis boglugunda yer ahr. Dorsalden, damarlar ile yerinde
tesbit oldugu gibi, ventralden lig. sternopericardiaca adindaki bir bag
ile karaman koyunlannda 5., tiftik kecisinde 6. costa hizasinda peri-
cardium’un aracihg ile sternum’a baglamr. Kalp, her iki hayvanda
pericardium’un yapmig oldugu kese iginde, horizontal diizlem ile he-
men hemen 42. lik bir agi yaparak cranio-dorsal, caudo-ventral bir
istikamette bulunur. Gerek karaman koyunda, gerekse tiftik kegide

5 2
kalbin . —- i median hattin solunda, —- si sagindadir.

7 7

Diseksiyonunu yapmig oldugumuz hayvanlarda, kalbin bulun-
dugu yer ve kalbin pozisyonu bu iki tiir hayvan arasinda fark goster-
mektedir. Soyleki: Karaman koyunlarda, kalbin margo cranialis’i
2. costa’nin caudal margosu hizasinda bulundugu halde, tiftik kegi-
sinde 3. costa’min margosu hizasindadir ($ekil 1,2). Margo caudalis,
karaman koyun kalbinde 5., tiftik kecisinde 6. costa’nmin margo cra-
nialis’i hizasinda bulunur ($ekil 1,2).

Sekil: 1 — Tiftik kegisi cavum pectoris’inin soldan goriinisii. a~A. thoracicain rnate,
b- Lobus apicalis dexter, C-Lobus apicalis sinister, d~Auricula sinistra, e-Incisura cardiaca,
f-Lobus diaphragmaticus, h~Diaphragma, i-I, 2,3,4,5,6 Nolu costa’lar. (Thorax of Angora
goat, Left wall removed; left side).

R A



Sekil: 2 — Karaman koyun cavum pectoris’inin soldan gérinisi. a—A. thoracica
interna, b-Lobus apicalis dexter, c-Lobus apicalis sinister, d-Auricula sinistra, e-Incisura
cardiaca, f-Lobus diaphragmaticus, h-Diaphragma i-12,3,4,5,6 Nolu costa’lar (Thorax

of Karaman Sheep, left wall removed; left side)

Kalbin agirhgi, karaman koyunda 120-130 gr. arasinda degisir.
Tiftik kegilerinde ise, 70-120 gr. arasindadir. Ortalama olarak gerek
karaman koyunlarda gerekse tiftik kegilerinde viicut agirh§inin
0.3
9/ 0.3 iinii tegkil eder. Sulcus coronarius’dan apex cordis’e kadar
olanuzunluk karaman koyun kalbinde ortalama olarak II cm., tiftik
kegisinde g cm. kadardir. Yine, kalbin en genig kismi olan atrium
dextrum’un cranial kismi ile, caudal de atrium sinistrum’un caudal
kismi arasindaki mesafe karaman koyunda 8, tiftik kecide 7 cm. kadar-
dir.

" Kalbin Dis Goriini$ii: Her iki tiir hayvanda da dig goriinis
hemen hemen aymdir. En miihim 6zellik, karaman koyun kalbinde
incisura apices cordis, tiftik kegisininkine nazaran ¢ok daha fazla
barizdir (Sekil: 3,a). Karaman koyun kalbinin sulcus coronarius,
sulcus interventricularis ve sulcus intermedius i¢inde bulunan yag
kitlesi hafif sarimtirak oldugu halde tiftik kegilerinde beyaz renktedir.
Ventriculus dexter’in cranial duvar: karaman koyunda, tiftik kegisine
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nazaran daha ziyade konkavite gosterir (Sekil: gb, 4b). Bunlardan
hagka, karaman koyun kalbinin margo caudalis’i diiz hatta biraz kon-
kavite gosterir (Sekil: g ¢). Halbuki tiftik kegisi kalbinde margo caudalis
konveks’dir (Sekil: 4 c).

ekil: 3 — Karaman koyun kalbi, soldan gériiniisii, a-Incisura apices cordis, b-Margo
b4 g
cranialis, ¢c-Margo caudalis.
(Heart of Karaman Sheep, Left view).

~ Sulcus longitudinalis (interventricularis) sinister, karaman ko-
yun kalbinde, tiftik kecininkine nazaran ¢ok daha bariz ve derindir.
Sulcus longitudinalis dexter de ise fark yoktur. Sulcus intermcdius,
tiftik kecisi kalbinde hemen hemen apex cordis’e kadar devam eder
(Sekil: 5 a). Karaman koyun kalbinde ise kalbin uzunlugunun yarisina
kadar uzamr (Sckil: 6 a)

Kalbin iki atrium’u iki de ventriculus’u vardir. Atrium’lar
scptum atriorum, ventriculuslar: da septum ventriculorum birbirinden
aymnr. Gerek tiftik kegisi, gerck karaman koyun kalbinin septum ventri-
culorum’u iizerinde pars membranacca meveut degildir (Sekil: 7
b, 8 b, II a). '
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Sekil: 4 — Tiftik ke-
cisi kalbi, soldan gg-
riiniisii, a~Incisura api-
ces cordis b-Margo
cranialis, c-Margo
caudalis. (Heart of
Angora goat; Left
view ).

Sekil: 5 — Tiftik kegi
kalbi, arkadan gori-
niigii, a-Sulcus inter-
medius  (Heart  of
Angora goat; Poste-
rior View, a-Inter-
mediate groove).
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Sckil: 6 — Karaman koyun kalbi, arkadan gériiniisii a~-Sulcus intermedius (Heart

of Karaman Sheep; posterior View, a-Intermediate groove).

Venriculus dexter: Her iki hayvanda da sagda, 6nde bulunur.
Yalmz, karaman koyun kalbinde margo cranialis daha fazla konkav
oldugu igin, atrium boslugu kegininkine nazaran daha genistir. Duvar
kalinhgi, ortalama olarak karaman koyunda 4 mm. (Sekil: g v),
tiftik kegide 6 mm. kadardir (Sekil: 10 b). Ventriculus dexter’den
¢ikan a. pulmonalis her iki hayvanda gayet genis tegekkiil etmis ve
capt ortalama olarak lig. arteriosum hizasinda 1.1 cm. dir. Ostium
atrioventriculare dextrum’da cranial olarak biri sag, digeri sol ve bir
de caudal olarak bulunan valvula tricuspidalis’e her iki hayvanda da .
rastlandi. Yine ostium pulmonale’dc ikisi cranial (sag ve sol), biri caudal
olmak iizcre ii¢ cuspisli valvula scmilunaris gériildii. Her iki tiiriin
kalbinin ventriculus dexter’i bir tek m. transversus’u ihtiva eder (Sekil:
7 a, 8 a).

Atrium dextrum: Buraya, vena cava cranialis ve vena cava
caudalis dokiiliir. Bu damarlarin atrium bogluguna dékiildiigii delikler
arasinda tuberculum intervenosum mevcuttur, Bu tuberculum,
karaman koyun kalbinde, tiftik kegisininkine nazaran ok yiiksektir.
Atrium dextrum’un diger hususlar1 her iki hayvanda da aymdir.

‘» Ventriculus  sinister: . Ventriculus  boglugu, tiftik  kegininkine

| nazaran karaman koyununkinde daha genig ve ventriculus duvan |
8 ortalama olarak karaman koyun kalbinde 1,2 cm. oldugu halde tiftik

| kecisi kalbinde 2 cm. dir (Sekil: g a, 10 a). '




Sekil: 7 — Karaman koyun kalbinin ventriculus dexter’i, a—-m transversus, b-Septum
ventriculorum. (Right ventricle of heart of karaman sheep, opened by removal
of right wall, a~-Moderator band, b-Septal Wall). .
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Sekil: 8 — Tiftik kegici kalbinin Ventriculus dexter’i, a-M. transversus, b-Septum
ventriculorum, (Righ ventricle of Angora goot, opened by removal of right wall,
a-Moderator band, b-Septal wall).
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9 — Karaman koyun kalbinin ventriculus’larindan bir kesit, a-Ventr

lus

icu

Sekil
sinister

{Cross—Section of ventricular part of

—Ventriculus dexter’in duvarn.
heart of Karaman Sheep, a-Wall of Left ventricle, b-Wall of right ventricle).
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PR

Karaman koyun kalbinin, ventriculus sinister’inde ekseriye
2-3 adet m. transversus bulunur. Bunlarn, vetriculus duvar ile birlegen
uclan bazen ayni noktaya bazen ayn ayn yerlere yapigtirlar. Sayilan,
cogunlukla 4 adettir. Tiftik kegisi kalbinde 3-4-5 m. transversus gérmek
miimkiindiir. Bunlar, gerek scpturh ventriculorum’a gerekse ventri-
culus duvarina ayr ayn yapigirlar. Hattd, birbirlerinin arasinda
baglantilar olup bir ag manzarasi gosterirler.

i

Ventriculus sinister’den aorta gikar. Koyun kalbi aorta’sinin
duvan, tiftik kegininkine nazaran daha kalindir. Bu kalinhk, karaman
koyun kalbinde ortalama olarak 2 mm. tiftik kecininkinde ise I mm.
dir.

Aorta,ostium aorticum ile ventriculus sinister’i terkeder ve ostium’dan
sonra hig bir genigleme yapmadan aorta ascendens olarak devam eder.
Tiftik kegide, ostium aorticum’un anulus fibrosus’u i¢inde cranial ve
biraz sagda, sag ucu v harfi gibi ikiye ayrilmig bir adet kemik ile (Sekil:
12 b, 15 b), yine ostium’un biraz cranial ve lateralinde ince 2-5 cm.
uzunlugunda yay gibi bir adet kikirdak bulunur (12 a, 15 ¢). Karaman
koyun kalbinde ostium aorticum’un cranial tarafinda anulus fibrosus
iginde serit tarzinda yalniz bir adet kikirdak mevcuttur (Sekil: 12 c,

15 ¢).
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Sekil: 11 T— a,—Kaéaman koyun kalbinin septum ventriculorum’u (Ventricular
septum of heart of Karaman sheep).
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Sekil: 12 — Tiftik kegi kalbinin ostium aorticum’undaki, a-Kirkirdak, b-Kemik
pargasi, c-Karaman koyun kalbinin ostium aorticum’undaki kikirdak pargas.. (A-Carti-
lage, b-bone of heart of Angora goat, c—Cartilage of heart of Karaman sheep).

Atrium sinistrum: Goriiniig ve bogluk itibariyle her iki tiir hayvan-

da ayni olup yalniz karaman koyunda 3-4 , tiftik kegide 2-3 vv. pul-
monales’in deligini tagir (Sekil: 13 a, 14 a). ,
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Sekil: 13 — Karaman koyun kalbinin dorselden gériiniigii, a~Vv. pulmonales, b-V.
cava caudalis, c-V. cava cranialis, d-A. Pulmonalis (Base of heart of Karamin sheep,
a-Pulmonary veins, b-Posterior vena cava, c-Anterior vena cava, d-Pulmonary

artery).
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caudalis, c-V. cava cranialis, (Base of heart of Angora goat, a- Pulmonary veins,
b-Posterior vena cava, c—Anterior vena cava).
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Sekil: 15 — Ostium aorticum’da kikirdak ve kemik pargalarimin bulunus sekli (Se-
matik). a-Tiftik kegisi kalbinin ostium aorticum’u c-Kikirdak par¢asi b-Kemik pargasi.
3-Karaman koyun ostium aorticum’u, c-Karaman koyunda gorilen kikirdak paré;as
(Cartilages-and bone of heart; c-Cartilage, b—bone in Angora goat c-Cartilage in1

Karaman sheep).

Tartigma ve Sonug

Literatiirlerde, karaman koyun we tiftik kegisi kalbi iizerinde
hemen hemen hig denecek kadar malamat bulundugundan bulgular ile
tariyma yapmak ¢ok simirh olacakur.

~ Esas itibariyle, tiftik kegisi karaman koyuna nazaran daha narin,
ince bir yapiliga sahip olmas: hasebiyle kalp de buna uymus daha
dar ve sivri bir morfolojik goriiniise sahip olmustur (Sekil: 3,a).



56 . . Tayyip Cahglar

Karaman koyunlari, ckseriye 12 adet costa’ya sahip olmasi,
kalbin margo cranialis’inin tiftik kegilerine nazaran bir 6nceki kaburga--
dan yani 3. costadan degil 2. costamin caudal margosu hizasinda ol-
masim dogurur.

Caauvea?, koyun kalbinde ha¢ geklinde bir os cordis’in,
Mays ostium aorticum’da bir kemik bir de ufak bir kikirdak
parcasi bulundugunu bildirdikleri halde, biz karaman koyunda ke-
mige raslamadik. Bununla beraber ostium aorticum’un anulus fib-
rosus’u i¢inde ve deligin cranial tarafinda daima bir kikirdak bulun-
mugtur. Halbuki, tiftik kegisi kalbinde bir kemik bir de kikirdak tesbit
edilmigtir. Bu durum da tiftik kecisinin aktif bir hayvan olmasi ile
ilgili olabilir. '

Montane-Bhurdelle?, sulcus intermedius’un  ke¢i  kalbinde
koyun kalbine nazaran daha belirgin oldugunu ifade etmleek
beraber biz bu durumu goremedik. Ancak tiftik kegisi kalbinde
sulcus intermedius karaman koyununkme nazaran daha fazla apex
cordis’e dogru uzamr.

Doguer!, Ellecnberger - Baum? ve Mays koyun kalbinin sep-
tum ventriculorum, iizerinde bazen pars membranacea denen
zarsel bir bélgenin mevcudiyetini iafede ettikleri halde, biz disek-
siyolarimizda ne karaman koyun ne de tlftlk kecisi kalbinde boyle
bir sahaya raslayamadik.

Kalbin agirhg, tiftik kegininkine nazaran karaman koyunda
fazladir. Aynm1 zamanda ventriculus bogluklar1 da genistir. Ventri-
culus bogluklarimn karaman koyunda genis olmasi fazla miktar
kanin téemizlenmesi, dolayisiyle cok miktar temiz kamn viicuda sevk-
‘edilmesini doguracag tabiidir. Yine karaman koyunda, viicuda fazla
miktar kan scvkedildigine gore, kirlenen kan da fazla olacakur.
Binaenaleyh, kirlenmig olan kanin kalbe dokiilmesi, kirli kanin miktar
ile miitanasip damar sisteminin olmasim icabettirdigi kanisindayiz.
Bu bakimdan karaman koyunda 3-4 tane v. pulmonalis mevcuttur
(Sekil: 13 a). Halbuki tiftik kegide, ventriculus bosluklari dardir.
Dolayisiyle viicuda az kan scvkedilir ve kirlenmig olan kan da azdir.
Bunun igin tiftik kegisi kalbi daha az sayida yani 2-3 Vv. pulmonales’i
ta§1masm1 intag ettirmigtir.

Tiftik kegisi kalbi ventriculus sinister’inden daha biiyiik olan
karaman koyun ventriculus sinister’ini tapdigi fazla kam viicuda
sevkeden aorta’min ceperi, kani sevkedig esnasinda afctzede olmamasi
icin kahnlagmig ve tiftik kecininkinin bir misli olmugtur.

-
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Ke¢i kalbinin uzunlugunun ro-11 cm. oldugu bildirilmektedir.
Biz, tiftik kecilerinde ortalama g, karaman koyunlarinda II cm.
olarak bulduk.

Malfroy’as gore, koyun kalbi koni geklindedir. Biz bu deyimi
hem karaman hem de tiftik kegisi kalbi kabul ediyoruz. Ciinki, her iki
hayvanda da kalp koni seklindedir.

Tiftik kegisi kalbinin ventriculus bogluklarimn kiigiik olmas,
gerck margo cranialis gerekse margo caudalis’in diiz, hattd margo
caudalis’in konkav olmasimi temin ctmektedir.

May’e s gore, kalbin margo caudalis’inin dorsal kism konveks
ventral kismi konkavdir. Halbuki biz bu kenari uzunlugunca diiz
hatti biraz konkav tesbit ettik. Ayrica, atrium sinistrum’a 5 v. pul-
monalis dokiildiigini ifade ettikleri halde biz 3-4 v. pulmonalis tesbit
ettik.

Ozet

Bu caligmada karaman koyun ve tiftik kegisi kalbi kullamilarak,
Karaman koyun ve Tiftik kegisi kalbini tamtmak yolu segilmigtir. Bu
mevzudaki literatiir bilgi, yok denccck kadar azdir.

{ki tiir hayvanin kalbinin morfolojisi ve bulunus yeri arasinda su
farklar tesbit edilmistir.

1- Kalp, karaman koyunlarinda 2. ve 4. intercostal sahada
bulundugu halde tiftik kegilerinde 3. ile 5. intercostal sahada yer ahr.

2— Tiftik kecisi kalbi, koyununkine nazaran daha koniktir.

. 3- Tiftik kegisi kalbinde, sulcus intermedius hemen hemen
apex cordis’e kadar devam ettigi halde, karaman koyunda kalbin
uzunlugunun vyansina kadar devam eder.

4— Kalbin uzunlugu tiftik kegide ortalama g cm. karaman
koyunlarin da II cm. dir.

5- Lig. sternopericardiaca, karaman koyun kalbinde ventralde
5. tiftik kegide 6. costa hizasinda sternuma yapigir.

6- Karaman koyun kalbinde, incisura apices cordis, tiftikdeki-
ninkine nazaran ¢ok barizdir.

7- Kalp, her iki tir hayvanda viicut agirhgimn 9%.0.3 ini
tegkil eder.
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8- Tiftik kecisinin kalbinde, daima bir os cordis bir de kikirdak
mevcut oldugu halde karaman, koyun kalbinde yalniz bir kikirdak
mevcuttur.

g- Tiftik kegisi kalbi’nin margo caudalis’i konvav oldugu halde
karaman koyununki diiz veya konveksdir.

Summary

Comparative Investigation in the Heart of Karaman
Sheep and Angora Goat ~

The purpose of this investigation was to find what the macros-
copic differences arc between the hearts of two species. In our know-
ledges, we don’t have concisc data of this selected topic. Therefore,
It was thought advisable to make this researche.

This Study will help to fill the lack of any written information
to date.

According to the findings of this investigation:

1- The heart is placed between second and forth intercostal
spaces in karaman sheep, While it is placed bétween third and fifth
intercostal space in Angora goat.

2~ The heart of Angora goat is more conical than Karaman
Sheep’s

3— In Angora goat’s heart, intermediate groove comes down
almost to apex of the heart. In karaman sheep, it ends on the half
of the heart.

4- Karaman sheep’s heart is approximatly II cm. in length,
While it is g cm. in Angora goat.

5— In Angora goat, the hcart has always one cartilage and one
bone in the anular fibrous of the aortic opening. The heart of Karaman
sheep has only one cartilage. '

6- The Posterior border of the Angora groat’s heart is concav,
In karaman Sheep’s heart, It is convex.

0.3 :
7— The Weight of the heart in both species is —— inpro-
100

portion of the body weight.
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8- The heart cavities of karaman sheep’s are larger than Angora
goat’s.

9- The incisura apices cordis in Karaman sheep’s heart is much
prominent than Angora goat’s.
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