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Anatomi 6greniminin temeli kemikle baslar. Canh iskeleti, okul
cagmin her devresinde biyoloji laboratuarlarinin siddetle ihtiyacini
duydugu bir materyal haline gelmistir. Iskeleti tegkil eden kemiklerin
incelenmesi ve dgretim islerindc kullamimasi iin kadavranin mekanik
ve kimyasal bir takim muamelelerden gegmesi gerekmektedir. Gerek
iskelet yapimi gereksc dgretimde kullanilacak kemiklerin maserasyon
teknigi ile ilgili olarak gesitli 6gretim miiesseselerinden bilgi isten-
mektedir. Bu hususta mevcut literatiirler ok az olup, memleketimizde
de bu konuyla ilgili genig bir aragtirma yapilmamugtir.

Elde edcbildigimiz literatiirlcrden Deniz!, manda bagi kemik-
lerini incelemek icin, os hyoides’i gikartuktan ve bag kaba etlerden
temizledikten sonra, 12 saat kaynamaya terk ettigini bildirmektedir.
Ayrica, fazla yaglarin temizlenmesi igin de materyalin 15 giin miiddetle
28 C° de maserasyon’a birakildigin1 ve bunu takiben 24 saat hydrogen
peroxide (H.O:) iginde tutulduktan sonra kurutuldugunu ifade et-
migtir,

Doguer? ise, kemiklerin kaba etlerden iyice temizlendikten sonra
mascrasyon kazanlarina konularak masere cdildigini, sternum’un
ise clde prepare edilerck etlerinden kazindigim ve bu suretle maseras-
yonda dagilmak tehlikesinden kurtanldigini bildirmektedir. '

Leach’c? gore, materyal 2-3 saat kaynatihr ve bir firga ile etleri
iyice temizlendikten sonra bol suda yikanarak kurumaya terkedilir.
Eger kemikler yagdan iyice temizlenmemig ise o zaman hydrogen
peroxide soliisyonunda 2 saat birakilir ve sonra kurtulur. Bu ameli-
yede kaynama miiddetini, materyalin yagina gére dikkatle ayarlamak
gerekmektedir.

*+ A.U. Veteriner Fakiiltesi, Anatomi Kiirsisii Dr. Asistam, Ankara-Tirkiye.
#* A U. Veteriner Fakiiltesi, Anatomi Kiirsiisii Asistani, Ankara-Turkiye.
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Aym literatiir ayrica, kadavramn igi su dolu toprak bir kapta
15 gin birakilarak ctlerin kemiklerden gayet iyi aynldigim da bildir-
mektedir.

Materyal ve Metot

Bu gahgmamiz igin gesitli cins ve irktan 5 adet at, 4 adet merkep,
4 adet sifir, 3 adet koyun, 3 adet kegi, 4 adet kopek, 10 adet sigir bagi
ile 5 adet tavuk, 3 adet leylck, 1 adet tavus kusu ve 1 adet maymun
kullamlmigtir.

Bu materyalin bir kismi formol verilmis talcbe tatbikat kadavrala-
rindan, bir kismi kliniklerden otopsi igin Patolojik-Anatomi Kiirsiisii’ne
gonderilen ve bu isde kullamlmasinda herhangi bir sakinca goriilme-
yen kadavralardan ve diger bir kismu da miizelerimizin ihtiyaci olan
iskelet yapiminda harcanmak iizere disardan canli olarak satin alin-
mig hayvanlardan temin edilmigtir..

Canh olarak alinmig hayvanlarin énce yag ve cinsi tesbit edildik-
ten sonra usuliinc goére oldiirildi ve derisi yiiziildii. Bundan sonra
sternum genu costac’lar, os hyoides stylohyoid hizasindan dikkatle
kesilerek ayrildi. Ayrica biitiin i¢ organlar da disariya alindi. Bundan
sonra bir bigakla ele gelebilen kaslar kesilip atilmak suretiyle kemikler
miimkiin oldugu kadar temizlenmis oldu.

Iskelet yapimi icin kullamlacak materyalde yukarda izah edilen
genel metotlardan ayn olarak su énemli husustlar da dikkatle yerine
getirildi:

a. Carpus ve tarsus kemikleri kiigiik olduklarindan kaybolma-
larin 6nlemek maksadi ile bu eklemler bir amerikan bezi ile sarilarak
st ve alt taraflarindan sicimle iyice baglandi. Kiigiik hayvanlarda
ise herbir bacak -6n ve arka- bir bez torba iginde kaynamaya terk
edildi.

b. Biitiin vertcbra’larin normal siralarimin degigmemesi igin,
spatium atlanto-occipitalis’den girerek canalis vertebralis’in sonuna
kadar giden bir tel sokuldu ve telin iki ucu da biikilerek kemikler
yerinde tesbit edildi.

c. Costa’larin da normal siralarinin degigmemesi igin birinciden
baglayarak sonuncuya kadar arahkli olarak bir sicim vasitas: ile bir-
birlerine bagland.

d. Os hyoides ve sternum elde dikkatle prepare edilerek temiz-
lendi ve formolde teshit edilerek iskelet yaplmmda kullanilacak du-
ruma getirildi.
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" Bulgular

Yukarda belirtilen gekilde hazirlanan materyale, sirasiyle agagi-
da gosterilen muamele uygulanmigtir.

At, merkep, sifir, koyun, keci, kopek, maymun gibi hacimce
biiyiik olanlar bu ig i¢in yapilmig kazana konur (Sekil: 1), istiine
kadavray: ortiinceye kadar su ilave edilir. Ayrica igine %, 10-15
oraninda soda (NaHCO,) kaularak kazamin kapag kapatiir ve
altindaki hava gazi ocaklann yakilir. Bu suretle sicakhk yavag
yavag yiikselerek 8o—go C° yi bulur. Bu sicaklikta kadavra, taze ve
formolsiiz ise 20-24 saat, eger formollii ise 2-3 hatta 4 giin bekletilir.
‘Bu zaman icinde ctler iyice piser ve kolayhkla kemiklerden ayrila-
bilir hale gelir. Ancak, yukarda da belirttigimiz gibi kaynama za-
‘manin uzun veya kisa olusuna, kadavramn formolli veya formolsiiz
olugu tesir ettigi gibi ayrica yag durumu da etkilemektedir. Geng
hayvanlarda etlerin pigmesi ve kemiklerden ayriimasi olgun yastakine
nazaran daha crken bir zamanda olmaktadir. Ayrica yine bu gibi
materyallerde kemikler olgun yagtakilere gorc sicakhga daha az
dayanabildiginden fazla kaynatma halinde kirilma, gatlama ve kop-
malar meydana gelmektcdir. Bundan dolay: kaynatma zamani iginde
materyali sik sik kontrol edip, etler kemiklerden kolayca ayrilabilecek
hale geldiginde derhal kazanin suyunu bosaltip kemikleri temizle-
meye baglamahdir.

=

Sekil 1. Maserasyon ‘kazanin semasi
Fig. 1. The scheme of the maceration apparatus.

Kanath cinsinden hayvanlar igin mevcut meserasyon kazani
oldukca biiyiik gcldiginden bunlar kova iginde kaynatilmigtir.
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% 10-15 oraninda soda ilave edilmis suda yapilan kaynatma i,
hayvanin yagina gére 2-5 saat devam eder.

Bu suretle etlerden kolayca ayrlabilecck hale gelen kemikler,
kaynatilan kazan veya kova iginde, lizum gériildiigii hallerde tel
yahut kil fir¢a kullamilarak teker teker iyice yikanir, temizlenir ve
maserasyon’a terk edilir.

Masere edilecck materyal, iginde 9%, 10-15 soda (NaHCO,) ve
ayni oranda sabun bulunan soliisyona konur. Biiyiik hayvanlar 10-15,
kanatlilar ise 3—5 giin bu soliisyonda bekletilir. Uzun kemiklerin gabuk
temizlenmesi igin proximal ve distal uglari bir matkapla delinerek
iclerindeki yagin kolayca akmast temin edilir. Muameleyi hzlandir-
mak igin hareret 50 C° yi gegmemek iizere soliisyon iliklagtirtlabilir.
Maserasyon zamani iginde, suyun yiiziinde biriken yaglar hergiin
muntazaman ahnir. Bu miiddetin bitimindc kemikler iyice yikamir
ve giineste kurumaya terk edilir. Cogunlukla bu sckilde kurutulan
kemiklerin iizerinde yer yer yag lekeleri tekrar belirdiginden bu sefer
de % 5-10 luk amonium hydroxide soliisyonuna konarak g-5 giin
bekletilir. Bunu takiben kemiklerin koku ve yagdan tam olarak te-
mizlenmesini temin ctmek igin 9%, 10 luk hydrogen peroxidc soliisyonu
iginde ortalama olarak 2-3 giin bekletildikten sonra bol suda yika-
narak mascrasyon kazamindan digariya gikartilir ve tercihan goélgede -
kurumaya terkedilir.

Yaptigimiz bu galiymada, formolli ve yash kadavralardan elde
edilen kemiklerin, formolsiiz ve geng kadavralardan elde cdilen ke-
mikler kadar beyaz vc temiz olmadiklar goriilmiistiir.

Ayrica merkep, képek ve kegi kemiklerinin de maserasyona kargt
olduk¢a dayamikh olduklari ve biitiin bu muamelelerden sonra bile
yer yer yag lckelerini kapsadiklan tesbit edilmistir. Bundan bagka
hayvanin besi derecesi de, elde edilen kemiklerin yagh ve yagsiz
olusuna tesir ctmcktedir. Bu arada carpus ve tarsus kemiklerinin
digerlerine oranla ¢ok yagh olduklan miisahede edilmistir.

Tartigma ve Sonug

Mcvéut-tljtlggtﬁrlerin hi¢ denecck kadar az olusu aragtirmalan-
muz ile tartiymia“yapmay:r cok simirh kilmaktadir.

Deniz!, manda baglarimi 12 saat kaynattiktan sonra, 28 C°de
15 gin miiddetle. maserasyona biraktigim bildirmektedir. Halbuki
biz en az 20 saat kaynattiktan sonra etlerin kolayca kemiklerden
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ayrildigini tesbit ettik. Ayrica, maserasyonun 28 C° yerinc 40-50 C° de
daha iyl sonug verdigini gordiik.

Leach?, materyali 2-3 saat kaynatmakla etlerden kolayca ay-
rilabilir bir hale geldigini bildirmekte ise de bizim aragtirmalanimiza
gore bu zaman oldukca kisadir.

Ayrica literatiirde bahsedilmedigi halde biz mascrasyonda amo-
nium hydroxide soliisyonunu da denedik. Bu soliisyonun, kemiklerden
yaglarin gikmasinda bilyiik yardimi oldugunu tesbit ettik.

Nihayet %, 10 luk hydrogen peroxide solisyonu ile 2-3 giin ya-
pilan ‘muameleden sonra kemiklerin {izcrindcki koku ve yaglarnn
hemen tamamen yok oldugunu goérdiik.

Bu sekilde masere edilmis kemikler giineste kurutulurken, iizer-
lerinde beyaz pullar ve yer yer yag lekelerinin belirdigi goriiliirsc o
zaman kurutmayi golgede yapmak daha lyi sonu¢ vermektedir.

Formol verilmiy hayvanlarin kemikleri genellikle tatminkar
derccede beyazlagamamaktadir. Bunda, formol’in yag ve kan leke-
lerini kemikler iizerine tesbit edisini esas schep olarak kabul etmek
gerekmektedir.

Ozet

Bu caliyjmamizda muhtclif cins ve yasta hayvanlar kullamlarak
maserasyon teknigi izcrinde bir aragtirma yapilmstir.

Bu c¢aligmamizin sonuglan asagidaki gibidir:
1. Once kadavranin iizerindeki biitiin fazla ctler kesilip atilir.

. Carpus ve tarsus kemiklerinin kaybolmamast icin bu eklem-
ler ya b1r bezle sikica sanlir, yada bacak bez bir torba iginde kayna-
tilir.

3. Kaynatmadan evvcl sternum ve os hyoides dikkatle gikarilir
ve elde prepare edilir.

4. Kaynatma isi memeli hayvanlarda ortalama 20-24, kanat-
lilarda 2-5 saat devam eder. Bu miiddet materyalin geng-yash, for-
mollii-formolsiiz, olusuna gére uzatlir veya kisaltilingdazla kaynatma
geng hayvan kemiklerini hasara ugrattigindan bu glbl materyali sik
sik kontrol etmelidir.

5. Uzun kemiklerin ilik ve yaglardan iyice temizlenmesi igin
proximal ve distal uglart delinir.
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6. Kaynatma iginden sonra kemikler 1o-15 gin miiddetle,
9/ 10-15 oraninda soda ve sabunlu su iginde maserasyona birakilir.

7. Bundan sonra kemikler kurutulur. Eger matcryal yine yag
lekelerini ihtiva ediyorsa, 6nce %, 10 luk amonium hydroxide soliis-
yonunda 35 giin birakilir; sonra da hydrogen peroxide’in % 10
luk soliisyonunda 2-3 giin bekletilir.

8. Bundan sonra kemikler tercihan golgede kurumaya terk
edilir.

9. Merkep ve kdpck kemikleri biitiin bu muamelclerden sonra
bile istenilen nitclikte elde edilemedi.

Summary

Investigations on the Technique of Maceration

In this study wc werc used 43 animals in various age and race
in order to find out the best technique in maseration of the animals.

The results of this work were as fallows:

1. First of all the muscles werc removed from the body.

2. The tarsal and carpal bones were boiled in a special bag
seperately.

3. Sternum and hyoid bone were taken out of body before boiling
operation and prcpared normally.

4. The time of boiling is approximatcl}; 20-24 hours for mam-
mals, 2-5 hours for birds depending upon the age of the animals
and the situation whether the animals werc formalinized or not. This
time was shorter in young and unhardened materials. The longer
boiling destroyed the ecpiphysis of the bones.

5. The proximal and distal ends of the long bones were per-
forated for degreasing.

6. After the boiling operation the bones were left immediately
in a wather solution included 10-15 percent of soda and soup for a
periode of 10-15 days.

7. After the last operation the bones were dried. It the bones
had again fat they were put into the solution of ten percent amonium
hydroxide and then the bones werce left in a solution of tcn percent
of hydrogen peroxide for 2-3 days.

8. The bones were dried preferably in shadow.
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9. We could not maserate the bones of the donkey and the
dog in a desirable condition although all the techniques were app-
lied exactly.
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