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Anagyris foetida L. enthalt Alkaloide, dic Vergiftungsfille bei
Menschen und Haustiercn verursachen konnen. Ausser Cytisin
(Cyy Hys O N2), Anagyrin (C,; H,, O N;), Methylcytisin (Caulophillin)
(Ci; His O N2) und d-Spartein (Pachicarcin) (C,;5 H,; O N3) (Boit ).

Die Alkaloide von Anagyris foetida sind zuerst von Partheil
und Spasski'! cntdeckt und genannt worden. Litterscheid®, Goessmann?,
Klostermann’, Spath und Galinowsky', und Ing® haben iiber Isolie-
rung, Trennung, Identifizierung und Konstitutionsformula von
Anagyris foctida Alkaloide gearbeitet. Spater hat Ing® neben zwei
Hauptalkaloide im Samen von Anagyris foetida in geringen Men-
gen N-methylcytisin und d-Spartein isoliert.

Eigenc Untersuchungen besteht dic Ergebnisse von Ings.

N-methylcytisin ist erst von Powcr und Salway? in Caulophyllum
thalictroides gefunden. Orechov und Mitarb.!® haben d-Spartein aus
Sophora pachycarpa und Theropsis lanceolata isoliert. Theropsis
lanceolata enthilt auch Anagyrin und N-methyleytisin.

Nach Ing®¢ ist d-Spartein identisch mit hexahydrodeoxyanagyrin.
Die Menge von d-Spartein in Anagyris foctida ist schr gering,

‘dass eine Gewinnung aus dem Samen sich nicht lohnt.

Extraktion der Alkaloide

25 g Anagyris foetida Samen [die von Giiley aus wild wachsende
Pflanzen (Kanhdivane - Mersin, Tiirkei) selbst gesammeclt und im
schatten getrocknet] wurden durch Kaffeemiihle fein gepulvert und
die Alkaloide nach der Mcthode Ing® (dic teilweisc abgeendert wurde)
extrahiert. Und zwar wurde gepulvertes Pflanzenmaterial mit 10 %
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seines Gewichtes mit Ca (OH); angefeuchtet und mit 250 ml go %

ige Ethyl Alkohol percolicrt. Der Alkohol wurde im Rotationsum-
Jaufverdampfer im Vakuum verdampft. Der leicht sirupdse Rickstand
wurde mit 0,5 9% ige Essigsiure aufgenommen und um farbige und
anderc Pflanzenstoffe zu cntfernen vier Mal mit je 25 ml Benzol in
einen Schiitteltrichter extrahiert. Dic Stammlésung wurde dann
durch NH, alkalisch gemacht und drei Mal mit je 25 ml Benzol und
drei Mal mit je 25 ml Chloroform ausgeschiittelt.

Die Benzol und Chloroform Extraktlésungen wurden jeweils
in aliqueten Mengen durch Agla Spritze auf Diinschicht Platten
nach Stahl’* aufgetragen und mit diinschichtchromatographisch
und bei Tieren (Taube) untersucht.

Dic Alkaloide konnten auf Grund ihrer Anfarbbarkeit mit dem
Dragendorff-reagens (modifiziert nach Munier-Macheboeuf, Merck®)
sichtbar gemacht werden.

Als Vergleichsubstanz diente Cytisin purum Fluka (5 mg/10
m! Chloroform).

Die Ergebnisse

I- Diinschichtchromatographie

Das beste Fliessmittel war Butanol g6 + 98 %, ige Ameisensédure
8 + Wasser 56. Das Gemisch wurde in eincm Scheidetrichter kriftig
geschiittelt und darin zur Fasen Trennung 3 Stunden belassen. Un-
tere Fasc diente als Gasfase und oberc Schicht nach Filtration als
Fliessmittel.

Als Sorptionsmittel dientc Aluminiumoxid G Merck (30 g + 6o
ml Wasser). Laufzeit 2 Stunden. Laufstracke 9,5 cm. Die Alkaloid-
fraktionen mit den Flecken der Vergleichsunbstanz zcigen (Abb. 1
und 2.). ‘

II- Biologisch

1 — Als Versuchsticr dicnten Tauben von ca 400 g Gewicht.
Vergleichsubstanz (Cytisin purum Fluka) wurde 5 mg/Kg. Kor-
pergewicht .M. (im Brustmuskel) injizicrt. Nach einigen Minuten
wurde das Tier von Brechreiz befallen und 15 Minuten spater wurden
beide Beinc des Tieres nach riickwarts gestrikt (strychninartige
Krampfe, Gessner?).

2 — Der Riickstand von 8 ml des Benzolcxtraktes (Anagyrin)
wurde 1 ml 0,5 % ige Essigsaure gelost und wic oben cinc andere
Taube injiziert. Das selbe Erscheinungsbild jedoch ohne Brechreiz
zcigte sich 5 Minuten nach der Injektion.
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3 —.Der Rijckstand:von 8 ml Chloroform Extrakt (Cytisin)
wurde auch wic 2. oben andere Taubc injiziert und die Beinstreckung
trat nach 20 Minuten mit mehrmaligen Erbrechen ein.

Diskussion

1 — Da uns als Vergleichssubstanz nur Cytisin zur Verfiigung
standt, konnten 2 Fraktionen (Abb. 1 von unten nach oben 2. und
3. und Abb. 2 ¢ und d) nicht mehr identifizieren werden,

Nach Ing® kann Fraktion g (Abb. 1) (von unten nach oben)
und (d, Abb. 2) bei Chlo‘roform-und Benzolextrakten, Anagyrin'sein.

2 — Als Versuchstier zum biologischen Nachweis der FExtrak-
tionen mit Chloroform (a, Cytisin) und Benzol (d, Anagyrin) (Abb.2)
diente dic Taube. Diese Tiere zcigen nach der Alkaloidriickstand
Injektionen Straksymptome der Beinc wie sie schon frither von Giiley*
fiur die Gesamtalkaloide aus Anagyris foetida beschrieben wurden.

Zusammenfassung

1 — Mit Hilfe der Diinschichtchromatographie wurden die
Alkaloide aus Anagyris foetida getrennt. Die Methode cignet sich
fiir pharmakognostische und toksikologische Untersuchungen.

2 — Die Taube ist das gecignete Versuchstier zum Nachweises
der Alkaloide aus Angyris foetida L.

Diese Arbeit ist im pharmakologischen Institut der Justus Licbig
Universitat wahrend meines Aufenthaltes in Gicssen durchgefiihrt
worden. Ich danke an dieser Stelle dem verstorbenen Herrn Prof.
med. Dr. W. Grab fir die herzliche Aufnahme in seinem Institut.
Mein Dank gilt ferner Herrn Dr. K.O. Riker fiir scine Hilfe bei
der Durchfiihrung der Untersuchungen.

Ozet

Anagyris foetida L. (Leguminosae)
Alkaloidlerinin taninmasi

Ogiitilmis Anagyris tohumlar1 etken maddeleri, kismen degis-
tirilmig Ing® metodu ve %, 10 Ca (OH); ile kangtinldiktan sonra go°
lik alkolle ve perkolasyon yolu ile izole edildi. Alkolun vakum’da
ugurulmasindan ve kalntinin % 0,5 asetik asidli suda eritilmesinden
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sonra benzolle calkanarak temizlendi. Amonyakla alkali yapilip 6nce
benzol sonra kloroformla galkanarak elde edilen ckstraksiyonlardan
belirli miktarlar Agla siringasi yardimi ve Stahl® metodu ile ve
Aluminyum oksid G Merck (30 g + 60 ml su) le hazirlanmig ince
tabaka plaklarina nakledildi. Tagima solvan’i olarak Butanol g6 -
o/ 98 lik Formik asid 8 + Su 56 karigimi kullanildi.

Kloroform, Kloroform + Benzol, Benzol ckstraktlar: ile muka-
yese materyali olarak kullanilan Cytisin purum Fluka alkaloid lekeleri
Munier-Machenboeuf tarafindan modifie edilmig (Merck®) Dragen-
dorff ayraci ile belirtildi.

I- Ince tabaka kromatografisi.

" Ince tabaka kromatogram fotografi ($ekil. 1) ve alkaloid’lerin
Ry degerleri (Sekil. 2) deki ¢izelgede gosterilmigtir.
II- Biyolojik )

Kloroform ekstraksiyon fraksiyonu (2,a) Cytisin ile benzol ekstrak-
siyon fraksiyonu (4,d) Anagyrin giivercinlere intra muskuler olarak
siringa  edildikte onceleri Giiley* tarafindan Anagyris foetida’nin

alkaloid karigmu ile bildirdigi sckilde ve suur kayb husule gelmeden
bacaklarin geriye dogru kasildiklar: tesbit edilmistir.
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Abb.l1: D.C. ALO,. Laufmittel: (Butanol 96--98 9, Ameisensiure 8 + Wasser 6).

Laufzeit: 2 Std Laufstr. 9,3 cm. Von links nach rechts Cytisin purum Fluka (40v).

Chloroformext. (0,08 ml}), Chloroform-und Benzolext. (0,08 - 0,08 ml) und
Benzolext. (0,08 ml) von Anagyris foctida Samen.
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Abb.2: 1. Cyusin purum Fluka (40 y, Rf = 0,39), 2. Chloroformextrakt (a. Cytisin Rf=
0,40, c. Rf = 0,69, d. Rf = 0,73), 3. Chloroform + Benzolextrakt (a. Rf = 0,39,
b. Rf = 0,57, d. Rf = 0,76), 4. Benzolextrakt {a. Rf = 0,41, b, Rf = 057
d. Rf = 0,76) von Anagyris foctida Samcn .
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