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ürganizma, bir takım organik ve anorganik yapı taşlarından
kurulmuştur. Anorganik yapı taşları, daha ziyade tuzlar teşkil etmiş
halde bulunurlar. Bunlar, etkilerini parçalanmak suretiyle teşkil
ettikleri iyonlarla yaparlar. ürganizmadaki anorganik maddelerin ne
konsantrasyonları ve ne de sayıları organik maddelerinki kadar büyük
değildir. Buna rağmen vücudun yapısı ve çalışması bakımından anor-
ganik maddeler büyük önemi haizdirler. ürganizmadaki tuzların total
konsantrasyonları ile birlikte mevcut tuz karışımının tipi de önemlidir.
Hayat olaylarının hepsinin düzenli seyredebilmesi için muayyen ka-
tımda ve muayycn konsantrasyonda bir tuz ortamı mutlaka lüzum-
ludur. Bir tuzun organizmadaki miktarının değişmesi, doiaylı veya do-
laysız' olarak hayat olaylarında normalden sapmalara sebep olurJ3•
ürent -- Keiles ve arkadaşlarının 15 bildirdiklerine göre % o. 002

oranında sodyum ihtiva eden sentetik bir rasyonla beslenen genç sıçan-
lar bir sJ:re yavaş büyürler, sonra kilo kaybederin 6 - 8 hafta ayni
beslerneye devam edilmesi halinde ise hayvanların gözlerinde kesin
değişiklikler husule geldiği gibi, otopsileri yapıldığında başlıca yağ
depolanmasında noksanlık, kasıarda ve testislerde atrofi, akciğerlerde
enfeksiyon, kemik büyümesınde gecikme ve osteoid doku noksanlığı
tesbit edilmiştir. Yine araştırıcılar, go günden fazla Klorca noksan
beslenmiş sıçanlarda büyüme hızının normalin altına düştüğünü
görmüşlerdir. ürent - Keiles ve arkadaşları 14, potasyumu 'çok düşük
bir rasyonla beslenen genç sıçanlarda büyümenin yavaşladığını, gerek
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erkeklerin gerekse dişilerin kısırlaştığını, kalp vuruşlarının yavaşladı-
dığını, histolqjik muayenede kalp kasında bir yara izi ve böbreklerde
hipertrofi bulduklarını, kemiklerde büyümenin geri kaldığını ve kemik~
lerin kolay kırılır bir hal aldıklarını bildirmektedirler. Ruegamer ve
arkadaşları 16 Potasyumca noksan beslenen köpeklerde büyürnede yavaş-
lama ve felçler husule geldiğini, potasyum tuzları verilmekle bu belir-
tilerin kaybolduğunu bildirmektedirler.

Kanatlılarda yapılan incelemede dokulardaki Sodyum ve Potasyum
seviyelerinde cinsiyete veya yaşa bağlı bir fark tesbit edilememiştir.12

Kaslarda Glikojen sentezi sırasında bir miktar Potasyum da bağlanır.
Glikojenin parçalanması ile bu potasyum serbest hale geçerek kana veya
civardaki çözeltiye karışır.13 Sodyum ve Potasyum, kasların bütünıÜğü
ve normal fonksiyonları bakımından büyük öneme sahiptirler. Potas-
yum, gelişmekte olan organizmalar için mutlaka lüzumlu bir maddedir.
Hove1o'a göre tavşanlarda maksimal bir büyüme için besinleri arasında
% 0,6 oranında Potasyum bulunması gerekmektedir. Rasyonda % 0,3
oranında veya daha az Potasyum bulunması halinde hayvanlar,
4 - 6 haftalık deney süre~i sonunda ölürler. Bunlarda aşağıdaki
belirtiler görülebilir:

SüratIi ilerleyen müsküler distrofi, çok sayıda küçük safra kesesi
taşları, mide bölgesinde multiple hemorrhagie, böbreklerde şişme ve
solukluk, iç organlarda gevşeklik. Baker ve arkadaşları I, herediter
distrofili farelerde ve bunların aynı zamanda doğan normal yavruların-
da gerek mübadele edilebilir vücut Potasyumunun, gerek kaslarda
gram başına düşen Potasyum miktarının normalortalama kıymetinin
takriben % 20 altına düştüğünü, halbuki i gr . kasa isabet eden
sodyumun distrofik dokuda normalortalamanın % 50 üzerinde bulun-
duğunu tesbit etmişlerdir. Herediter müsküler distrofinin bu şekli,
Potasyum ve Sodyum konsantrasyonları bakımından insanlard,aki
müsküler distrofiye, tavşanlardaki nutrisyonel distrofiye ve köpek
yavrularının denervasyonuna benzer. Beilharz ve arkadaşlJ, koyunlarda
Sodyum tükenmesinin tükrük ve rumen sıvısının gerek hacmini ve
gerekse Sodyum konsantrasyonunu azalttığını bildirmektedirler. Fiz-
yolqjik şartlarda Potasyum, Sodyum ve Klorun plazmadaki konsantras-
yonları çok az değişiklikler gösterir. Plazmadaki Klor miktarı, midenin
tuz asidi salgılaması sırasında biraz düşebiIiI' ve sindirimi müteakip
barsaklardan geriye absarbe edilen klordan dolayı tekrar yükselebilir.4

Patolojik olarak serumdaki Klor miktarı, anemilerde, bazı böbrek
hastalıklarında, kalp dekompenzasyonunda, esansiyel hipertonide,
idrar retansiyonunda ve hipervantilasyonda artar, kusmada ve ödem-
lerde ise azalır.9 Charton ve arkadaşlarıS nın bildirdiklerine göre, ağıl-
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da beslenen kuzularda i 000 cc. kan serumunda ortalama 'olarak 3,36 gr.
i: o, 16 Sodyum, yeşildeki kuzularda ise !Ooo cc. kan serumunda
ortalama olarak 3. 60 gr. i: o, '23 Sodyum bulunmakta ve b:u '2, '91
- 4, 38 gr. arasında deği~mektedir. Potasyum ise i 000 cc. kan serumun-
da ortalama olarak '204, mg. :t '24 miktarında bulunmaktadır. Yine
aynı ara~tırıcılar6 ağılda beslenen 14 koyunda serumda Sodyumun
i 000 cc. '2, 64 -- 3. 68 gr. arasında deği~tiğini, ortalama kıymetin
3. 35 gr. i: o, ı 5; Potasyumun 144 - '2'29 mg. arasında deği~tiğini,
ortalama kıymetin 187 mg . .!: '21 olduğunu: mer'ada beslenen 10 ko-
yunda ise kan serumunda i000 cc. de Sodyumun 3, '25-4,5 gr. arasında
deği~tiğini, ortalama kıymetin 3. 65 gr. i: o. ı 5 olduğunu, Potasyumun
ortalama kıymetinin i97 mg. i: '20 olduğunu bildirmektedirler.

Eisenstein ve arkada~ları \ Sodyumu tükenmiş sıçanlarda Kor-
tikosteron sekresyonunun azaldığını, halbuki diğer hayvanlarda aynı
~eyin müşahede edilmediğini bildirmektedirler. Karlsonll kemik-
lerde oldukça önemli Sodyum yedeği bulunduğunu? vü~uttaki total
Sodyumun takriben i i 3 ünün kemiklerde bağlanmı~ halde bulun-
duğunu ve Sodyum yetersizliği hallerinde bu Sodyumun mobilize edile-
bildiğini bildirmektedir.

Bu ara~tırma memleketimiz kuzularında önemli telefata sebep
olan Beyaz Kas Hastalığında serum Sodyum, Potasyum ve Klor
seviyelerinde hastalığın teşhisi ve tedavisi bakımından değer ta~ıyabi-
lecek bir deği~rne husulc gelip gelmediğini tesbit etmek için yapı 1-
mı~tır.

Materyal ve Metot

Ara~tırmamızda kullandığımız Beyaz Kas Hstalıklı 4 i kuzu Anka-
ra civarındaki Lodumlu, Karacakaya Bağları, Gerdel, Karacavİran,
Ta~pınar köyleriyle Siteler Arkasından sağlanmı~tır. Bu kuzular bir İç
Hastalıkları yetkilisi tarafindan muayene edilerek Beyaz Kas Hastalık-
lı oldukları te~his edildikten sonra ara~tırmamızda kullanılmışlardır.
Kontrololarak kullandığımız 54 kuzu ise Lalahan Zootekni Ara~tırma
Enstitüsünde yeti~tirilen normal görünü~lü kuzular arasından seçil-
mi~tir. Kan, V. jugularis'ten alınmış, hemolize olmamasına dikkat
edilmi~, serum te~ekkül eder etmez pıhtıdan ayrılmı~ ve bekletilmeden
Sodyum, Potasyum ve Klor yönünden analize edilmiştir. çalı~mamız-
da kullandığımız kuzuların ya~ları I, :) - 5 ay arasında deği~mekte
idi.

Sodyum ve Potasyum tayini, flamfotometrik metotla yapılmışbr.s
Klor tayini ise Van Slyke17 metodu ile yapılmı~tır. Bu metodun esası,
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Klo. iyonlarının Gümüş Nitrat ile erimeyen Gümüş Klorür halinde
çöktürülmesine. ve Gümüş Nitrat'ın fazlasının Amonyum Rodanür
eriyiği ile indikatör olarak Demir - Amonyak Şap'ı kullanılarak geriye
titre edilmesine dayanır.

Deneylerinıizden Elde Ettiğinıiz Neticeler

Tabela: l.

Beyaz Kas Hastalıklı Kuzularda Kan Serumunda Sodyum,
Potasyum ve Klor Miktarları

Hayvanın 100 cc. serumda mg.

Sıra No: Cinsiyeti Klor Sodyum Potasyum

2

3
4
5
6
7
8
9 r

ıo
1 i

12

13
14
15
16
17
18
19
20

21

22
23
24
25
26
27

Erkek
Dişi
"
"

Erkek
"
"
"

Dişi
"
"

Erkek
"
"
"
"

Dişi
Erkek
"

Dişi
"
"
"
"

Erkek
"

375.25
37°.36
367.59
372.06
279.72
375.25
368.13
361 .1i
361 .75
374.51
37° .15
375.25
306.33
320.51
320.51
344.62
314.26
342.56
316.54
315.26
444.18
379.08
325.47
344.62
382.91
316.98
415.25

387.50
35°.00
362.5°
387.50
338.50
375.00
377 .50
380.00
380.00
357.5°
375.10
375.00
347.5°
347.0o
33°.00
376.00
320.00

35°.00
295.00
376.00
320.00
345.00
279.00
34°.00
365.00
356.00
378.00

24.5°
22.25
22.5°
23.75
23 .65
22.60
23.80
23.20
23.80
22.10
23.75
23.85
23.5°
22 .00
22.00
20.00
19.00
2 1.00
25.00
19.00
22.00
23 .00
23.00
18.00
21 .00

19.00
21 .00
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Tabela I'in devamı
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Hayvanın i00 cc. serumda mg.

Sıra No: Cinsiyeti Klor Sodyum Potasyum

291.45
3°4.22
394.4°.
313.98
269.31
282.°7
3°~ .22
282 .07

28
29
3°
31
32
33
34
35
36
37
38
39
4°
41

Dişi
"
"
"
"
"
"
"

Erkek
Dişi
Erkek
Dişi

"
erkek

39°.00
325.00
354.00
387.0o
420.00
320.00
334.00
4°°.00
392 .5°
362 .5°

---- 37°.0o
---- 375.00

387.50
---- 375.00

.._-- -------

22.00
18.00
25.00
17.0o
22.5°
20.4°
22 .50
15.7°
2 i .25
21 .25
20.00
21.3°
22.45
20.00

Ortalama kıymetler 345. i i :t 6,84 360,2 i 1- 4,50 2 i ,59::t 0,27

Tabela: II

Normal Kuzularda Kan Serumunda Sodyum, Potasyum
ve Klor miktarları ~

Hayvanın i00 cc; serumda mg.
--------- ---

Sıra No: Cinsiyeti Klor Sodyum Potasyum
------_.- ----------

Dişi 307'58 314.00 23.4°
2 Erkek 345 .90 39°.00 23 .32
3 " 320.02 334.00 23 .32
4 " 3°~ .13 312.00 21 .83
5 " 3°~ .22 433.00 23.00
6 " 317.18 367.00 22.57
7 " 41 i .21 33°.00 23.60
8 Dişi 320.02 336.00 22 '50
9 Erkek 317.18 412.00 23 '50
lO " 32°'58 321.00 23 .00
i i Dişi 317 .r8 367.00 22.57
12 Erkek 320.02 336.00 23 .65
13 Dişi 295.83 372 .00 22 .57
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Ortalama Kıymetler

_ Ci~~xeti J5.lor
Erkek 301 .12

Tabeııa II'nin devamı

i 00 cc. serumda mg.Hayvanın

Sıra No:

14
15
16
ı7
18
19
20

21

22
23
24
25
26
27
28
29
3°
31
32
33
34
35
36
37
38
39
4°
41
42
43
44
45
46
47
48
49
5°
51
52
53
54

"
Dişi

-Erkek
"
"

Erkek
"
"
"
"

Dişi
Erkek
Dişi
"
"

Erkek
Dişi
"

f "
Erkek
Dişi
Erkek
"
"
"
"
"

Erkek
"
"

Dişi
"

Erkek
"

Dişi
Erkek
Dişi
"

319.°9
3°~ .12
307 :58
294.84
333.14
333.14
26B.32
278.89
344.62
37°.°4-261 .66-
261.66
244.62
257.84
317.24
280.80
344.62
217.05
331•86
319.10
351 .22

33°.60
3°4.32266.12
3°4.32
343.98
377 .70
327 .88
333 .03
343 .98
339'51
331 .°5
382 '°7
311 .87
345 .89
339.51
319.75
403.83
371.59

___ ---',65.°4-- - -----

330,97 ::f: 4,95

Sodyum.

367 .00
336.00
334.00
268.00
267.0o
321 .00
321 .00
467 .00
467.00
402 .00
442 .00
4°6.00
406 .00
370 .00
434.00
467 .00
433 .00
412•00
4°6.00
312•00
367 .00
35°.00
417.00
4°6.00
406.00
410.00
368 .00
372 .00
336.00
366.00
306 .00
309 .00
294.00
394.00
353 .00
360.00
342.00
376.00
327 .00
264.00
~66.00

365,76 ::f: 6,95

Potasy~m _
22 .50
23 .32
21 .83
23 .60
23 .00

23 '50
23 .60
23 .40
22 .40
20.80
19.4°
23 .40
23 .40
26.60
23 .60
22 .40
20.80
20 .20
23 .40
20 .80
21 .50
22 :50
21.60
21 .60
19.20
19.20
17.20
25 .20
19.4°
22.10
18.80
21.80
-20.4°
21 .80
23.20
17.10
20.60
21 .50
22 .20
14.10
22 '50

22,79 ::f: 0,28-
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Tartışma
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. :un;;dl kuzularda elde ettiğimiz serumda ortalama (Yo 365, 76
1!lS' ::t 6, 95 Sodyum, % 22, 79 mg. 1 o, 28 Potasyum ve % 330, 97
mg. L 4, 95 Klor kıymetleri, Beyaz Kas Hastalıklı kuzularda elde
("ttiğimiz serumda ortalama % 360, 2 i mg. ::t 4, 50 Sodyum, %
'2 i. 5:j mg. i o, 27 Potasyum ve % 345, i i mg. ::t 6, 84 Klor kıymet-
leri ile kaqılaştırıldığında normal kuzularda kan serumunda Sodyum-
da % 5, 55 mg., Potasyumda % i, 20 mg. fazlalık, Kloraa ise % 14,14

mg. bir az!;k görülür. Bu farkların önemli olup olmadıklarını yani tesa-
düf1erden ileri gelip gelmediklerini anlamak için ortalama kıymetler
ile kaçınılmaz hata ortalamaları md= Vm2ı + m22 formülü (2) ile
işleme tabi tutulmuş ve neticede normal grup ile Beyaz Kas Hastalıklı
gruba ait ortalama kıymetler arasında istatistik bakımından önemli
fark bulunmadığı anlaşılmıştır.

Özet

Flamfotometrik metotla Beyaz Kas Hastalıklı 41 kuzuda serumda
Sodyum ve Potasyum, 35 kuzuda Klor kıymetleri, 5.1 normal kuzuda
serumda Sodyum, Potasyum ve Klor kıymetleri tayin edilmiş ve aşa-
daki cetvelde gösterilen kıymetler elde edilmiştir:

Normal ve Beyaz Kas Hastalıklı Kuzularda i00 cc. Kan Scrumunda
Sodyum, Potasyum ve Klor kıymetleri

%mg. Orta- Hayvanın
% mg. Hudutlaıı lama kıymet. Sayısı Durumu

Sodyum 264-467 365,76~6,95 54 )Jormal
Potasyum 14,1-26,6 22,791:0,28 54 "
Klor 2 i 7,05-41 1,2 i 330,97 ::1::4,95 54
Sodyum 279-420 360,2 i -1::4,50 41 Beyaz Kas Hastalık.
Potasyum 15,7--25,0 2 1,591:0,'27 41 " " "
Klor '269,31-144. 18 345, i i ::!::6.84 35 "

-- -_.,-- -- -_ .._,--- -- - ._-- .- --- -- --- ._ .. - ---- -
---- -- -_.- -- ---- -- -- -- -- o • __

z u s a ın ın e n fa s s u n g

Vergleichende Untersuchungen des Na-, K - und CL - Gehaltes
iın Blutseruın von norınalen und ınuskular dystrophieschen

Lamınern.

In unseren Untersuehungen ha ben Wir 41 muskular dystrophie-
sche, 54 normale Wmmer gcbraueht. Die Blutproben wurden aus der,
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V. jugularis entnommen. Sobald die Sera entstanden, haben wir
die Proben zentrifugiert und dekantiert. Dann bestimmten wir glcich
Ci - , :"Ja-, und K - Mengen in den Sera. Natrium - und Kalium-
bestimmungen wurden flammenphotometrisch und die Chlorbestim-
mung mit dcr Methode nach Yan Slyke durchgeführt. Die Er-
gebnisse unsere Untersuchungen zeigt die unten gegebene Tabelle.

Na - , K - , und CI - Werte tm 100 mL. Blutserum von normalen
und muskular dystrophieschen Lammern:

Tier
---------~

mg. °L Mittelwert Zahl10

-------- ------
Natrium 264-467 365,76 i: 6.96 54
Kalium 14,1-26,6 22,79t 0.28 54
Chlor 217,05-411,21 330,97 t. 4.95 54
Natrium 279-420 360,2 i ::-:4 '50 41

Kalium 15,7-25.0 21,59i:27 41
Chlor 269,3 i -444, i8 345, i i == 6 .84 35

Zustand

Normal
"
"

Muskulör
dystrophiesch.

"
" "

Zwischen Na - , K - und Ci - Werten, wclche wir im
von normalen und muskular dystrophieschen Liimmern
haben, gibt es keine statistiche signifikante Unterschied.
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