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NORMAL VE BEYAZ KAS HASTALIKLI KUZULARDA
KAN SERUMUNDA SODYUM, POTASYUM
VE KLOR YONUNDEN ARASTIRMALAR

Ethem Ersoy* Nihat Baysu** 'Ramazan Sentiirk***
Giris

Organizma, bir takim organik ve anorganik yap: taglarindan
kurulmustur. Anorganik yap: taglar, daha ziyade tuzlar tegkil etmig
halde bulunurlar. Bunlar, etkilerini pargalanmak suretiyle tegkil
cttikleri iyonlarla yaparlar. Organizmadaki anorganik maddelerin ne
konsantrasyonlar: ve ne de sayilari organik maddclerinki kadar biyik
degildir. Buna ragmen viicudun yapis1 ve ¢aligmast bakimindan anor-
ganik maddeler biiyiik 6nemi haizdirler. Organizmadaki tuzlann total
konsantrasyonlari ile birlikte mevcut tuz karigiminin tipi de 6nemlidir.
Hayat olaylarimin hepsinin diizenli seyredebilmesi igin muayyen ka-
timda ve muayyen konsantrasyonda bir tuz ortami mutlaka liizum-
ludur. Bir tuzun organizmadaki miktarinin degigsmesi, dolayh veya do-
laysiz olarak hayat olaylarinda normalden sapmalara sebep olur's.
Orent - Keiles ve arkadaglarinin'® bildirdiklerine gére 9, o. o002
oraninda sodyum ihtiva eden sentetik bir rasyonla beslenen geng sigan-
lar bir siire yavag biiyiirler, sonra kilo kaybederler 6 — 8 hafta ayni
beslemeye devam edilmesi halinde ise hayvanlanin gozlerinde kesin
degisiklikler husule geldigi gibi, otopsileri yapildiginda basghica yag
depolanmasinda noksanlik, kaslarda ve testislerde atrofi, akcigerlerde
enfcksiyon, kemik biiyiimesinde gecikme ve osteoid doku noksanhg:
tesbit edilmistir. Yine arastiricilar, go ginden fazla Klorca noksan
beslenmis siganlarda biiyiime hizinin normalin altina digtiigiini
gormiiglerdir. Orent — Keiles ve arkadaslar'®, potasyumu ¢ok diisiik
bir rasyonla beslenen geng siganlarda biiylimenin yavagladigini, gerek
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erkeklerin gerekse digilerin kisirlagtigini, kalp vuruglarinin yavasladi-
digim, histolojik muayenede kalp kasinda bir yara izi ve bobreklerde
hipertrofi bulduklarini, kemiklerde biiyiimenin geri kaldigini ve kemik-
~ lerin kolay kinlir bir hal aldiklarini bildirmektedirler. Ruegamer ve
arkadaglari'® Potasyumca noksan beslenen kopeklerde biiyiimede yavag-
lama ve felcler husule geldigini, potasyum tuzlari verilmekle bu belir-
tilerin kayboldugunu bildirmektedirler.

Kanathlardayapilanincelemede dokulardaki Sodyum ve Potasyum
seviyelerinde cinsiyetc veya yaga bagh bir fark tesbit edilememigtir. '
Kaslarda Glikojen sentezi sirasinda bir miktar Potasyum da baglanir.
Glikojcnin pargalanmasi ile bu potasyum serbest hale gegerek kana veya
civardaki ¢ozeltive kangir.”> Sodyum ve Potasyum, kaslarin biitiinligi
ve normal fonksiyonlart bakimindan bityiik éneme sahiptirler. Potas-
yum, gelismekte olan organizmalar igin mutlaka lizumlu bir maddedir.
Hove'”a gére tavsanlarda maksimal bir biiytime igin besinleri arasinda
9, 0,6 oraninda Potasyum bulunmas: gerckmektedir. Rasyonda % 0,3
oraninda veya daha az Potasyum bulunmasi halinde hayvanlar,
4 — 6 haftalik deney siiresi sonunda olirler. Bunlarda asagidaki
belirtiler goriilebilir:

Siiratli ilerleyen muskiiler distrofi, ¢ok sayida kigiik safra kesesi
taglary, mide bolgesinde multiple hemorrhagic, bobreklerde sigme ve
solukluk, i¢ organlarda gevseklik. Baker ve arkadaglan', herediter
distrofili farelerde ve bunlarin aym zamanda dogan normal yavrularin-
da gerek miibadele edilebilir viicut Potasyumunun, gerek kaslarda
gram bagina diigen Potasyum miktarinin normal ortalama kiymetinin
takriben 9%, 20 aluna distigini, halbuki 1 gr . kasa isabet eden
sodyumun distrofik dokuda normal ortalamanin ¢, 50 tizerinde Bulun-
dugunu tesbit etmiglerdir. Herediter miiskiler distrofinin bu gckli,
Potasyum ve Sodyum konsantrasyonlari bakimindan insanlardaki
muskiiler distrofiye, tavganlardaki nutrisyonel distrofiye Ve kopck
yavrularinin denervasyonuna benzer. Beilharz ve arkadasi?, koyunlarda
Sodyum tiikenmesinin tiikriikk ve rumen sivisimin gerek hacmini ve
gerckse Sodyum konsantrasyonunu azalttifim bildirmektedirler. Fiz-
yolojik sartlarda Potasyum, Sodyum ve Klorun plazmadaki konsantras-
yonlan ¢ok az degisiklikler gosterir. Plazmadaki Klor miktar, midenin
tuz asidi salgilamas: sirasinda biraz diisebilir ve sindirimi miteakip
barsaklardan geriye absorbe edilen klordan dolay: tekrar vyikselebilir.
" Patolojik olarak serumdaki Klor miktari, anemilerde, bazi bobrek
_ hastaliklarinda, kalp dckompenzasyonunda, esansiyel hipertonide,
idrar retansiyonunda ve hipervantilasyonda artar, kusmada ve édem-
lerde ise azalir.” Charton ve arkadaglan® nin bildirdiklerine gore, agil-
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da beslenen kuzularda 1000 cc. kan serumunda ortalamaolarak 3,36 gr.
+ 0, 16 Sodyum, yesildeki kuzularda isc 1000 cc. kan serumunda
ortalama olarak 3. 60 gr. & o, 23 Sodyum bulunmakta ve bu 2, gt
- 4, 38 gr. arasinda degigmektedir. Potasyum ise 1000 cc. kan serumun-
da ortalama olarak 204 mg. + 24 miktarinda bulunmaktadir. Yine
ayni aragtiricilar® agilda beslenen 14 koyunda serumda Sodyumun
1000 cc. 2, 64 —~ 3. 68 gr. arasinda degistigini, ortalama kiymetin
3. 35 gr. £ o, 15; Potasyumun 144 - 229 mg. arasinda degigtigini,
" ortalama kiymetin 187 mg. + 21 oldugunu: mer’ada beslenen 10 ko-
yunda ise kan serumunda 1000 cc. de Sodyumun 8, 25-4,5 gr. arasinda
degistigini, ortalama kiymetin 3. 65 gr. + o. 15 oldugunu, Potasyumun
ortalama kiymetinin 197 mg. + 20 oldugunu bildirmektedirler,

Eiscnstein ve arkadaglan’, Sodyumu tiikkenmis sicanlarda Kor-
tikosteron sckresyonunun azaldigini, halbuki diger hayvanlarda aym
seyin migahede edilmedigini bildirmektedirler. Karlson'' kemik-
. lerde oldukca 6nemli Sodyum yedegi bulundugunu, viicuttaki total
Sodyumun takriben 1 [ g iiniin kemiklerde baglanmig halde bulun-
dugunu ve Sodyum yetersizligi hallerinde bu Sodyumun mohilize edile-
bildigini bildirmcktedir.

Bu aragtirma memleketimiz kuzularinda dnemli telefata schep
olan Beyaz Kas Hastahginda serum Sodyum, Potasyum ve Klor
seviyelerinde hastahigin teshisi ve tedavisi bakimindan deger tagiyabi-
lecek bir degisme husule gclip ge]medlglnl tesbit etmek icin yapil-
mistir,

Materyal ve Metot

Arastirmamizda kullandigimiz Beyaz Kas Hstalikli 41 kuzu Anka-
ra civarindaki Lodumlu, Karacakaya Baglan, Gerdel, Karacaviran,
Tagpinar koyleriyle Siteler Arkasindan saglanmigtir. Bu kuzular bir I
Hastahklan yetkilisi tarafindan muayene cdilerek Beyaz Kas Hastahk-
Ii olduklamn teshis cdildikten sonra aragtirmamzda kullamlmiglardir.
Kontrol olarak kullandigimiz 54 kuzu ise Lalahan Zootckni Aragtirma
Enstitiisiinde yetistirilen normal gériintgli kuzular arasindan segil-
migtir. Kan, V. Jugularis’ten alinmig, hemolize olmamasina dikkat
edilmisg, serum tesckkiil eder etmez pithtidan ayrilmig ve bekletilmeden
Sodyum, Potasyum ve Klor yéniinden analize edilmigtir. Caligmanz-
da kullandigimiz kuzularin vaglant 1, 5 — 5 ay arasinda degigmekte
idi. . ' ‘

Sodyum ve Potasyum tayini, flamfotometrik metotla yapilmigtir.?
Klor tayini ise Van Slyke'” metodu ile yapilmigtir. Bu metodun esasi,
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Klor iyonlarimin Gimdiig Nitrat ile erimeyen Giimiig Kloriir halinde
¢oktirilmesine ve Gimig Nitrat'in fazlasinin Amonyum Rodaniir
eriyigi ile indikator olarak Demir - Amonyak Sap’s kullanilarak gerive
titre edilmesine dayamnir.

Deneylerimizden Elde Ettigimiz Neticeler

Tabela: I.

Beyaz Kas Hastahkhh Kuzularda Kan Serumunda Sodyum,
Potasyum ve Klor Miktarlan

Hayvanin . 100 cc. serumda mg,
Sira No: Cinsiyeti Klor Sodyum Potasyum
I . Erkek 375 .25 387 .50 24 .50
2 Disi 370 .36 350 .00 22 .25
3 ” 367 .59 362 .50 22 .50
4 7 372.06  387.50 23.75
5 Erkek 279.72  338.50 23 .65
6 ” 375 .25 375 .00 - 22 .60
7 ” 368 .13 377 .50 23 .80
8 ”? 361 .11 380 .00 23 .20
9 . Digi 361 .75 380 .00 23 .80
10 ” 374 .51 357 .50 22 .10
11 »? 370.15 375 .10 23 .75
12 Erkek 375 .25 375 .00 23 .85
13 7 306.33  347.50 23 .50
14 > 320 .51 347 .00 22 .00
15 ”? 320 .51 330 .00 22 .00
16 » 344 .62 376 .00 20 .00
17 Dist 314 .26 320 .00 19 .00
18 Erkck 342 .56 350 .00 21 .00
19 » 316 .54 295 .00 25 .00
20 ” 315 .26 376 .00 19 .00
21 Digsi 444 .18 320 .00 22 .00
22 ” 379 .08 345 .00 23 .00
23 ”? 325 .47 279 .00 23 .00
24 ” 344 .62 340 .00 18 .00
25 » 382 .91 365 .00 21 .00
26 Erkek 316 .98 356 .00 19.00

27

415 .25, 378 .00 21 .00
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Tabeld I'in devam
Hayvanin 100 cc. serumda mg.
Sira No:  Cinstyeti  Klor Sodyum Potasyum
28 Digi 291 .45 390 .00 22 .00
29 » 304 .22 325 .00 18 .00
30 ” 394 .40 ° 354 .00 25 .00
31 ” 313 .98 387 .00 17 .00
32 ” 269 .31 420 .00 22 .50
33 ” 282 .07 320 .00 20 .40
34 > 301 .22 334 .00 22 .50
35 ” 282 .07 400 .00 15.70
36 Erkck — 392.50 ~ 21.25
37 Disi ——— 3b2.50 21 .25
38 Erkek ———— 370.00 20 .00
39 Disi ———— 375.00 21 .30
40 ” — 387.50 22 .45
41 erkek ————— 375.00  20.00
Ortalama kiymetler g45.114 6,84 360,211+ 4,50 21,59+ 0,27
Tabela: 11
Normal Kuzularda Kan Serumunda Sodyum, Eotasyum
ve Klor miktarlan
Hayvanin 100 cc. serumda mg.
Sira No: Cinsiycti Klor Sodyum Potasyum
I Disi 307 .58 314 .00 293 .40
2 Erkek 345 .90 3G90 .00 29 .92
3 ” 320 .02 334 .00 23 .32
4 ” 301 .13 312 .00 21 .83
5 > 301 .22 433 -00 29 .00
6 » 317 .18 367 .00 22 .57
7 ” 411 .21 330 .00 23 .60
8 Digi 320 .02 336 .00 22 .50
) Erkek 317 .18 412 .00 23 .50
10 > 320 .58 321 .00 23 .00
I Disi 317 .18 367 .00 22 .57
12 Erkek 320 .02 336 .00 23 .65
13 Dist 295 .83 372 .00 22 .57
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Tabella II’'nin devam

Ortalama Kiymetler ;3,30_,97_i 4,95 365,76 + 6,95 22,79_:t 0,28

Hayvanin 100 cc, scrumda mg.

Sira No: Cinsiyeti Klor Sodyum Potasyum
14 Erkek 301 .12 367 .00 22 .30
15 » 319 .09 336 .00 29 .32
16 Disi 301 .12 334 .00 21 .83
17 . Erkek : 307 58 268 .00 23 .60
18 ” 294 .84 267 .00 23 .00
19 S 333 .14 321 .00 23 .50
20 ” 333 .14 321 .00 23 .60
21 Erkek 268 .32 467 .00 29 .40
22 ” 278 .89 467 .00 22 .40
23 » 344 62 402 .00 20 .80
24 o 370 .04 442 .00 19 .40
25 ” 261 .66 406 .00 23 .40
26 » 261 .66 406 .00 23 .40
27 Disi 244 .62 370 .00 26 .60
28 Erkek 257 .84 434 .00 23 .60
29 Disi 317 .24 467 .00 22 .40
30 » 280 .80 433 .00 20 .80
31 ” 344 .62 412 .00 20 .20
32 Erkek 217 .05 406 .00 23 .40
33 Disi 331 .86 312 .00 20 .80
34 ” 319 .10 367 .00 21 .30
35 L 351 .22 350 .00 22 .50
36 Erkek 330 .60 417 .00 21 .60
37 Disi 304 .32 406 .00 21 .60
38 Erkek 266 .12 406 .00 19 .20
39 ” 304 .32 410 .00 19 .20
40 ” 343 .98 368 .00 17 .20
41 I 377 .70 372 .00 25 .20
42 ” 327 .88 336 .00 19 .40
43 ” 333 .03 366 .00 22.10
44 Erkck 343 .98 306 .00 18 .80
45 »” 339 .51 309 .00 21 .80 l
45 ” 331.05 * 204 .00 © 20 .40
47 Disi 382 .07 394 .00 21 .80
48 ? 311.87 353 .00 23 .20 {
49 Erkek 345 .89 360 .00 17 .10
50 ” 339 .51 342 .00 20 .60
51 - Disi 319 .75 376 .00 21 .50
52 Erkek 403 .83 327 .00 22 .20
53 Disi 371 .59 264 .00 14.10
54 ” 365 .04 366 .00 22 .50
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Tartisma

lorinal kuzularda elde ettigimiz scrumda ortalama 9%, 365, 76
mg. + 6, 95 Sodyum, % 22, 79 mg. 1 o, 28 Potasyum ve % 330, 97
g, & 4, 95 Klor kiymetleri, Beyaz Kas Hastalikli kuzularda clde
ettigimiz serumda ortalama 9, 360, 21 mg. + 4, 50 Sodyum, %
21. 5y mg. - o, 27 Potasyum ve 9, 345, 11 mg. + 6, 84 Klor kiymet-
leri ile kargilastirildiginda normal kuzularda kan serumunda Sodyum-
da °, 5, 55 mg., Potasyumda 9, 1, 20 mg. fazlahk, Klorda isec %, 14,14
mg. bir azlk gorulur Bu fdrklarm éncmli olup olmadiklarim yani tesa-
diiflerden ileri gelip gelmediklerini anlamak igin ortalama kiymectler
ile kaginilmaz hata ortalamalar md= 4/m?, -+ m?, formili (2) ile
isleme tabi tutulmus ve neticede normal grup ile Beyaz Kas Hastalikh
gruba ait ortalama kiymetler arasinda istatistik bakimindan énemli
fark bulunmadig anlaglmgtir,

Ozet

Flamfotometrik metotla Beyaz Kas Hastalikh 41 kuzuda serumda
Sodyum ve Potasyum, 35 kuzuda Klor kiymetleri, 54 normal kuzuda
scrumda Sodyum, Potasyum ve Klor kiymetleri tayin cdilmis ve aga-
daki cetvelde gosterilen kiymetler clde cdilmistir:

Normal ve Beyaz Kas Hastalikh Kuzularda 100 cc. Kan Scrumur*da
Sodyum, Poldsyum ve Klor kiymetleri = 7

% mg. Orta- Hayvanin

9% mg. Hudutlaiz  lamakiymet. Sayisi Durumu
Sodyum 264—467 365,76+6,95 54  Normal

Potasyum  14,1—26,6 22,79-+0,28 54 ”

Klor 217,05—411,21 330,97+£4.95 54 v

Sodyum 270—420 360,21+4,50 41 chaz Kas Hastalxk
Potasyum  15,7—25,0 21,59:4:0,27 41 ”

Klor 269 31——444 16 3451 1—1-6 84 35

Zusammenfassung

Vergleichende Untersuchungen des Na-, K - und Cl - Gehaltes
im Blutserum von normalen und muskulir dystrophieschen
Limmern.

In unseren Untersuchungen haben Wir 41 muskulidr dystrophie-

sche, 54 normalc limmer gebraucht, Dic Blutproben wurden aus der
'
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V. Jugularis entnommen. Sobald die Sera cntstanden, haben wir
die Proben zentrifugiert und dekantiert. Dann bestimmten wir glcich
Cl -, Na-, und K - Mengen inden Sera. Natrium -~ und Kalium-
bestimmungen wurden flammenphotometrisch und dic Chlorbestim-
mung mit der Methode nach Van Slyke durchgefithrt. Dic Er-
gebnisse unsere Untersuchungen zeigt dic unten gegebene Tabelle.

Na - , K —, und Cl - Werte Im 100 ml. Blutserum von normalen
und muskuldr dystrophieschen Limmern:

Tier

mg. % Mittelwert Zahl Zustand
Natrium 264—467 363,76 + 6 .06 54 Normal
Kalium 14,1-26,6 22,79+ 0 .28 54 ?
Chlor 217,05-411,21 330,97+ 4 .95 54 ”
Natrium 279-420 360,21+ 4 .50 41 Muskuldr

dystrophiesch.

Kalium 15,7-25 .0 21,59+ 27 41 > »
Chlor 269,31-444,18  345,11--6 .84 35 > ”
Zwischen Na ~ , K - und Cl - Werten, welche wir im Blutserum

von normalen und muskuldr dystrophieschen Lammern gefunden
haben, gibt es keine statistiche signifikante Unterschied.
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