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BIR TAVUKTAKI TERATOLOJIK GERGEK
POLYMELIE, HETERODACTYLIE VE DORT
CAECUM’LULUK UZERINDE INCELEMELER*

Esref Deniz**
Giris

Evcil hayvanlarda 6n veya ard extremitelerden birinin timinin

ya da o extremite basipodium’unun proximal’inden itibaren,
" congenital olarak, sayica ¢ift veya birden fazla sekillenmesi olayina
polymelie (Gok bacakhlik) denir.

Zumpe (192g9)?2 ve Cohrs (1931)? polymeclic’yi olusum seklinc
gore iki tipe ayirnuglardir. 1 — Gergek polymelie: Tek bagina bir anomali
olay1 olarak evcil hayvanlarda ¢ok ender meydana gelir. Burada
extremite , gercekten tiim olarak birden fazla gekillenmistir. Fazla
olan 3. bacak sacrum ya da kuyruk omurlarina tutunmugsa buna
pygomelie denirse de ayrica bu tip gok (ii¢) bacaklihga tripodie ismi de
verilmistir, 2 — Parazitik polymelie: Birinciye oranla daha sik goriilen
polymelic’nin bu seklinde ortaya ¢ikan ikili uzvun biri, paraziter olarak
diger asil normal gekillenen uzva (autosit) eklenmistir. Gergek poly-
melie’de esit (equal) bir sckilleniy olmasina kargilik, parazitik olanin-
da esit olmayan (inequal) bir ¢ift sekillenis séz konusudur.

Yine Cohrs’a gore (1949)'? gercek bir polymelie ya ikinci bir ext-
remite taslagindan, tomurcugundan veya primer basit bir extremite
taslaginin ikiye boliinmesiyle meydana gelir. Oysa gergek olmayan
(parazitik) polymclie’de esit olmayan bir bolinus vardir.

Zumpe?, tagtyicisina valmz deri ve diger gevsek dokularla baglh
olan biitiin fazla sayidaki extremitelerin teratoloji bakimindan para-
zitik polymelie grubundan sayilacagini séylemistir.

* Bu aragtirmamn materyali olan kusurlu tavugun, ileri bir bilimsel aragtirma anlayit
iginde, bize hediye edilmesinden otlirii Ankara Igcebeci’den Ahmet  Demirci’ye burada
tesekkir cderim .

*#x A U. Veteriner Fakiiltesi, Anatomi Kirsiisi Dogenti. Ankara - Tirkiye.
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Evcil hayvanlarda gergek polymelie olayim Joest (19o7) ' bir
dananin sol ard bacaginda, Gurlt® ve Tolkun' yine bir danada, Otto??
koyunda, Guerin?? képcekte tesbit etti. Polymelie, literatiirlerde, kalitsal
olarak yalmz Sonnenbrodt'® tarafindan bildirilen 5 bacaklh kuzularda
gorilmistir (1950).

Literatiiriin etidiinden, 6zellikle kanathilar diinyasinda polymelic
olaymna son derccede seyrek rastlanildigr anlagjilmaktadir. Gergekten,
elde edebildigimiz yapitlarda ilk olay Kitt" tarafindan bir kaz civ-
civine ait resimde gosterilmigse de, metinde bu olaya deginilmemistir.

Zumpe?? Pol, Otto ve Vrolik’in giivercinde én extremitenin (ka-
natlar) ¢ift oldugunu misahcde cttiklerini bildirmektedir. En yeni
olarak da, Lohle ve Mulsow (1960)'* keklik renkli bir Italyan tavuk
civcivinde rudimenter fazla bir ¢ift kanat ile iki adet kiigiik bacak
gozlemiglerdir.

Kitt'", bu yapilg bozuklugunun anatomi ve olusum sckli (gencsis)
voniinden yeter derccede incelenmedigini  kaydetmistir. Gurlt’a®
gore fazla olan extremiteler kastan yoksun olup, valmz kemik, deri,
ve yag dokudan yapilmsur,

Diger taraftan, basipodium’un distal’inden itibaren metapodium
ve acropodium’un sayica normalden fazla sekillenmesiyle de poly-
dactylie (Gok parmakhlik) meydana gelir. Kitt, polydactylie’nin
evcillerde polymelie’ye nazaran daha sik gorildigiini belirtmig-
dir. Eger polydactylic yalmz bir ayakta isc ve 6teki ayak
normalse 0 zaman bir heterodactylie bahis konusudur. Fazla parmak-
lihk kuglarda, ¢ogunlukla saga oranla sol ayakta daha cok rastlanir
(Bond, Punnet ve Pease).'?

Iste, climize gegen 4 aylik melez bir tavukta miigahede cttigimiz,
kanathlarda son derecede ender rastlanan polymelie (Dért bacakhlik,
tetrapodie) olayr ile-ona kaulan heterodactylie ve fazla caecum’lu-
lukla ilgili yapihg bozukluklarini anatomi, morfoloji ve kalitim
patolojisi ydnlerinden incelemek bu aragtirmanin baslica amac
olmustur.

Gergekten, pratikte rastlanan (ek bir anomali olayinn kal.sal
mi, yoksa dig faktérlerin ctkisiyle mi gckillendigini bir cirpida kestirmek
ve teshit etmek son derece giig bir istir. Her ne kadar hayvan yetis-
tiriciliginde genetikle ilgili ve kalitim alanina giren olaylar biyiik bir rol
oynarsa bile, dig faktorlerle {¢evre) ilgili gameto , embrio— ve feto-
pathic’ler hig bir gekilde kii¢iimsenemez (Gebauer)®,
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Materyal ve Metot

Materyal, polymelic (Solda 3, sagda 1) ve sag ayaginda
polydactylie (Bes parmakhlk; dolaysiyle hetcrodactylie) ile
ilgili yapiliy kusurlarint tagiyan dért ayhk bir tavuktu. Kusurlu
tavuk, bizim halkimiz arasinda Nigro, Habes horozu; ingilizcede
Silky ve almancada Seidenhiihner denilen tavuklarin horozu ile yerli
tavuk melezi olup, Ankara - [gcebeci’de oturan tavuk sever ama-
tor yetigtirici Bay Ahmet Demirci’ye aittir. Tavuk sahibinin bildirdi-
gine gore, 11 adet boyle Nigro X yerli melezi yumurtalardan 11 civ-
civ ¢itkmus, bunlardan valmz bir tanesi kusurlu dogmugtur. Bu defek-
tiv yavru digerlerinden farksiz olarak geligmistir. Agirhgi 850 gr. dir.
Sahibi tarafindan Veteriner Fakiiltesi kliniklerine operativ miidchele
icin getirilen hayvan, ricamiz {izerine, incelenmck iizere bize birakil-
misgtir.

Nigro horozu ve tavugunun o6zellikleri sunlardir: Viicut orta
bityiikliikte, metatarsus’larin tizeri uzun, giimisi tiylerle ortiilidir.
Ayrica bu tiiylerden orta ve dig parmak iizerinde de vardir. En goze
carpan belirli 6zelligi, normal olarak her ayakta 5 parmaga sahip olugu
ve bunun bir 1rk karakteristigi olusudur. 5. parmak 4. den ¢ok iyi aynl-
mig ve yukari dogru kivrilmigtir. Bunlarin diginda, diger tavuklardan
aynlan bir yénii de derisinin 6zellikle bacaklarda ve parmaklarda gri-
koyu mavi olmasidir '*.

Iskeletteki- bozukluklarin tesbiti icin énce, tavugun goévde ve ba-
caklarimin radiografisi alind1 (Sekil: 2) ; sonra da formolde saklanarak
diseksiyona hazirlandi.

Anatomik Bulgular

A - D1s Bak:

Tavuga sol taraftan ve geriden bakida, sol bacagin proximal'in-
de, regio cruris’de ve bu bélgenin caudal’inde, karindan sarkan
fakat yere kadar uzanmayip havada sallanan iki adet daha fazla
bacagin varhgr gorildi  (sekil : 1, A, B)). Adi gegen fazla
bacaklar tahminen normal sol bacagin 2/3 si uzunlugunda idiler,
ve articulus tarsi’nin (Sprunggelenk)* lateral yiiziinde ¢aprazlagmislardi.
Extra bacaklarin her ikisi de kuyrugun kaidesi ile art. tarsi arasindaki
alanda ve caudal yénde, biri proximal, digeri distal olmak uzerc
viicuddan ayrilmiglards.

Proximal olami (gekil: 3 B ) viicuttan ayrildiktan sonra once
caudal ve azicik ventral’e dogru olmak iizere 3 cm. kadar ilerler. Bu-
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rada cranial’c agtk bir eklem yaparak (art. tarsi) metapodium’u ile
bu scfer cranioventral’e doner ve normal bacagin art. tarsi’sine lateral’-
den degerek 7 cm. kadar ilerler ve asil bacagin metapodium’u ortas
hizasinda iki adet parmaga avrilir. Parmaklardan medial olan
daha kisa, lateral’deki uzundur. Medial parmak medial’e , lateral isc
énce medial’c sonra caudal yone kivrilarak sanki bir ¢engel yapmig-

tir (Sckil: 8).

Birinci bacagin 1 cm. kadardistal’inden ve normal bacagin crus’unun
ortasindan birinciye paralel vc ayni yvonde ikinci extra bacak ¢tkmak-
tadir (sekil: g3 ¢ ). Bu bacak metapodium’u ile 4, 5 cm. kadar caudoven-
tral yénde ilerler ve metapodium’un ucunda 3 adet parmaga ayrihr.
Bunlardan birincisi ¢n 6nce gikar; metapodium’un geri kalan kismin-
dan ¢ikan birlesik bir kokten de 2 adet parmak daha ayrilir. Ikinci
extra ayagin her {i¢ parmag da cranial yénde ve hafif lateral’e dogru
kivrilmiglardir (Sekil: - 7)

Fazla bacaklarin tizeri, her iki normal bacakda oldugu gibi kovu,
esmer. bir deri ve epidermoidal pullarla értiilmigtiir. Proximal extra
bacagin iizeri titylidir. Bu tuyliiliikk metatarsus’un distal 1/g ine kadar
devam eder. Distal olan bacak titylenmemistir.

Normal bacaklarin uzunlugu 6, 5 cm. oldugu haldc , 1. ve 2.
extra bacaklarin boylar1 6 cm. dir. (Bacaklarin boyu olarak mctatar-
sus’un boyu kabul edilmigtir. “Grau”*). Bu duruma gére, fazla bacak-
lar gaprazlagtiklari ve tibiotarsus’lar1 ¢ok kisa sekillendigi icin yere
degememcktedirler. '

Sol asil ayak normal olarak 4 parmakhdir. Extra bacaklar askida
kaldiklarindan, hayvan bunlan yiiriyiigte kullanamamaktadir. An-
cak, distal fazla bacak tagiyicisiyle birlikte éne ve arkaya dogru hare-
ket etmektedir.

Sag bacaga gelince : Hig bir extra bacagin cklenmedigi proximal’-
de normal goriintiste olan bu bacagin acropodium’unda bir malfor-
mation teshit edildi. Séyle ki, bu ayagin 1. parmagimin (bag parmak,
ard parmak) hemen proximal’inde, ucunda uzunca bir tirnag tagiyan
extra bir parmak daha gekillenmigti. Bu sonuncu parmak 1. den daha
kisa onun yarisi kadar uzunlukta idi. Boylece tavuk, sag ayaginda bir
besg parmakhilik (polydactylic) ve sol ayak sayica normal (4) parmag:
sahip oldugundan dolay1 da bir heterodactylie géstermektedir (Sckil:
1, A). '

Ayrica, tavugun sol tarafinda regio glutaea’da, acetabulum'un
hemen proximal’inde deri altinda sert sivri bir ¢ikintimin varligi da
palpasyonla hissedilmektedir.
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Yukarida betimlenenlerden bagka , dig baki ile tavukta herhangi
bir malformation gorilmedi.

B - Dissection bulgular::

Sol bacak:

Lumbosacral bélgenin ve sol bacagin tiiyleri ve derisi kaldinl-
dikten sonra, ilk bakigta adi gegen bélgeyi sekillendiren kaslardan bir
kisminin beyaz (agtk), bir kisminin da esmer (koyu) renkli oldugu go-

©riildil (sekil: 4).

M. sartorius normalden biraz daha kugiik vé rengi beyazdi.
M. tensor fasciae latae’nin distal ve proximal 1 /g leri koyu esmer, oysa
orta kismi beyaz olup caudal’de m. biceps femoris’lc kaynagmigtir.
Sonuncu kas normaldekinden daha dar sckillenmigtir. Kasin ‘os lum-
bosacrale’den cikan proximal ucu koyu renkli olup, dig bakida tesbit
edildigi bildirilen ¢ikinimn 1 cm. kadar distal’inden itibaren art.
genus’a kadar olan kismu agik renklidir (Sekil: 4, B, B', B!').

Os ilium iizerindeki ¢ikintinin hemen caudoventral’inden, normal
bacagin os femoris’i ile ayn1 yonde uzayan ikinci bir os femoris lizerinde
oldukca kuvvetli bir kas vardir ($ekil : 4, C, C', C"). Extra femur’u.
icine alan bu kas yassi ve ikiz kenar iiggen seklinde bir kasur. Uggen
seklinde olan bu kasin tepesi proximal’de, yukarida sozii edilen cikin
tinin iizerindedir. Kasin taban késelerinden biri, normal sol bacagin
crus’unun plantar yiiziiniin Jateral kenarinda; digeride proximal cxtra
bacagin art. tarsi’si iizerindedir. Bu noktalar, distal ucunda ikiye ayri-
lan fazla femur’un uglaridir. Béylece ii¢ noktaya ve igindeki femur’a
yapigan, tutunan kasin ventrocranial kégesinden m. biceps femoris’in
caudal kenarina cekilen paralel’in caudal’indc kalan kismi koyu esmer
(C"), aym gizgininin cranial’inde kalan kismu ise agik, beyaz (C)
renklidir.

Normal bacagin m. peroneus longus’u normal geligmissc de,
m. gastrocnemius ile m. flexor digitalis pedis siiperf. et prof. lan cok
zayif sckillenmiglerdir. Ciinkii bu kaslar, extfa bacaklan iizerlerinde
tagimakta, onlara yatakhk etmektedirler; bunun igin baski atrofisine
ugramiglardir. M. semitendineus normal’den biraz daha kisa olugmus-
tur. Halbuysa m. semimembranaceus’un yeri ve sckil degigmis, yukari-
da séziinii ettigimiz, extra femur lizerindeki genig bir kasin caudal’ine
itilmigtir. Fazla bacaklarin extra femur'u tzerindeki yukandaki
kastan gayri, extra femur’un uglarina eklenen extra bacaklarin crus
bélgelerinde de, az da olsa, kas ipliklerinin varhig izlendi.
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Extra femur’un distal ve cranial epifizine eklenen kiiciik bir kemik
(tibia) m. gastrocnemius’un iginc gémiilmil, ona bag doku ve deri
ile tesbit edilmistir. Proximal extra bacagin metatarsus’u iizerinde
yalniz deri ve deri alti bag dokusu vardir. Bunun iizerinde kasa rast-
lanmadi. Oysa distal cxtra bacagin tibia, metatarsus ve phalanx’lar
tizerinde (plantar yiizde) devam eden tendo ve kas iplikleri vardir.

Bacak iskeletindeki bozukluklar:

Extra femur: (sckil: 5 <55 6, A, B, B).

Asil ve fazla bacaklar izerindeki kaslar kaldirldiktan sonra,
fazla bacaklar igin tck bir os femoris’in sekillendigi goriildii. Ancak
bu femur, normal bacaginkinden oldukga ayrinti géstermektedir.
Extra femur, for. ischiadicum ile acetabulum arasinda ve os ilium’un
acetabulum’unun dorsal’inde gckillenen gikintinin  ventrocaudal’inde
sig bir fossa, basit bir cklem vyizii (ikinci bir acetabulum) igine,
basit olan proximal ucu ile gémilmis ve yanlardan kuvvvetli
bir capsula ile sikica sarilarak os ischii’ye tesbit edilmistir. Normal art.
coxae’nin karsiigr olan bu cklem gok az hareket. olanag: olan gergin
bir cklemdir. Ancak caudal yonde bir git — gel (Pandiil) harcketi
.vapabilir. ‘ -

Fazla femur’un corpus’u normal bacaginkinin 1/3 i kadar kalin-
liktadir. Corpus femoris ortasimin distalinden sonra yassilagip genis-
lemekte ve nihayet ikiye ayrilma egilimi géstermekte ve iki ugla sonug-
lanmaktadir. $ekil: 5, (8, 8') de de goriildiigii gibi ventral kenari keskin
olup, iki ucu da basit birer sulcus’la ikiyc ayrlan birer trochlea tagi-
maktadir. Normal femur’un boyu 7 cm., ¢evresi corpus’unun orta-
sinda 25 mm. dir. Extra femur’unsa boyu 6, 7 cm., ¢evresi de ayni
verde 11 mm. dir. Extra femur’un distal epifizleri arasindaki uzakhk
4 cm. dir ve bu kenar biraz da konkavdir.

Extra femur’un proximal ucunda belli bir caput femoris gckillen-
memigtir. Bir trochanter de yoktur. (Diger taraftan normal femur’un
da trochanter’i gok algak kalmigtir). Proximal eklem yiizii bir kikirdakla
kaphdir. Capsula articularis’in caudal béliimii for. ischiadicum’un
cranial kenarina yapigmgtir. Distal epifizler ise: basit iki tibia’min ek-
lendigi bu uglar basit birer ¢klem yiizii olan cikintilardir.

Extra femur *un distal uglarinda trochlea patellaris ve patella
sekillenmemigtir. Proximal (cranial) extra bacagin eklendigi femur’un
cranial distal ucunda, 2, 5 cm. uzunlukta ve corpus gevresi 8 mm.
olan tibia benzeri bir kemik vardir. Bunun yénii, normal bacagin
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tibia’st ile ayni yondedir. Proximal ucundaki basit bir eklem gukuru
ile femur’un distal cranial condylus’una kuvvetli bir capsula ile hag-
lanmigtir, (Art. genus). Bu rudimenter tibia’nin distal ucu da basit
bir eklem gikintisi tagir ve mectatarsus’la cklemlesir (Harcketsiz art.
tarsi). Bu eklemin extentio agis1 normalin aksine caudal’e doniiktir.

Oysaki femur’un distal ve caudal epifizine 1, 7 cm. uzunlukta ve
corpus ¢evresi 10 mm. olan kisa, proximal ve distal epifizleri kiit birer
cklem cikintis tagtyan gomak seklinde bir rudimenter tibia (tibiotarsus)
eklenmigtir (sekil: 5, 11'). Bu ikinci fazla tibia’mn birinciden farkh
olan tarafi sudur: proximal ucu, femurun kendisini kargilavan ucu ile
kaynagmis, ossifiye olmustur. Distal ucu da ayi ayagin metatarsus’u
ile 6ne agik bir eklem yapmustir; bu eklem de hareketsizdir.

Her iki extra bacakta da fibula’min “gekillenmedigi  goriildi.
Extra ayaklarin metatarsus’larimin boyu 6 cm., corpus gevreleri de
9 mm. dir. Caudal extra ayagin (distal ayak) mctatarsus’u, normal
ayagimki 3 e aynldig: halde, distal ucunda 2 makara gikinusina ayril-
maktadir. Makaralardan medial olanina 1, 6 cm. boyunda bir kemik
(ikiye ayrilmig bir phalanx), lateral olamna da 3 phalanx’dan ibaret
bir lateral parmak eklenmistir. Medial makaraya eklenen kemik distal
ucunda ikiye ayrilmig ve bunlarin her birine ikiger phalanx’li birer
parmak eklenmigtir. Dolayssiyle caudal fazla ayagin 3 parmag: olmak-
tadir, (Sekil: 7).

Caudal (distal) ayagin tarsometatarsus’u da distal ucunda ikiye
ayrlmigtir. Medial makaraya iki phalanx’li lateraldekine de g
phalanx’li birer parmak eklenmistir.

Her iki extra ayagin parmaklarinda gok iyi sekillenmis urnaklar
vardir. Anatomik yap: planini verdigimiz fazla ayaklarda, parmaklan
eksik sekillendigi igin bir perodactylie s6z konusudur.

Os lumbosacrale ve pelvis’deki deformasyonlar:

Dorsal’den ve yandan bakida, discke edilmis tavugun ossa coxae’-
sinin sag ve sol yarimlar arasinda bir asimetrinin varlifi hemen
dikkati ¢cckmektedir, (Sekil: g, B, 10 B). Soyle ki: Sol os ilium’un
orta yerinde, ilium’un cranial yarmi ile caudal yarimi arasinda, ili-
um’un dorsal kenarimn onun caudal yarimimm ikiye boélen kenara
kavugtugu yerde normalde var olan basik, kiit gikint, sol tarafta nor-
mal acetabulum’u dorsal’den kopriileyerek 2, 5 cm. uzunlukta, anormal
bir sekilde lateral ve hafif caudoventral yénde uzamstir (Sekil: g, A).
Bu agir1 gelismenin sebebi tamamen fonksiyonla ilgilidir. Bu gikinu,




18 Esref Deniz

extra femur’un proximal "ucu igin bir yuva, destek ve dayanak
roli oynamaktadir.

Sol os ischii daha ¢ok lateral’e dogru garpilmiy ve biraz da ven-
tral’c dogru sarkarak biiyiimiistiir. Bu bilyiimenin amaci yine fonksi-
yonel olup, extra femur’a medial’den destck olmak ve onun baskisindan
yumusak karin duvarim ve dolayisiyle karin organlarimi fazla back-
larin itici etkisinden korumaktir. Sol for. ischiadicum sagdakinden
daha biiyiik ve daha yuvaklakga sekillenmigtir. Ayrica, bunun yam sira
for. obturatum’un dorsal’inde 1, 5 cm. uzunluk ve 3 mm. genislikte
bir delik (yarik) daha vardir (Sekil: 5, 9'). Bu deligin ikinci bir for.
ischiadicum oldugu kanisindayiz. Giinkii ikiye ayrilan n. ischiadicus’un
ince bir kolu bu delikten gegerck extra bacaklarin, diger kolu da
asil biiylik foramen’den gegerck asil sol bacagin sinirlenimini sagla-
maktadir.

Os lumbosacrale’nin iitidiinden de, onda bir gekil bozuklugunun
varhgi ortayakonuldu. Genel olarak lumbosacral kitle, énce saga, sonra
sola dogru bir deviation yaparak bir scoliose hali gostermektedir.
(Sekil: 9, A). Bu deviation, sekil: 10 daki normal durumla karglas-
urihinca daha iyi anlagilir. Ayrica, os ilium’un caudal yarimmm
cranial kesimi ¢okmiig ve ischi iizerinde sckillenen ikinci acetabulum’-
un olusumuna yardim etmigtir.

Pelvis ve sacrum’daki bu sekil kusurlarina karsilik, pygostyl ve
dolayisiyle diimen gorevini yiiklenen kuyrukta hi¢ bir deformation
tesbit cdilmedi. Bundan étiiriidiir ki; tavugun yiiriiyiisiinde bir car-
pikhk yoktu.

Polydactylie: Sag normal ayagin (bas) ard parmaginin dorsal’inde
rastladifimiz extra parmagin incelenmesinden, onun tek bir phalanx’-
tan ve tirnaktan meydana geldigi , deri ve bag doku ile metatarsus’un
plantar’ina eklendigi anlagild: (Sekil: 11, A). Bu fazla parmagin boyu
1, 8 cm. idi.

Fazla caecum (Kirbagusak):

Fazla bacakhlik ve parmakhlik gésteren tavugun karin boslugu
agildi;, abdominal organlar incelendi ve cxenteration yapildi. Bar-
saklarin incelenmesi sirasinda, tavugun normalde sahip olmasi gere-
ken ¢*191% 9 adet caecum’u yerine 4 adet caceum’unun bulundugu
goriildi. Enterasan nokta sudur ki, fazla caceum’larin ikisi de sol taraf-
ta, normal sol caceum’a komgudurlar; fazla bacaklarin da solda oldu-
gu gibi. (Sekil: 12, ““1,2,3,4”"). Soldaki extra caeccum’lardan biri normal
sol caecum’un boyundadir (15 cm.). Bu iki caecum, colon’a acildiklar
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ostium ileoceacale’den itibaren caudal yiinde g cm. lik bir mesafede,

birbirileriyle, bir bag doku araciig: ile sikici birlegmiglerdir. Cranial

6 cm. lik kisitmlan serbest olup, birbirlerinden ayrilmiglardir (Sekil:

‘1,3”). Her ikisinin de lumen’leri ayn olup, bagimsiz ostium’larla

" colon’a agilirlar. Tki dellgm arasinda 1 mm. lik bir uzakhik bulunmak-
tadur.

Ikinci extra caecum isc, normal sag ve sol caccum’la birinci
fazla caecum’un colon’a acildiklari yerin 2, 8 cm. caudal’inde colon
lizerinde ve yine sol tarafta sekillenen 1, 5 cm. boyunda ve ilk ii¢ kor
barsakla ayni capta olan bir olusumdur. Bu radimenter caccum’un
cloaca’ya uzakhgi 1, 5 ¢m. dir ve bunun da colon’a agilan 6zel bir
deligi vardir (Sekil: 12, 4).

Tartigsma

Bir organizmanin cxtremite’lerinin -veya organ kisimlarinin sayica
normaldckinden fazla sekillenmesinin c¢esitli nedenleri vardir. Bazilan
bunlarin, atavismus’la ilgilidir. Bir kism: da, heniz differensiye olmamg
extremite veya organ kisimlannin mekanik, dig etkilerle ikiye ayrihp
boliinmesiyle (6rnegin, amnion kordonlarimin etkisi gibi, ) ¢ift olmasi
veya excessiv (fazla) bir tomurcuklanma ile veni bir “extremite olusu-
dur. (Cohrs?, Kitt"', Wicsner,?' Zumpe??)

Yine Zumpe?? ye gore, gercek bir polymelie’nin genetik ve morfolo-
jik olarak iki formu vardir. Birinci gekilde, embrional taslakta cift
sekillenmig bir uzuv s6z konusudur. Acaba, burada sekillenen fazla
uzuv ikinci bir kisgiye ait degilmidir? Ikinci sekli ise bir primer tasla-
gin ikiye béliinmesiyle olur. Onca gergek polymelie egit yani ashina
benzer bir olusum gosterir ve bu olusum iskelete eklenmigtir. O hal-
de bizim tavuk materyalimizdeki fazla bacakhihik da gcrgck bir poly-
melie’dir.

Groth (1960)” cmbrionun gelisimi sirasinda meydana gelen meka-
‘nik etkilerle, embrionun belli yerlerinde ayrilma, béliinme olusabile-
cegini, boéliinen embrional doku 6zel bir induksiyon giiciine sahip
oldugundan, gelisimine devam edebilecegini ve hoylelikle ¢ift gekillen-
melerin meydana gelebilecegini bildirmigtir,

Salzberger-Salaiin (1g65)!* thalidomide’in, kanatl civcivlerinin
extremiteleri lizerinde micromelia, phocomelia ve hemimelia olaylarina
sebep olabilecegini tesbit etmiglerdir. Cohrs dogustan olan fakat
kalitsal olmayan bozukluklarin genetik olabilecegi gibi, d1§ faktor-
lerle de ilgili olabilecegini sdylemigtir.
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Ayrica, embrionun gelisimi sirasinda hayatsal 6nemi olan bazi
besin maddelerinin eksikligi ve zehirler anomalilere sebep olurlar.
ornegin, tavuk embriolarinda ¢ift cloaca, fazla kanat tegekkiilii
gibi. Civcivlerde kanda yeteri kadar oksijen saglanmamasi, glikoz ve
bazi vitamin yetersizlikleri de benzeri bozukluklan yapar deniliyor
(Amonym)".

‘ Léhle ve Mulsow’un'® keklik renkli italyan civcivinde bulduk-
lar1 dort bacakhilik olayinda hayvan en cok 3 giin yasamstir. Ilgili
olayda rudimenter bir ¢ift kanat ile bir ¢ift fazla bacak gorilmiistiir.
Bu olayda da fazla sayidaki extremiteler fonksiyona sahip degiller-
mig. Hernekadar fazla bacaklar bizim olayimizda da fonksiyoner
degillerse de, materyalimiz 4 aylikti ve hayatsal fonksiyonlan tama-
miyle normaldi.

Joest’in??  ve Gurlt'un?? danada, Otto’nun?* koyunda tesbit
ettikleri extra femur olayinda patella ve fibula sekillenmemiglerdir.
Bizim olayimizda da heriki fazla bacakia patella ve fibula’mn sekillenmemis
olmasi bizi, fazla ard bacaklarda patella ve fibula’mn gekillenemiyecegi sonucuna
ulagtirmaktadir (Fonksiyonel bir sonug). '

Gurlt® extra bacaklar dizerinde kas bulunmadiginu, bunlarin yalniz kemik,
deri ve yag dokudan meydana geldigi goriigiinii savunuyorsa da, onun giriigiinin
aksine, biz aragtirmamizda extra bacaklar iizerinde kas (6zellikle femur ve tibia
iizerinde) ve tendo (metatarsus ve phalanx’lar iizerinde) tesbit etmis bulu-

nuyoruz. (Sekil: 4 C, C,» C»).

Yine Zumpe??, “fazla olan extremiteler iizerinde polydactylie gok
goriillir” diyosa da, bizim materyalimizde, fazla extremitelerde po-
lydactylie degil aksine noksan ve kusurlu parmakhlik (perodactylie)
goriildii. '

Son olarak, 1950 de Sonnenbrodt't tarafindan bildirilen olaydaki
bes bacakh kuzularda gériilen anatomik tablo, bizim materyalimizdeki
yapitsal bozuklukla biiyiik 6l¢iide benzerlik gostermektedir. Onun ma-
teryallerinde de extra femur bazen pelvis kemigine tesbit olunmugtur.
Sonnenbrodt’a gore , yillarca ayni yetistirme iginde goriillen bu beg
bacaklilikda bir kalitim kusuru s6z konusudur. Bununla beraber bu
alanda gencalojik aragtirmalar yapilmamgtir. Biz de, bir melez verimi
olan ve F! ler arasinda meydana c¢ikan bu polymelie olaymmin kalit-
sal olabilceginden siiphe ediyoruz. Ama burada, tek bir mateyal ile,
giiphemizi dogrulayacak bir etiide girijmemize imkan olmadigim da
belirtmek yerinde olacaktir. Aslinda bu sorun, konumuzun digindadir.

Metapodium ve acropodium’un sayica fazla gekillenmesiyle mey-
dana gelen polydactylie, polymelie’ye oranla évcil hayvanlarda daha
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5

cok gorilmektedir. Cohrs (1949)"’
maliyi su tiplere ayirmigtir:

olusum durumuna goére bu ano-

1 — Basipodium elementlerinin bolunmc51 veya par¢alanmasiyle
meydana gelen schistodactylie,

2 — Erken embrional devrede yer alan phalanx blastem’lerinin
hozuklugundan sekillenen atavistik polydactylie,

3 — Bilateral — simetrik gckillenen progressiv veya kainogenctik
polydactylie. Bu tip, genlerde vardir ve kahtsaldir. Polydactylie’nin
cogu bilinen sekilleri, diger kalitsal anomalilerle birlestigi igin bugiin,
pekgok otoriteler diger form anomalilerde de genetik neden gériiyorlar.

Ote yandan, kanathlarda normal olarak 4 parmak vardr.
Bazi irklarda ise bu, yetigtirme karakteri olarak 3 olabiliyor.

Aslinda "tavuklanin dort parmag, yiiksek vertcbrahlarin tipik 5 par-
makl1 ayaklarinin 5 . parmaginin kayholmasiyla sekillenmigtir. '2

Warren (1944)2° evcil tavukta polydactylie’nin 3 tipini ayirt
etmektedir. I. Tipte medial 1. parmaga bir phalanx eklenmistir,
(buna polyphalangie denir). II. tip bey parmakllik, polydactylie’nin
genel seklidir. Bu durumda hallux (bas parmak) mutationa ugra-
migtir. Hallux’un dig tarafinda (lateral) bir fazla parmak bulunur.
Bu fazla parmak ya bir yada iki phalanx’hdir. III. tip ise, Warren’in
“Duplikatur” dedigi tiptir. Bizim olaymmiz bu tiplerden ikinciye
girmcktedir ve fazla parmak tek bir phalanx’tan ibarettir.

Bond, Punnett ve Pease, Hayasi polydatcylie’nin kanatlilarda
kalitimini incelediler ve II. tip polydactylie’nin autosomal dominant
oldugunu gérdiiler'?,

Warren, polydactylie’de, genetik momentler gibi dig, gevre fak-
torlerinin de rol oynadigim kabul etmektedir. Ona gére, mutation
basit dominant autosomal bir kahtim modusuna baghdir.

Cole (1942)%, tavuklarda polydactylie’yi E,; letal faktori ile
nitelemigtir. Ilgili letal faktér ctkisini kuluckamin 8. ve 10. giiniinde
gosterir. Buna yakalanan embriolarin polydactylie, omurgada kisalik,
extremite kemiklerinde uzama, ileri derecede ectopie gibi anatomik
deformasyonlar gosterdiklerini, pek az homozygotlarin 8 ~ 10 giin
yagadiklarini, maximum yasama siiresinin ise 17 giin olabilecegini
bildiren aragtirici, mutation’un autosomal basit recessiv bir kaliim
modusuna bagh oldugunu ileri siirmiigtiir.

Polydactylie durumunda bir hererodactylie s6z konusu ise,
Bond, Punnet ve Pease’nin galiymalarinda, heterodactyl kuslarda fazla
parmaklibgin, gogunlukla saga nazaran solda oldugunu ortaya gi-
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kartmiglardir. Warren de  (1944) 177 heterodactyl tavugun 142
sinde fazla parmakhligin solda , 35 inde sagda oldugunu gérmdistiir.
Landauer (1948)'2 heterodactylie’yi polydactylie’nin heterozygot
bir igareti  saydigina gére, bizim olayimizda sagdaki polydacytlie
de bir heterozygot durum demektir.

Ote yandan Gabriel (1946)'? polydactyl embriolarin extremite
taslaklarini colchizin ile etkilemekle bu kalitsal kusurunu azaltabildigini
belirtmektedir. Insulin’in dec benzeri bir etkiye sahip bulundugunu
Landauer (1947)" agiklamigtir.

Incelemig bulundugumuz, babasi normal olarak 5 parmakh nigro
horozu olan, bu tavuktaki beg parmakhlk olayindan autosomal
recessiv bir genin sorumlu olabilecegi kanisindayiz. Aym gen diger sol
ayakta etkisini gostermemistir. Bu durumda, Landauer’in dedigi gibi,
heterozygotluk 6énemli rol oynuyorsa da, heterodactylie, homozygot
tipler arasinda da, ender de olsa, sekillenebilmektedir. Elbette ki,
bizim olayimizda, hangi faktoriin rol oynadigim, denemelere girig-
meden -tesbit etmek mimkiin degildir.

En son olarak ilgili tavukta tesbit cttigimiz fazla caecum’luluk
olay1 oldukga entcrasandir. Bu konuya deginen Joest'® konuyla ilgili
olarak sunlan séylemektedir: Kanatlilara ézge olan normal 2 adet
caecum g olabilir. Fakat bu hal son derecede enderdir. Barsaklarin
¢ift sekillenmesinin nedenleri, onlarin gift barsak taslagindan mi, yoksa
primer barsak taslagimin ikiye ayrilmasindan m olustugu belirsizdir.
Barsak kisimlarindan en ¢ok cift olabilme sansina korbagirsak sahip-
tir. Yine Joest’a gére caecum’un gift olugu diger organlarda da boliinme
olaylarim gerektirir. Bailer'® ve Goubeau!® tavukta gistik bir adet fazla
caecum bulmuglardir. Oysa, bizim tavuk materyalimizde izledigimiz
fazla koérbagirsak 2 adet olup, bunlardan biri normaldckilerin boyunda,
(15 cm.) digeri de 1, 5 cm. uzunlugunda gercek -birer caccum’durlar.
Tavukta boyle bir gergek 4 caecum’lulugun, ilk olarak gozlemi tara-
fimizdan yapilmistir kanisindayiz.

Sonug olarak diyebiliriz ki, 4 ayhk meclez bir tavukta inceledigi-
gimiz polymelie (4 bacaklihk), heterodactylie (bes parmaklilik)
ve fazla caecum’luluk (4 caecum) olayinda etkisini gésteren gen  dnce,
sol tarafta fazla bir femur taslagimin sekillenmesine ve sonradan
ayni etkinin devam etmesiyle bu femur’un tekrar ikiye béliiniip
iki extra bacagin oluyumu sonucunu dogurmustur. Ayni faktér bunun
yam sira, caecum taslagina da etkiyip, onun da sol tarafinda fazla
iki caecum’un gekillenmesine sebep olmugtur.

Burada bir dig ctkiden ziyade, melezleme sonucu meydana gelen

gensel bir yap1 kusuru olabilir. Ilgili geni tagiyan ana ve babanin damiz-
hktan ayrilmas: gerekir samyoruz.
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4 ayhk, yerli tavuk X Nigro horozu melezi bir tavukta tesbit
edilen polymelie (4 bacaklihk), hetcrodactylic (Sag ayakta 5 par-
maklilik) ve fazla caecum’luluk (4 caecum) tan meydana gelen bir
gurup anomali olay1 yapi ve yetistirme kusurlar: yéniinden arastiril-
di.

Tavugun sol tarafinda gekillenen cxtra bir femur os ischii’ye ek-
lemle baglanmus olup, distal ucunda ikiye ayrlan bu kemigin uglarina
tibiotarsus, tarsometatarsus ve parmaklardan ibaret iki bacak eklenmis-
tir. Normal bacaklara yakin uzunlukta olmalarina karsilik art. tarsi
iizerinde gaprazlagtiklarindan ve tibiotarsus’larin ¢ok kisa olusglarindan,
yere kadar ulagamiyan fazla bacaklar iy gormiiyorlardi. Cranial extra
ayagin 2, caudal olaninin da g parmag vardi (Perodactylie).

Her iki extra bacakta da patella ve fibula sekillenmemigti.
~ Aynca, Gurlt'un, fazla extremitelerin yalniz kemik, deri ve yag
dokudan ibaret olduklari gscklindeki goriigiine karsilik, biz mater-
yalimizin extra bacaklarinda iyi sckillenmig kas da teshit etmig bulu-
nuyoruz (Sekil: 4, C, C', C").

Ossa coxac’nin sol yariminda bir gift for. ischiadicum gekillen-
misti. Sol os ischii’de bir deformasyon, sacrum’da bir scoliose gérildi.

Sag ayakta da bir polydactylic (5 parmaklilik) vardi. Bunlardan
bagka, tavugun karm boglugunda biri 13, digeri 1,5 cm. uzunlugunda
ve solda yer alan iki adet fazla caecum bulundu.

Zusammenfassung

Teratologische echte Polymelie (Vierbeinigkeit) und
Heterodaktylie in Verbindung mit iiberzihligem
Blinddarm bei einem Huhn

Bei einem vier monatigen gekrcuzten Huhn (einheimisches
Hunh X Seidenhahn) festgestelitc echte Polymelie (Vierbeinigkeit)
und Heterodakytlie in Verbindung mit iiberziahligem Blinddarm
wurden morphologisch untersucht und dic crhobenen Befunde hinsicht-
licht der Gefliigelzucht diskutiert.

Bei diesem missgebildetem Tier cntwickelte sich ein iiberzahli-
ges Oberschenkelbein (Femur), welches mit dem Sitzbein gelenkig
verbunden war. Der extra Femur teilte sich in zwei an seinem distalen
Ende, an denen sich je zwei aus Schienbein (Tibia), Metatarsus und
Zehen bestehenden Beine anschliessen. Obwohl die iiberzihligen Beine
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etwa so lang wie die normalen waren, waren sie nicht funktionir,
da sic sich in Hohe wom Sprunggelenk gekrcuzten und deren beiden
Tibiotarsus zu kurz warcn (Abb. 1, A, A; 3, B, C).

Der kraniale extra Fuss besas 3, der kaudale aber 2 Zehen.
Ferner fehlten Kniescheibe (Patella) und Wadenbein (Fibula) den
beiden iiberzihligen Gliedmassen.

Entgegen der Auffassung von Gurlt (1g921), der die tiberzahligen
Extramiteten als muskellos beschreibt, wurde in diesem Fall bei den
genannten Glicdmassen auch gut entwickelte Muskeln gefunden.
(Abb. 4C, C, C»).

-An der linken Hilfte des Beckenknochen wurden zwei For.
ischiadicum beobachtet. Ausserdem wurden ecine Deformation an
dem Sitzbein und Scoliose am Kreuzbein gesehen. Das Vorkommen
von der rechtsseitigen Polydaktylic (Finfzehigkeit) ist auch berichtet.

Es war von grossem Interesse, noch zwei Blinddarme ausser
der Normalen bei dem missbildeten Huhn zu finden.

Summary

Anomalous True Polymelia and Heterodactylia
Associated with Supernumerary Caecum
in a Hen

True polymelia (four -legged), heterodactylia (five toed) and
supernumerary caecum (four cacca} observed in a four months old
cross — bred hen (native female X silky male) was investigated
anatomically and the findings were discussed from the view point
of poultry husbundry.

An extra femur was formed in this malformed animal, which
was articulated whith the ischiadic bone. The supernumecrary femur
devided in two parts at its distal end; and to each division has been ad-
ded a leg composed of a tibia, metatarsus and toes. The both extra
legs were not functioning even though they were allmost normal

in length while they crossed cach other at the level of tarsal joint
(Fig. 1, A, B; 3 B, C). .

The cranial extra leg had 3 toes, however the éaudal onc only
2. In addition , the both supernumcrary legs did not possesc any pa-
tella and fibula.

Contrary to the statement of Gurlt (1921) who described that the
supernumerary extremities did not have any muscles, the author
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found well developed muscles on the legs mentioned in his case (Fig.
4 C, C, Cm).

Two ischiadic foramen were observed on the left part of the isc-
hium. Furthermore, a dcformation of the left ischium and a
deviation (scoliose) of the lumbo - sacral region were described.
The forming of the right polydactylia was also informed.

It was very interesting, to be found two cxtra caecum besides the
normals in this malformed hen (Fig. 12, “1, 2, 3, 47).
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2

Sekil: 1. Sol tarafinda iki adet fazla bacag olan 4 aylik tavugun genel goriniisi.
A cranial fakat caudal’e yénelmis, B caudal fakat cranial’e yonelmis fazla
bacak,

(Fig. 1. A general view of the four months old chicken having two extra legs. A
caudally directed cranial extra leg; B cranially directed caudal extra leg.) -
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Sekil : 2. Polymclic ve diger anomaliler gésteren tavugun, bu bozukluklarm

sckillendigi bolgelere ilisgin radiografist.
A sol extra femur; B, B’ extra bacaklar.
(Fig. 2. A radiograph of the hen showing polymelia and other malformations at the
related region. A, extra left femur; B, B’ extra legs).
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Sekil: 3. Polymelic’yi kapsivan tavugun soldaki iki fazia bacagint géstercn upik
bir resim. A asit normal sol bacak, B caudal’e déniik cranial, C cranial’c
déniik caudal extra bacak. Her ikisi de art. tarsi diizeyinde
caprazlagmislardir.
(Fig. 3: A photograph showing the typical appearance of the supernumerary legs
and their crossing at the level of tarsal joint.)

!
Sckil: 4. Regio glutaea, r. femoralis ve r. cruris’in prepare edildikten sonra kaslarin:
gdsteren bir resim. A . tensor fasciae latae; B. m. bieps femoris, B’ bu kasin
koyu esmer, B’ onun agik beyaz renkii kismi; C extra femur’un
tzerini kaplavan 6zel kas; C’ bu kasin bevaz agik, C" aym |
kasin koyu esmer renkli kismi; D cranial extra bacak; ‘
E m. semitendineus; F. m. semimembranaceus; G. m. peroneus
longus; H m. gastrocnemius; 1 kuyruk tiyleri (Rectrices).

(Fig. 4. The muscles after preparation of the thigh and legs. A m. tensor fasciac latac;
B m. biceps femoris, B’ its dark portion, B” its white portion: C the special
muscle covered the extra femur; ¢’ its dark and C” white protion;

D cranial extra leg; E m. semitendineus F. m.
seiimembranaceus; G. m. peroncus longus; H m. gastrocnemius;

1 quill feathers of the tail.)
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Sekil : 5. Pclvis bolgesi ile normal ve
extra bacaklart discke edilimis kusurlu ta-

vugun caudal kisminn iskelet yapisi. |
ossa coxae; 2 normal sag, 2’ normal sol
-~ ferour; 3 normal sag ve 3° normal sol
Gimen:
ve 6 saf ve sol tarsometatarsus; 7 extra
sckillenen femur; 8 bunun cranial, 8’ cau-
dal distal epifizleri; 9 extra for. ischiadi-
cum, 9 normal for. ischiadicum; 10 os
ilium'un orta yerinde ve acetabulum uze-
rini kopriileyen ve lateral’e dogru anor-
mal uzayan gikintisi; 11 cranial, 11 cau-
dal fazla bacaklarin rudimenter tibotar-
sus’lar; 12 cranial, 12’ caudal fazla ayak-
larin tarsometatarsus’lart; 13 cramal 3
parmakli, 13* caudal 2 parmakl extra

ayak.

(Fig. 5. the gencral appearance of the
dissccted pelvis and the pelvic limbs to

the malformed hen having two extra legs).

|
|
|
|
ubiotarsus; 4 sol fibula; 5 solpatella; 6

N e g Y

Sekil: 6. Tetrapodic gosteren  tavugun
fazla olan iki bacak iskelctinin tipik
fotografi. A extra femur’un corpus ve
distal kismi; B onun distal cranial, B’
distal caudal epifizleri; C cranial extra

)

bacagin, ¢’ caudal extra bacagin tibio-

tarsus’u; D cranial, D’ caudal extra

ayagin’ tarsometatarsus’u; E cranial 3,
E'caudal 2 parmaklh ayak.

. (Fig. 6. A typical photograph showing
the skelctal clements of the extra legs
of the defected hen).
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Sckil: 7. Polymelic gésteren tavugun caudal’e yonelmis cranial extra ayaginin | |
3 parmaginin tipik gériiniisii. |

(Fig. 7. The threc toes of the caudally directed cranial extra leg of the malformed
lien are seen.)

Sekil: 8. Cranial’e yonclmis caudal exira ayagin (2 parmakh) tipik gériinisii.

(Fig. 8. Photograph shows the cranially directed caudal exira leg with two
toes).
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Sekil: 9. Sol os coxa {ilium ve ischium) daki deformation ve os lumbosacrale’deki N
scoliose. A os ilium’un ortasindaki lateral gikinti; B scoliose.
(Fig. 9. Deviations of the hip - bone (A) and scoliosc of the lumbosacral region,
(B) are shown).

Sekil: 10. Normal bir tavugun ossa coxac ve os lumbosacrale’si.
(Sekil. 9 ile karsilastirmak igin gekilmistir).
(Fig. 10. A photograph showing the hip — bone and the lumbosacral
region of a normal hen is taken to compare with fig. 9)




62 Esref Demz

Sckil: 11. Sag avaginda polydactylie gosteren tavugun tipik 5. parmag (A).
(Fig. 11. The typical 5th digit of the defected hen having right polymelia)

Sekil: 12. Polymclie ve heterodactylie gibi yapr bozukluklar: gésteren tavukta tesbit
edilen 4 adet caccum’un gorindsu. 1 normal sol, 2 normal sag caccum;
3 normal uzunlukta, 4 kisa sekillenmis olan fazla
caccum’lar, 5 ileum; 6 colon. .

(Fig. 12. The location of the two extra caecum found in a hen having other
malformations such as polymelia and polydactylia. 1 normal left, 2 right
caccum; 3 the long, 4 the short caccum, 5 ileum; 6

colon.)
Resimlerin hazirlanmasindaki titizligi i¢in Vet. Fak. fotografqiss Musa Aydin’a tegek-
kiir ederim.
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