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Kirstimiizdeki tutanaklara gore ozcllikle Giiney ve Bati Ana-
dolu’da aldrin ile zehirlenme olaylar: giin gegtik¢e artmaktadir. Ze-
hirlenme olaylarinin artmasinda kasith creklerin biyik pay1 oldugu
s6z gotiirmez bir agikhiktadir. Gelisigiizel yiyecek ve igeceklere insekti-
sid ozdcklerin katilmasinin nedeni bagka tiirli yorumlanamaz. Oysa
insektisidlerin uygulanmas1 otomatik olarak biitiin korunma ¢arc-
lerinin alinmasini zorunlu kilmaktadir,

Aldrin (1, 2, 3, 4, 10, 10 —Hexachloro- 1,4, 4a, 5, 8, 8a —hexa-
hydro-1, 4, 5, 8 —cndo-cxo-dimethanonaphthalene) klorlu terpen-
ler olarak da anilan cyclodiene 6begi polycyclik hydrokarbonlarin
bir iiyesidir. Gok klorlu bir hydrokarbon olup endomethylen kép-
riisi tutan bir bilesiktir. Sentez yolu ile Diels- Alder dicne tepki
yontemi ile elde edilir.

Aldrin ugucu olmasiyla cyclodienc 6beginin oteki iiyclerinden
ayrilmaktadir. Bu niteligi kalintisal etksinin siircdurumunu  kisalt-
makla kalmamakta, iistelik sakincali durumunun da gogalmasina
yol agmaktadir. Yiiksck derecede toksik oldugundan evcil hayvan-
larda asalaklarla savasta uygun bir savut sayilmamaktadir. Ama
tarimda’ genig ¢apta kullanma alami bulmaktadir. Paraffinik, alkylli
ve aromatik coziiciilerde ¢ok gabuk erir. Insektisidlerin pek goguy-
la, fungisid ve herbisid 6zdeklerle, giibreyle gecimsiz degildir. Alkali
topraklarda kiikiirt, Bordeaux kangimi ve kiregle ortaklasa uygu-
lanabilir. Phytotoksik ve systemik 6zellikten yoksundur ' % 1%. 2,

Gerek bitki ve gerekse hayvan ve insekt organizmasinda olsun,
aldrin epoxidasyon yoluyla yine toksik bir 6zdek olan dieldrine gev-
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rildikten sonra ctkisini gosterir. Bu durum aldrinin metabolik de-
viasyonunun kagimlmaz oldugunu ortaya koymaktadir.. Bununla
beraber zchirlenme olaylarinda aldrin epoxidasyonunun temel bir
asama niteliginde olup olmadig1 agiklik kazanmis olmaktan uzakur.
Yalniz bilinen ve kesin olan su ki, cpoxide olmiyan aldrin analog-
lar1 toksik irada degildirler. Bu yiizden bazi kimseler aldrinin ken-

disinin toksik bir 6zdek sayilmamasi gercktigi kanisindadirlar, % ®
10, 24

In vivo dieldrine direngen ev sincklerine uygulamakla aldrinin
dieldrine gevrildigi kolaylikla tanitlanabilir. Bu tiir sinekler aldrinin
yiiksek dozlarina da dayamikhidirlar. Bu durumda yiiksek oranda ald-
rinin dieldrine gevrildigini az sayida sinck izerinde gostermek ola-
nag da vardir. Giinkii az sayida sinek kullamilmasi chromatografik
catigmayr da ortadan kaldirmug olur.

_Aldrinin farmakolojik etkisine deggin ela:tinda oldukga aydin-
latict belgeler bulunmasina karsin, ana ctki bigimi kesinlikle bilin-
memektedir. Yiizil bir deyimle, aldrinle zehirlenme de DDT ile
zehirlenme gibidir denilebilir. Evcil hayvanlarda kisa siiren gizli bir
evreden sonra neurotoksik belirtiler baggosterir. vegen zchirlenme
belirtileri santral sinir sisteminin diizence bozulmasindan ileri
gelir ki, baslica etki motor cortex ve cercbellum izerinedir. Myo-
card duyarlig: artar, 6yle ki digtan yapilan bir uyarn bile ventrikiiler
fibrillasyonun nedeni olabilir. Spinal merkezlerin acetylcholine de
duyarhg artar ' 5 00, :

Deneylere goére ratlara 50 p. p. m. oraninda iki hafta siireyle
yedirildigi zaman karacigerde desoxypentoz nucleik asid oram yiik-
selmckte, buna karsilik pentoz nucleik asid diizeyi degigsmemektedir.
Alkali phosphataz ve xanthin oxidaz azalmakta, asid phosphataz
ve arginaz etki géormemcktedir. Yine ratlar lizerindeki deneyler diel-
drine bagli konviilziyonlanin —tipki1  6teki konviilzivan ilaglarda
oldugu gibi- beyin mitochondrialarinda carnitine, betaine ve croton-
betainc’in coanzim A esterlerinin agiga ¢ikmasi ile olustugunu orta-
ya cikarmgtir. ' %,

Aldrin ve dieldrinin dozlar1 nc olursa olsun siirekli olarak yag
dokusunda birikme yaparlar. Yag dokusunda toplanan bilesik ancak
organizmaya yenisi girmedigi siirece, o da yavag yavag olmak iizere
atihr. Tek bir dozla birikme olay: goériildigi gibi yinelenen kiigiik
dozlarla da goriilir. Yag dokusunda biriken dicldrinin biyiik bir
bolimii  dingin durumdadir. Yalmz dokularda toplanan bilesigi
emilmig saymak gerektir.
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Gannon, Link ve Decker’e gore aldrin verildigi zaman dieldri-
nin hem birikme orani ve hem de siitle atilma orani yalniz bagina diel-
drinin verilmesinden daha yiiksek bir diizeydedir. Ancak baz tiirler-
de yiiksek dozda aldrin verildigi zaman birikim oransal bir azali
gosterir. Siit ineklerine yemle beraber mg/kg olarak 0.8; 1.0; 1.5
ve 2.2 oraninda aldrin verildigi zaman siitte bunlan kargiliyan oran
lar olarak 3.8; 4.3; 6.4 ve 12.6 p.p.m. saptanmugtir. Yine siit inek-
lerinde yeme. 0.1; 0.25; 0.75 ve 2.25 p.p.m. oraminda dieldrin
katildig1 zaman, 6-12 hafta sonra siitte 0.02; 0.06; 0.11 ve 0.28
p.p-m. oraminda dieldrin saptanmigtir. Yedirilen yemde aym za-
manda DDT de varsa dieldrinin birikmesi diiger. Mikrozomal anzim-
lerin karacigerde dieldrin metabolizmasini arttirmasi DDT’nin et-
kisi ile ilgili samlmaktadir. Aragtirmalara gére bazi klorlu hydrokar-
bonlarin birikme hiz1 agagidaki siray: izlemektedir: Aldrin (dieldrin
olarak atilan)> Dicldrin> DDT> Heptachlor (heptachlor epo-
xide olarak atilan)> Methoxychlor. Siitle aldrin ve dieldrinin atil--
mas1 verilmesinin kesilmesinden 47 giin sonra sona ermektedir.
Tavuklarda toplanma yiiksek olmasina kargyin yumurtada dieldrine
iz olarak rastlanmaktadir 739101121

Aldrin ve dieldrin digt ratlarda erkek ratlara oranla daha ¢ok
toplanir. Kargit seks hormonlari vermckle, ya da gonadektomi yapila-
rak toplanmada nitel bir diigiiy gériilmiigse de daha az toplanmasinin
oniine gegilememistir. Seksle ilgili ayrim domuz, képek ve maymun-
larda pek s6z konusu degildir. Yag dokusundan bagka dokularda
birikmeleri her seyden énce o dokularin lipid icerigine ve 6zellikle
de neutral yag igerigine bagli gérilmektedir. Aragtirmalar yagh
hayvanlarin zayif ve celimsizlere oranla daha az dieldrin elimine
ettiklerini ortaya cikarmugtir &' 121619,

Materyal ve Metot

Toksik bir 6zdegin kangtirilmig oldugu gerekgesiyle analiz igin
bizc birakilan nylon torba icindeki unu materyal olarak degerlen-
dirdik. Goériiniirde yabanci bir ézdegin karigtirildigina tarukhk ede-
cek bir belgeye rastlamadik. Bize yalmz tarim zararhlan ile savasta
kullanilan pestisidlerden biri olabilecegi bildirilmistir. Aldrin bak-
mindan unu analiz i¢in Johnson’un ortaya koydugu nitel aldrin iden
tifikasyonu testinden vyararlandik.

Stok undan 15 gram tartildiktan sonra benzolle ekstraksiyonu
yapildi. Elde edilen ekstrakt bir deney tiipiine kondu. Uzerine 4
kisim yogun siilfurik asid ve 1 kisim da 9, go tiiten siilfiiriik asidle
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hazirlanan karigmdan 2 ml ilave cdildi. Deney tiipii, agzi kapatilip
10 saniye siddetli bir bi¢imde birkag kez galkalandiktan sonra bu
kez iizerine 3 damla xylol konup yeniden 30 saniye siireyle siddetli
olarak ¢alkalandi. Bu iglemin sonunda pembe-kirmizi bir rengin olug-
tugu gorilldii. Bu rengin olugmasi irasal bir nitelikte olup ekstraktta
en az 2 mg aldrinin varoldugu zamanlarda gériiliir. Her ne kadar
bu yéntemle aldrinden fazla olarak bir oxygen atomu tutan dield-
rini de nitel olarak saptamak olanagi varsa da, dieldrinin varoldugu
durumda olusan renk baglangicta portakal saris: iken ¢alkama sonun-
da sar’ya donmektedir. Ikinci ve iigiincii bir deney daha yapilarak
pembe-kirmizi rengin olustugu onaylandi.

Xylol ildve ecdilmeksizin yapilan deneyler sonunda kirmizi
rengin daha belirgin ve daha keskin olarak olustugu saptanmugtir.

Tartigsma ve Sonug

Organik insektisidlerin hizla gelismesi ve kullanihglarinin git-
tikge yaygin bir duruma girmesi, insektisid kalintilarin: saptamak
icin elverigli ve duyar analytik ydntemlerin bulunmasint zorunlu
kilmigtir. Tarim driinlerinden aldrin kalintilarinin . yahtilmas: igin
bugiin ortada geligtirilmig iki yéntem bulunmaktadir. Bunlar Danish
ve Lidov’un 6zgil phenyl azide-photometrik yéntemi ile Agazzi,
‘Peters ve Brooks’un 6zgiil olmiyan total klor yéntemidir. Bunlarla
.0.08 ve 0.05 p.p.m. oranindaki aldrini saptamak olanag vardir
. % 18 Bircok olaylarda da kimyasal ¢oziim teknikleri yetersiz kaldig
zaman microbioassay yontemine bagvurulur. Burada temel, o6zel
kogullar icinde Drosophila melanogaster Meig., Tribolium confusum Duv.,
Tenebrio molitor Linn., Aedes vexans Meig., Aedes aegypti Linn., Musca
domestica Linn., Popillia japonica Newm., Culex quinquefasciatus Say
gibi aldrin ve dieldrine duyar insektlerden yararlanarak pestisidi
tamimaya caligmaktir. Bioassay ilc masere edilmig dokulardan o .1
p.p.-m. oranindaki aldrini yalitmak olanaklidir. Son iki yéntem an-
cak aldrinle bulagsma kesinliklc belli oldugu durumlarda uygulana-
bilir. Toprak ve canl organizmada aldrin epoxide’i dieldrine do-
nigtiigiinden hem dieldrin ve hem de aldrin bakimindan aramanin
yapilmasi gercktir. Ancak tiim insektisid yogunlugunun bilinmesi
gerektigi zaman ozgill olmiyan yoéntemler faydali olabilir. Giinkd

bu yontemler total insektisid igerigini ortaya cikarirlar. 4 5. %2
23 26

S6z konusu materyalde aldrin karigm bi¢iminde bulundugu
icin daha yalin bir yoéntemden yararlanma yoluna gidilerek
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Johnson tarafindan ortaya konan yéntem segilmig?® ve kisa bir siire
icinde aldrinin saptanmasi sona erdirilmigtir. Renk tepkismesinin
nicel degerlendirilisi 150 gram una en azindan 20 mg aldrinin katil-
digin1 belirtmektedir. Buna karsilik total klor oraminin saptanmasi,
6zel bir insektisidin aramanmin vapildigit materyalde bulundugunu
gostermege elverigli  degildir.

Oze't

Klorlu hydrokarbonlarin total klor oranminin saptanmasi temeline
dayanan toksikolojik ¢6ziim yontemleri 6zel bir klorlu hydrokar-
bonun tanitlanmas: gercktigi zaman veterli degildir. Bu gibi durum-
larda yalin nitel ¢6ziim testlerinin denenmcsi daha yerindedir. Biz,
una karigtirilmig aldrini aciga ¢ikarmak igin Johnson tarafindan or-
taya konan testlerden yararlandik.

Resumé

Test Qualitatif pour I'ldentification Rapide de
I'Aldrine

Etant donné que la détection et la détermination du chlore to-
tal dans les hydrocarbones chlorés n’aide pas de maniére spécifique
2 la reconnaissance d’une subtance particuli¢ére, l’usage d’un test
qualitatif simple pour Iidendification d’une tclle substance pour-
rait étrc d’intérét. Afin d’établir la présence de I’aldrine mélée a la
farine, nous nous sommes servis des tests qualitatifs mis a point par
Johnson. ‘
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