A.U. Veteriner Fakiiltesi Fizyoloji Kiirsiisii
Prof. Dr. Macit Erkol

YERLI TAVUKLARIMIZIN HEMOGRAMLARI
UZERINDE ARASTIRMALAR

Talat Konuk* ' Macit Erkol**

Giris

Lahoratuvarda kan muayeneleri, tavuk hastahiklarinin diyag-
nozunda yardimci olarak kullamilmaktadir. Ayrica yapilan cesitli
aragtirmalar sonunda, yumurta verimi ve beslenmeye bagl olarak
kanin katiminda degisiklik oldugu ve hemoglobin miktariyla hayvanin
belirli ekonomik karekterleri arasinda yakin bir ilgi bulundugu tespit
edilmigtir.

Diger taraftan tavuklarda hematolojik muayeneler, kan hiicre-
lerinin gekirdekli oluglar:, hemopoctik sistemin labilitesi gibi gesitli
morfolojik ve fizyolojik 6zcllikleri sebebiyle memeli kanlarinda oldugu
gibi kolay degildir. Bu sebeplerden kanathlarda kan muayencleri igin
gesitli metotlar ve degisik sulandirma eriyikleri teklif edilmis, fakat
biitiin yazarlar tarafindan kabul edilmis giiven verici klasik bir metot
tizerinde fikir birligine vanlamamigtir. Nitekim 1950 yilinda Wirth (45)
tarafindan ilerde yapilacak detaylh ¢aliymalarla tavuklarda kan hiic-
relerinin sayimlarinda kullanmilacak elverigli bir metodun bulunabile-
cegl bildirilmigtir.

Batu (2) tarafindan belirtildigi gibi yerli tavuklarnmiz tizerinde
detaylt olarak yapilmug hi¢ bir aragtirma yoktur. Bu sebeple yerli -
tavuklarimizin hemogramlarina ait normal degerlerin tespiti ama-
ciyle bu konuyu segmis bulunuyoruz. Caligmanin yapilmasinda rol
oynayan diger bir faktor de, kanathlarda kan muaycneleri icin tavsiye
cdilen metotlar1 inceleyerek, bunlar iginden laboratuvarimizda
giivenle uygulayabilecegimiz birisini secip, rutin ¢aliymalarda kul-
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lanmak disiincesi olmugtur. Bu amagla gesitli metodlar kritikleriyle
birlikte gozden gegirilerek tavuk kanimin 6zellikleri kisaca kaydedil-
mistir. Tavuklarda kan tablosu yasa, cinsiycte ve yakin cevre sartla-
rina goére belirgin degisiklikler gosterir (6).

Alyuvar sayisi: Olson’a (27,29) gore horozlarda alyuvarlar ta-
vuklardan daha fazladir ve civcivlerde her iki cinsiyet arasinda bir
fark yoktur. Ayrica degisik tavuk wrklan arasinda alyuvar saysi baki-
mindan bir fark bulunmadigi kaydedilmistir (24). Sturkie (g9) tara-
findan da tavuklarda alyuvar sayisinin, yumurta veriminin fazla
oldugu sonbaharda, ilkbahar ve kisa gore daha ytiksek bulundugu,
ginlik ritmik degisiklikler olarak geceleri ¢n fazla, 6gleyin en az
oldugu bildirilmistir.

Hemoglobin miktar: : Tanaka’ya (40) gore tavuklarda Hb. sevi-
yesi yasa, cinsiyetc ve yumurta verimine goére degigmektedir. Hb.
miktar1 24. ve 80. haftalar arasinda digilerdc erkeklerden, yumurtlayan
tavuklarda, yumurtlamayanlardan daha diigiiktiir. Ayrica gono-
dotropik hormonlarin Hb. miktart izerine etkileri vardir (27). Hb.
miktar1 yumurta verimine paralel olarak kisin ve ilkbaharda en di-
siktiir (29). Gelinco ve Raevskaja (16) organizmanin gegitli sicakhik
derecelerinde Hb. tegekkiili icin besinden aymi élglide faydalanama-
digini tespit etmiglerdir. Tatiana (41) da soguk ve sicagin Hb. konscn-
trasyonunda degisiklik yaptigini bildirmigtir.

Akyuvar sayisi: Akyuvarlarin gencl sayiss, piliglerde ergin tavuk-
lardan daha fazladir. Fakat erkek ve disi iki cinsiyet arasinda 6nemli
bir fark yoktur. Acik havada yagayan ergin piliglerde akyuvar sayisi,
kapali yerlerde yagiyanlardan daha yiiksektir (27,29). Tamamecn
kapali yerde tutulan kuslarda ise Palmer ve Biely (32) akyuvarlarda
bir artiy tespit ctmigtir. :

Olson (26) tuberkiilozlu tavuklarin ézellikle heterofil (pscudoeosi-
nophil) ve monositlere bagh bir lokositoz gosterdiklerini ve hasta ta-
vuklarin hi¢ birinde aneminin gériilmedigini kaydetmigtir.

Akyuvar formilii : Horoz ve tavukta, akyuvar formilii énemli
derccede farkhidir. Tavukta, lenfositler tabloya hakim olduklar halde,
horozda heterophil’ler daha fazladir. Laboratuvar kosullari altinda
kapali yerde yetigtirilen kanath kanlarimn lenfositer karekterlerinin
belirli bir sekilde artug: bildirilmistir (30). Genel olarak monosit
yiizdelerinin digarda tutulan tavuklarda kiimeste tutulanlardan,
erkeklerde disilerden daha yiiksck oldugu tespit edilmistir (27). De-
neysel olarak kan paraziti ile (Capillaria columbac) enfekte edilmig
tavuklarda, heterofil ve eozinofillerdc bir artma ve hafif bir anemi

espit edilmigtir (28).
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Trombositler : Denington (10), kanathlarda trombositlerin  gok
labil hiicreler oldugunu, antikoagiilant maddeler kullanildigi zaman
dejenerasyona ugrayabileceklerini, fakat cok cabuk yap11‘m1.§ ve ¥<u-
rutulmug frotilerde normal durumlanm koruduklarimm bildirmstir.

Kanathlarda Kan Hiicrelerinin Sayiminda
Kullamilan Metodlar

t— Direkt metotlar: Bunlarda kan, bir sulandirma eriyigiyle
belirli oranlarda kanstirildiktan sonra hiicreler dogrudan dogruya

kamarada sayilr.

2— Kombine metotlar (sayma lim: ve fro?z') : Bu metotlarda once
li¢ gesit kan hiicresinin veya alyuvarlarla akyuvarlarin kamarada
direkt olarak toplam sayilan: tayin edilir. Daha sonra boyanmug siirme
kan frotilerinde her hiicrenin yiizde oranlar tespit edilerek, daha 6nce
clde edilmis olan genel sayilarindan her birinin mm’ teki miktar bu-
lunur.

Tavuk kani sayiminda kullanilmak izere ileri siiriilen ve her iki
gruba giren mectotlarin bashcalari sunlardir:

1927-28 de Blain (5) kanath akyuvarlanim saymak igin iki eriyik-
ten meydana gelen bir sulandirma sivisi yapmigtir. Bunlardan 1.%si
1 kisim notral red ve 5000 kisstm Locke eriyiginden; I1.’si 9, 12 for-
malin ve 9%, 88 Locke criyiginden meydana gelmistir.

1930’da Kozma (21) alyuvar, akyuvar ve trombositlerin her
Ugilinii aym ¢aligmada birbirinden farkh olarak boyayan ve agagida
bilesimi verilen erlyigi tavsiye etmistir. Sodyum klorir 1.0 g., civa
bikloriir 0.8 g., sodyum sitrat 0.3 g., amonyum oksalat o.1 g., damitik
su 100 cc.. Bu ana eriyigin roo cc. ne %, 1’lik eozinden 8 cc. ve 9, 1’lik
tripan mavisinden 4 cc. eklenecegi ve bu eriyikle hiicrelerin 20-30
dakikada boyanacag bildirilmistir. Ehrl’e (14) gére metodun gekin-
geli yoni boyama siiresinin uzunlugudur.

Aym yil (1930) Shaw (37) kanathlarda her tig ¢esit kan hiicresini
bir kamarada saymaya imkin veren ve iki ayn eriyikten meydana |
gelen bir sulandirma sivisi yapmistir. Bu eriyiklerden birincisi 25 |
mg. nétral red; 0.9 g. sodyum kloriir ve 100 cc. damitik sudan ibaret-
tir. Ikinci eriyik te 12 mg. kristal viyole; 3.8 g. sodyum sitrat; 0.4
cc. asit reaksiyonlu formaldehit ve 100 cc. damitik sudan yapilmigtir,
Natt-Herrick’e (23) gore bu criyiklerin biiyiik 6l¢lide hiicrelerin ay-
rlmalarim saglamast yaninda giinliik olarak hazirlanmalar: ve 43°
C de bulundurulmalan gibi gekingeli yénleri vardir. Palmer ve
Biely (31) Shaw metoduyla iyi sonuglar alinabilecegini, buna karsi-
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lik sayma lamu - froti kombine metodunun daha az ise yarar oldugunu
bildirmiglerdir.

1931’de Wiseman (46) tavuk kamnda akyuvarlari ve alyuvar-
lari saymak icin 50 mg. floksin; 5 cc. nétr formalin (% 40); 95 cc.
Ringer criyiginden meydana gelen bir eriyik bulmustur. 1g52’de
Olson (29) Wiseman metodunun iyi oldugunu, ancak trombosit
sayimimin Giemsa ile boyanmig kan frotilerinden yapilmas: gerck-
tigini bildirmigtir. Sadek de (34), Wiseman metodunun indirekt bir
metod oldugunu ve granulocytopenia’da dogru olmayan sonuglar
verdigini ileri sirmistur.

1936°da Stein (38), kant 9, 0.001 siibliime ilave edilmis % o.1’lik
NaCl eriyigi ile 1/20 oraninda sulandirarak, alyuvarlan kaybeden
ve karanhk alanda akyuvarlari, trombositlerden kolay ayrilabilen
yuvarlakciklar geklinde gosteren bir metot bulmugtur. Ehrl’e (14)
gore Stein’in kendi metoduyla akyuvarlar igin buldugu degerler diigiik-
tir.

1940’da Wetmore (43), Alyuvar, akyuvar ve trombosit saymak
icin iki eriyikten meydana gelen bir sulandirma sivis1 yapmugtir. Bun-
lardan 1. si, 100 cc. brilliant cresyl blue ve o0.25 cc. (1 gram1 15 ccC.
su i¢inde doyurulmusg) pyronin eriyiginden yapilmistir. Bu criyikten
0.2 cc. alimarak 25 cc. normal fizyolojik suya eklenir ve filtre kagi-
dindan siiziilir. 2. si koruyucu olup Locke criyiginde hazirlanmug
9% 12’lik formalindir.

. 1950°de Darcel (9) her giin taze olarak hazirlanan ve iki ayrn
eriyikten meydana gelen bir sulandirma soliisyonuyla, kanathlarda
alyuvar ve akyuvar sayilabilecegini bildirmistir. Bu eriyiklerden
1.’si 0.66 g. sodyum kloriir; 1.41 g. sodyum sitrat; 50 cc. notral for-
malin; g5 cc. damitik sudan; IL. criyik te Giemsa soliisyonundan ya-
pilmigtir. Bu metodun, sulandirma sivisinin her giin tazc hazirlanmasi
ve iyi bir boyama igin 4 saat beklenmesi gibi sebeplerle revag bulma-
digr ileri siirillmistiir (14).

1952°de Natt ve Herrick (23), tavuklarda alyuvar, akyuvar ve
trombositleri aynm kan numunesinden direkt olarak kamarada say-
maya imkan veren su eriyigi yapmuglardir. NaCl, 3.88 g.; Na,SO,,
2.50 g.; Na,HPO,.12H, 0,2.91 g.; K H,PO,, 2.25 g.; Formalin (% 37),
7.50 cc.; Methyl violett (23),0.108.; Aqua dist., 1000.00 cc.. Yazarlar
bu eriyigin pH derccesinin 7.3 oldugunu, hazirlandiktan 12-14 saat
sonra siiziilerck, yillarca dayanabildigini ve bu eriyikle kanin alyuvar
pipctinde 1/100 oramnda sulandirilacagim bildirmiglerdir. 1954’de
Ehrl (14), her frotiden 10.000 hiicre saymak suretiyle sayma lami
- froti kombine metoduyla Natt-Herrick (23) direkt metodunu karsi-
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lasirmali olarak kullanmg ve Natt-Herrick metodunun digerinden
iistiin oldugunu bildirmigtir. Derington (10), Darcel ve Natt-Her-
rick metodlarini, Rees-Ecker metodu kadar selektif ve memnuniyet
verici bulmadigini ve tavuk akyuvarlart saymm igin halen en iyi me-
todun hangisi oldugunun bilinmedigini kaydetmistir.

1955 yihinda Sadek {34) kanathlarda akyuvar ve alyuvarlan
direkt olarak saymak icin, 100 cc. Giemsa boyas: (certified); 5 cc.
notral formalin ve 85 cc. 9, 0.85’lik NaCl’le yapilmig bir eriyigin
kullanilabilecegini bildirmistir.

Hemoglobin tayini: Bugin Hb. tayininde memelilerde en ¢ok
kullanilan Sahli’nin asit hematin metodudur. Kanath kanlarinda bu
metotla Hb. tayini yapilirken, alyuvarlarin ¢ekirdekli olmalarindan
oturi meydana gelen bulamklik sebebiyle yiiksek degerler elde edildigi
bildirilmistir. Bu sebepten degisik aragtiricilar tarafindan gesitli metot-
lar tavsiye edilmigtir.

1931°de Dukes ve Schwarte (11) asit hematin metodu ile yapilan
tayinlerde bulanikliktan ileri gelen yiiksck okumalar elemine eden
bir diizeltme faktéri bulmuglardir.

1934’de Schultze ve Elvehjem (36) asit hematin metodunun
tavuk kanmi Hb. tayininde yeterli olmadigini kaydederek modifiye
ettikleri Newcomer metodunu basanyla kullandiklarim bildirmiglerdir.

1935°de Olson bir arastirmada (25) tavuklarda Hb. tayinini
Sheard ve Sanford’un foto eclektrik hemoglobinometresiyle yapmus,
diger bir ¢caliymada isc (24) Newcomer ve foto elektrik hemoglobino-
metrelerini karsifagirmali olarak kullanarak Newcomer metodunun
foto clektrik metottan daha uygun oldugunu bildirmistir.

1937°de Young (42) kanaryalarda Hb. tayinini, kan1 6nce su
ile karigtirip hemoliz ettikten sonra, 1/10 normal HCI ilave ederek
Newcomer hemoglobinometresinde tayin etmigtir,

1942°de Bankowski (1) Dare, Haden-Hauser ve Sheard-Sanford
metotlarim tavuk kani hemoglobininin tayini icin memnuniyet verici
bulmadigini, photelometric alkalin hematin metodunun yiiksek de-
gerler verdigini, buna kargiik modifiye Newcomer ve asit hematin
metotlarmin ¢ok uygun olduklarini bildirmistir.

1949’da Rostorfer (33) manometrik mectodu, kug kanlarimin Hb.
tayini igin duyarl usul olarak bildirmistir.

1952’de Olson (29) tarafindan, memelilerde kullanilan standard
asit hematin metotlarindan biriyle (Sahli, Newcomer hemoglobiro-
metreleri) ve diizeltme faktorii kullamilmak surctiyle tavuklarda Hb,
tayininin yapilabilecegi bildirilmistir,
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1953°de Coffin (8), kuslarda hemoglobin tayininin asit-hematin
metodu ile yapilabilecegini ve clde edilen yiiksck degerlerin, Dukes
ve Schwarte’nin (11) faktorleriyle diizeltilebilecegini bildirmistir.

1955’de Denington (10), Bankowski’nin (1) modifiye Newco-
mer metodunun ¢ok uygun oldugunu fakat onun bildirdiginden daha
fazla asit kullanildiginda bir degisiklik yapilmasi gerektigini bildir-
mistir. Aym yil Behr (3), bir tck kan 6rneginden alyuvar sayimi ve
Hb. tayini yapilabilen bir metot tarif etmigtir.

1956’da  Blalock (6), Hb. miktarimin Dare ve Haden-Hauser
hemoglobinometreleri yardimiyla tayin edilebilecegini ve diizeltme
faktoriiniin kullamlabilecegini bildirmigtir.

Materyal ve Metot

Materyal : Basglangicta ¢ahsmalarimizin memleketimiz bakim ve
besleme sartlarina uygun olarak halk elinde yetistirilen tavuklar iize-
rinde yapilmasi planlanmigtt. Bu amagla Gerede, Beypazar, Konya
Aksarayr, Cubuk, Polath gibi Ankara dolaylan ile bizzat Ankara’nin
cesitli semtlerinden pazara gelen tavuklar satin alinmigtir. Klinikman
normal gbziiken tavuklarin fakiiltemizde koprolojik muayencleri yap-
tinlarak, paraziter hastahklar yoéniinden denemelerimizde kullaml-
masinda bir sakinca olmadig1 6grenilmistir. Aynica hayvanlar diger
hastahklar yoniinden 15 giin karantina aluna alinmiglardir. Bu siire
icinde birkag tanesi oldiigiinden Fakiiltemiz Bokteriyoloji ve Salgin-
lar Kiirsiisiinde saghk muayeneleri yapilarak, yalanci tavuk vebasi
agist (Newcastle) uygulanmigtir. Deneylerimiz bagigikhgin saglanmasin-
dan sonra, Mart ay1 sonunda 13 adet erigkin tavuk izerinde yapilmig-
tir. Hayvanlar yem sanayiinden alinan tavuk yemleriyle beslenmisler
ve c¢aliymalarimiz siiresince saglik durumlarinda hi¢ bir degisiklik
meydana gelmemistir.

Metot. Kan alinmasi : Hiicre sayimi, hemoglobin miktarimin tayini
ve akyuvar formiilii igin kapillar kam kullamlmigtir. Bunun igin ibigin
son ¢ikintisi, eterle silinip, iyice kuruduktan sonra makasla kiigiik bir
bezelye biiyiikliigiinde kesilerek kamn serbestge damlamas: saglan-
mugtir. Vakit kaybetmeden ilk damla silinerek ondan sonra gikan kan,
pipetlerin doldurulmast ve froti yapilmasinda kullamilmustir. Alyu-
varlarin ¢okme hizimin tayininde kan, 18 numarali igne ile kanat
venasindan (V. brachialis’ten) alimustir.



176 Talat Konuk - Macit Erkol

Sekilli elementlerin sayzmi : Tavuk kanmimin, cgesitli fizyolojik 6zel-
liklerine bagh olarak bu ¢aliymanin girlg ve mctotlarla ilgili béliim-
lerinde daha 6nce belirtilen sebeplerle, kanath hayvanlarda yapilacak
kan muayeneleri i¢in herkes tarafindan kabul edilmis bir usul yoktur.
Durum béyle olunca mevcut metotlar incelenerek bunlar icinde tze-
rinde en ¢ok gahgilan ve iyi sonuglar alindigi bildirilen ii¢ metotla
(Wiseman, Rces-Ecker ve Natt-Herrick) én caligmalar yapilmgtir.
Asagida belirtilen sebeplerle, esas ¢aliymalanimiz i¢in Natt-Herrick
erlyigi segilerck, alyuvar, akyuvar ve trombositlerin sayiminda bu
metot kullamilmigtir. 173. sayfada bilesimi verilen bu metodun 6zellikleri
sunlardir:

1—- Bir tek sulandirma sivis1 ile, aym kan numunesinden direkt
olarak her ii¢ gesit kan hiicresinin sayilmasina miisaade etmesi.

2— Sekilli elementlerin, normal yapilarin1 bozmadan birbirinden
farkli boyamak suretiyle, kolaylikla ve kesin olarak ayrilmalarini sag-
lamas.

3— Sayimin basit olusu ve kisa zamanda yapilabilmesi (sallama
2-3 dakika).

4~ Sulandirma eriyiginin kolay hazirlanmasi ve uzun siire daya-
nabilmesi.

5— Givenilir sonuglar vermesi.

Ayrica, degerli hematolog Wirth’in tavsiyesiyle, 1954 yilinda
bu metotla sayma lami - froti kombine metodunu karsilagtirmali
olarak kullanan Ehrl’in (14) Natt-Herrick metodundan daha iyi
sonuglar aldigini bildirmis olmasi, bu metodu tercih etmemizde rol
oynamigtir.

Sayimin yapnlmasi:  Kan alyuvar pipetinde Natt-Herrick eri-
yigiyle 1/1ro0 oraminda sulandinlip, 2-3 dakika sallandiktan sonra
Biirker lamina bosaltilip sayima gecilmistir. Ayn1 kan niimunesinden
her tig ¢esit hiicre arka, arkaya sayilmiglardir. Bunun igin énce 300
biiyiiltme ile alan 1 /400 mm? olan en kiigiik karelerden 200 tanesinin
icinde bulunan alyuvarlar sayilarak, agsagidaki formiil kullamlmak
suretiyle 1 mm?teki alyuvar miktar1 bulunmustur (19).

Bulunan hiicre adedi X 200 X 4000

Sayilan kiiciik kare adedi
Akyuvar ve trombositlerin sayiminda ise her biri i¢in (16 kiigiik
kareden mcydana gelen ve alani 1/25 mm? olan) orta karclerden 100
er tanesinin igindekiler tesbit edilmiy ve aym formiil uygulanarak
mm?’teki sayilar1 bulunmustur.
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Sayma kamarasinda alyuvar ve trombositlerin teshisleri, bu
hiicrelerin karekteristik sekilleri ve asagida bildirildigi gibi Natt-
Herrick eriyiginde birbirinden farkli boya alma &zellikleri yardimiyla
yapilmistir. Alyuvarlarda; sitoplazma c¢ekirdekten daha agk olmak
lizere, her ikisi de menekse rengine, monosit ve lenfositlerin sitoplaz-
malarn acik menekse rengine, geri kalan kisimlar: koyu menekse ren-
gine boyanmuglardir. Polymorphnuclear olan akyuvarlar (graniller
daha koyu olmak iizere) agik mecnekse rengine boyanmstir. Trom-
bositlerin ¢ekirdekleri soluk menekseye, sitoplazmalan ¢ok agik olmak
lizere menekge veya ¢ok hafif maviye boyanmglardir.

Hemoglobin tayini: Asit hematin metoduyla Sahli hemoglobino-
metresinde yapilmigtir. Bu mectotun arastirmamizda kullanilmak
iizere seciminde rol oynayan faktérler sunlardir: 1. Laboratuvarlann
cogunda memelilerin Hb. tayininde dogru sonuglar veren pratik bir
metot olarak kullamilmasi. 2. Kanathh kanlarinda meydana gelen
bulamklik sebebiyle elde edilen yiiksek degerleri elemine cden bir
diizeltme faktoriiniin bulunmug olmasi ve gesithi arastiricilar (1,6,8,11,
2g) tarafindan kullanilarak tavsiye edilmig olmasi.

Kullandigimiz alette yizde 100 rakami, 100 cc. de 16 g. kana
gére ayarlanmig oldugundan okunan yiizde rakamlar 6nce grama
¢evrilmig sonra Dukes ve Schwarte (11) tarafindan bulunan diizeltme
faktori ile hesaplanmigtir. Bunun igin, gram olarak buldugumuz
degerler o.g91’le carpilip clde edilen sayidan 1.49 rakami ¢ikarilmigtir,

Akyuvar formilii: May Grinwald ve Giemsa boya metotlarim
birlestiren, Pappenheim’in panoptik boyama metotu ile boyanmig
frotilerde immersiyon objektifiyle 200 hiicre sayilarak yapilmigtir,
Ayrica lymphocytc’ler pscudoeosinophil’lerle kiyaslanarak bityiik ve
kiigiik olmak tizere ikiye ayrilmiglardir. Pseudoeosinophil’lerden kiigiik
olanlar (caplari 4-8 u arasinda) kiigiik, biiyiik olanlar da (12-15 W)
biiyiik lymphocyte olarak simflandirilmiglardir.

Alyuvay ¢okme hizimn tayini: Dik olarak konan ve i¢ gaplan 3
mm. olan Westergreen makro metoduyla yapilarak 15., g0. dakikalarla
1., 2. ve 24. saatler sonundaki ¢6kmeler mm. olarak kaydedilmigtir.

Bulunman Sonuglar ve Tartigsma

13 adet yerli tavuk tzerinde yaptigimiz galigmalar sonunda clde
edilen ortalama degerler ve degisim sinirlar tablo I’de 6zetlenmigtir.

Alyuvar Sayisi : Yerli tavuklarimizda 1 mm*’te 2.112.000-3.672.000
arasinda degismek iizere ortalama olarak 2.706.461 alyuvar bulun-
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mugtur. Bu degerler Wirth (45) tarafindan 3.5 (3-4.5) milyon olarak
bildirilen degerlerden diigitk olmasina karsilhk, bulgulanmiz aragtiri-
cllarin ¢ogu tarafindan bildirilen degerlere uymaktadir. Gergekten
tavuklarda alyuvar sayisin1 Schermer (35) 2.89 (1.6-3.78); Dukes (12)
2.8 milyon olarak bildirmiglerdir. Bu ¢aligmalarda kullamlan metotlar
degisik oldugu gibi, verilen degerlerden bazilarimin cinsivet, irk,
besi durumu, ortam sartlan belirtilmeksizin sadece tavuklara ait oldu-
gu bildirilmigtir. Fredrickson, Chute ve O’Meara (15), bir ile on haftalik
kizartmalik piliclerde ortalama 2.080.000 alyuvar bulundugunu kay-
detmiglerdir. Biely ve Palmer (4) yuz beyaz legorn tavukta 2.782.000
(1.805.000-3.845.000), Biirgemann ve arkadaslari (7) 3.5 (3—4) mil.,,
Olson (27) eriskin horoz ve tavuklarda ortalama 2.950.000, yumurt-
lamayan tavuklarda ise 2.720.000 olarak bildirmiglerdir ki bu degerler
ve ozellikle sonuncusu yerli tavuklarda elde ettigimiz degerlerc tama-
men uymaktadir. Diger taraftan kullanmig oldugumuz Natt-Herrick
metodu ile daha 6nce Ehrl (14) tarafindan yapilan bir arastirma so-
nunda alyuvar sayisi, bulgularimiza uygun bir tarzda 2.844.416
olarak tespit edilmistir.

Hemoglobin miktar: : Calhiymamizda Sahli  hemoglobinometresi
ve G.I.M. damgal tiiplerle, diizeltme faktorii kullamlmadan énce
100 cc. kanda 9.02 (8.00-10.24) g., dizeltildikten sonra 6.73 (5.79-7.82)
g. Hb. tespit edilmistir. Tavuklarda Hb. miktarini, Schermer (35)
% 66 (58-85) Sahli ve 10.56 g., Thomson ve Engelbert-Holm’e atfen
Olson (27) % 50 Sahli, Wirth (45) % 60 (50-65) n. Sahli, %, 65
(54-71) G.I.LM. ve 10.4 g., Dukes ve Schwarte (11) diizeltilmis New-
comer’le (asit hematin) 9.8 g., Fredrickson ve O’Meara (15) kizart-
malik pili¢lerde 7.6 g. olarak bildirmiglerdir. Verilen rakamlar ara-
sinda bir benzerlik yoktur. Bir defa bu ¢aliymalarin ¢ogu asit hematin,
alkali hematin, kolorimetrik v.b. gibi degisik metotlarla eldc edil-
migtir. Diger taraftan ayni kan orneginden ¢esitli metotlarla elde
edilen degerler de birbirinden farkhidir. Bankowski (1) 100 cc. kanda
Dare metoduyla 7.72 g., Haden-Hauser’le 7.84 g., modifiye New-
comerle g.71 g., Sheard-Sanford’la 8.91 g., photoelektrik asit hematinle
9.83 ve photoelcktrik alkali hematinle 12.13 g. hemoglobin bulmustur.

GCahgmamizda diizeltme faktori kullamilmadan 6nce elde cdilen
degerler literatiir bilgiye uydugu halde, diizeltildikten sonra bulunan
degerler bu bildirimlerden diigtiktiir. Diizeltme faktorinin kullaml-
mas1 zorunlugu kabul cdildiginde, yerli tavuklarimizda tespit edilen
diigik degerler yetersiz bakim ve beslenme sartlarindan ileri gelmig
olabilir. Nitekim Goff, Russel ve Taylor (17) riboflavin noksanhgin-
da ortalama korpiiskiiler Hb. konsantrasyonunda bir azalma meydana
geldigini  bildirmiglerdir. Yukardaki literatiir degerler arasindaki
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TABLO: 1
Oniig Tavukta Hematolojik Muaycnelerden Elde Edilen Ortalama Degerler
ve Degisim Simirlart

(Ranges and Mcan Obtained from Hematological Examination in 13
Normal Chickens)
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| Degisim Sinrt
(Ranges)
Muayene (Examination) Ortalama En az En ¢ok
(Mcan) (Min.) (Max.)
Alyuvar (Erythrocyte) mm®, 2.706 .461 2.112.000 3.672.000
Hemoglobin, g./100 cc. 6.73 5.79 7.82
Akyuvar (Leucocyte) mm®. 31.938 21.200 46 .400
Trombosit (Thrombocyte) mm?’. 37 .384 24 .000 51.600
(Hete.)
Psd. eos. 24 .30 18 36
Eosinophil 2.38 0 5
|
Akyuvar Formili 9, Basophil 7.92 3 18
(Differential Leucocyte —_— —
Count) Kiguk
Lymph. 54 .00 37 66
Biiyiik
Lymph. 8.15 3 23
| Monocyte 3.15 2 6
| —
15 dakika 0.52 0.5 0.6
Alyuvar Cékme Hiz 30 dakika 1.18 1.0 1.7
(Sedimentation Rate) —_ —_— —_—
Westergreen mm. 1 saat 2.10 1.5 3.0
2 saat 4.65 3.0 7.0
24 saat . 77 .84 60.0 107 .0

farkin da, yas, cinsiyet, yumurta verimi, gonodotropik hormonlar
ve mevsim degisiklikleri gibi hemoglobin miktar iizerine etken cesitli
ajanlardan ileri gclebilecegi digiiniilebilirse de metotlarin yetersiz-
liginin de bu iste sorumlu oldugu kamsindayiz.

Akyuvar sayisi: 1 mm?® kanda ortalama olarak 31.938 akyuvar
tespit edilmigtir. Degigim simr1 ise 21.200-46.400 arasindadir.

Caliymamizda akyuvar sayis1 alyuvarlara gore fertler arasinda biiyiik
dagilim gostermistir ki Denington (10) tarafindan da tavuklsrda
akyuvar sayilarimin degisim stmrinin genis oldugu bildirilmigtir. Tespit
ettigimiz degerler her ne kadar Dukes (12) tarafindan 16—-40 bin olarak
bildirilen degisim sinirlarina uymakta ise de, bulgularimizdaki var-
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yasyon farklarinin kullanilan materyalin bakim ve besleme y6niinden
degisik cevrelerden saglanmug olusundan ileri geldigi kamsindayiz.
Gercekten iginde minimal seviycde azotlu madde bulunan yemlerle
beslenen piliglerde gok yiiksek bir akyuvar sayis: tespit edilmistir (29).

Akyuvarlari, Bicly ve Palmer (4), 32.150 (18.330-49.000);
Wirth (45), 25 (20-30) bin; Schermer (35), 20.000 (9.300-32.300) ; Ol-
son (29), 19.800; Dukes (12), 16-40 bin; Ehrl (14), 25.995 (17.125-31.-
875), Lesbouyries (22), 30 (23-56) bin; Fredrickson, Chute ve O’Meara
(15), 20.500 olarak bildirmiglerdir ki bu degerler Wiseman, Rees-
Ecker, Shaw, Natt-Herrick gibi degisik metotlarla elde edilmislerdir.

Yukardaki degerlerden anlagilacag gibi, bulgularimz bu bil-
dirimlerin ortasinda yer almakla beraber, tavuklarda akyuvar say:-
larina ait litcratiir degerleri birbirinden ¢ok farklidir.

Trombosit sapsi: Caligmamzda direkt mctotla 1 mm® te orta-
lama 37.384 trombosit tespit cdilmistir. Degisim simrlart da 24-51
bin arasindadir. Tavuk kaninda trombosit sayisini Fredrickson,
Chute ve O’Meara (15) 31.500; Olson (27), 26.500; Wirth (45),
30--75 bin; Schermer (35), 31 (17—-42) bin olarak bildirmiglerdir.
Elde ettigimiz ortalama deger yukarda bildirilen degerlerden biraz
yiikscktir, fakat degisim siurlari arasinda gok yakin bir benzerlik
vardir. Buna karsihk, Ehrl {14) tarafindan Natt-Herrick metoduyla
yapilan bir cahiymada tavuklarda trombosit says: literatiir degerler-
den yiiksek olmak iizere ortalama 66.173 olarak bildirilmigtir. Degi-
sim suuri da 38.125-89.000 arasinda tespit edilmigtir. Bu ¢ahiymada
verilen ortalama deger bulgularimizin maksimal degigim sinirinin da
iistiindedir. Caliymamizda vyararlandigimiz bazi yazarlarin yaz-
larinda gcgen fakat orijinallerinin elimizde bulunmamast sebebiyle
yukariya almadigimiz diger birgok aragtirmada da trombositler igin
verilen ortalama degerler bulgularimiza uymakla beraber birbirlerin-
den farkhidir. Literatiirde bildirilen degerler arasindaki bu uyusmaz-
hkta, metot farklarindan baska memelilerde oldugu gibi fertler ara-
sindaki biiyiik fizyolojik aynliklar, trombositlerin ¢ok narin ve gabuk
parcalanan hiicreler olugu ve tavuklarda hemopoetik sistemin labilitesi
gibi faktérlerin rol oynadig: digiincesindcyiz.

Akyuvar formilii : Gesitli akyuvarlanin yiizde oranlarn gdyledir:
Pscudocosinophil (heterophil) 24.30 (18-36), Eosinophil 2.38 (0-5);
Basophil 7.92 (3-18); kiigik Lymphocyte 54 (37-66); biyiik Lymp-
phocyte 8.15 (3-23), her ikisinin toplami 62.15; Monocyte 3.15
(2-6) dir. Bu dcgerler asagida gesitli arasgtincilar tarafindan verilen
degcrlere uymaktadir. Nitekim Fredrickson, Chute ve O’Meara (15)
tavuk kaninda yiizde olarak 23.5 psdeos.; 4 eos.; 1.4 kiiglik lymph.;
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40.4 biiyiik lymph; 30.2 mon.; Ehrl (14), 28 psdcos.; 3.45 €os.; 3.34
bas.; 62.2 lymph.; .01 mon.; Schermer (35), 13-49 psdcos.; 2-14
€os.; 1-7 bas.; 31-72 kii¢iik lymph.; 6-28 biiyiik lymph.; o~1 mon.;
Wirth (45), 20 (20-30) psdeos.; 5 (2-8) eos.; 3 (1-5) bas.; 50 (40~
60) kiigiikk lymph.; 10 (5-15) biiyiikk lymph.; 2 (1—4) mon.; Olson
(27), 22.8 psdeos.; 1.9 cos.; 1.7 bas.; 64.6 lymph.; 8.9 mon. bulun-
dugunu bildirmiglerdir. Bulgularimiza gére, tavuklarda akyuvar
formiiliiniin yukardaki bildirimlere de uygun olarak lenfositer bir
karekter tasidig: anlasilmaktadir.

Alyuvar ¢okme hiza: Tavuklarda dik olarak konmus Wester-
green pipetlerinde 15 dakika sonunda 0.52 (0.5-0.6) mm.; 30 dakika
sonunda 1.18 (1.0-1.7) mm.; 1 saat sonunda 2.10 (1.5-3.0) mm.;
2 saat sonunda 4.65 (3-7) mm.; 24 saat sonunda 77.84 (60-107)
mm. ¢6kme tespit edilmistir. Kanath kanlarimin sedimentasyonu
tizerinde ¢ok az galiyma oldugundan bulgularimizi kargilastirmak
igin sadece iki litcratiir bulabildik. Alyuvarlarin ¢ékme hizini Wirth
(45) 1/2 saat sonunda 2 mm., I saat sonunda 4 mm.; Schermer (35)
I /2 saat sonunda 1.5 mm.; I saat sonunda 2.9 (1.5-3.5) mm.; 2 saat
sonunda 6 (4.0-7.5) mm.; 24 saat sonunda 72.7 (66-132) mm. olarak
bildirmiglerdir. Bulgularimiz Schermer’in vermis oldugu ortalama
degerler ve dcgisim simrlarina uymaktadir. Verilen degcrlerden an-
lagildig) gibi tavuklarda alyuvarlarin ¢ékme hizi; sigir, koyun, domuz
ve tavsanlardaki gibi yavastir, '

Ozet

1—- Literatiir bslimiinde, tavuklarda hematolojik muayeneler-
de kullanilan gesitli metotlar gézden gegirilerek, tartigmalan yapil-
mig, her birinin avantaj ve dezavantajlar1 kaydedilmistir,

2— Natt-Herrick metodunun eritrosit, 16kosit ve trombositleri
birbirlerinden kolaylikla ayirt edebilmesi ve aym kan numunesinden
her ti¢ hiicrenin de direkt olarak sayilabilmesine elverigli olusu ve
eriyigin uzun zaman dayanabilmesi gibi cesitli avantajlan scbebiyle
tavuklarda kan hiicreleri sayiminda, kullanilmasimn memnuniyet
verici oldugu kamsina variimigtir.

3— On ig¢ adet yerli tavukta Natt-Herrick metoduyla direkt
olarak yapilan sayimda 1 mm® te: 2.706.461 {2.112.000-3.672.000)
alyuvar; 31.938 (21.200-46.400) akyuvar ve 37.384 (24.000-51.600)
trombosit bulunmug olup, ¢alhigmalarimizdan elde edilen degerler,
degisim simrlanyla birlikte Tablo I de 6zetlenmistir.
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4— Sahli hemoglobinometresi kullanarak asit hematin meto-
duyla hemoglobin tayin edilmig, Dukes ve Schwarte tarafindan bu-
lunan diizeltme faktorii ile hesaplanmak surctiyle 100 cc. kanda 6.73
(5.79-7.82) g. hemoglobin tespit edilmistir.

5— Pappenheim’in May Griinwald-Giemsa karigik boyama meto-
duyla boyanmig frotilerden akyuvar formulia yapilmig ve lymphocy-
ter karekterde olmak lzere tavuk kaninda 9, 24.30 (18-36) heterophil
(pseudoeosinophil), 9%, 2.38 (0-5) cosinophil, % 7.92 (3-18) basophil,
% 54 (37-66) kicik lymphocyte, %, 8.15 (3~23) biiyiikk lymphocyte,
% 3.15 {2-6) monocyte bulunmugtur.

6— Westergrcen metoduyla alyuvarlarin ¢6kme hizi 15 dakika
sonunda o0.52 (0.5-0.6) mm., 30 dakika sonunda 1.18 (1.0-1.7) mm.,
I saat sonunda 2.10 (1.5-3.0) mm., 2 saat sonunda 4.65 (3-7) mm. ve
24 saat sonunda 77.84 (60o-107) mm. olarak tespit edilmigtir.

Summary

The Study on the Hemogramme of Domestic
Chickens

1— In the literature section, various methods used on hematolo-
gical examination in chickens were reviewed and discussed; and the
advantages and the disadvantages of each were recorded.

2— It is suggested that to use Natt-Herrick method on counting
the blood cells in the chicken has satisfactory advantages, such as
sufficiency on differentiation of erythrocytes, leucocytes and throm-
bocytes, on counting directly of all these three cells and being a stable
solution for a long period of time.

3— In thirteen domestic chickens, we have found the erythrocyte
count 2.706.461 (2.112.000-3.672.000); leucocytec count 31.938
(21.200-46.400); and thromboscyte count 37.384 (24.000-51.600)
per cubic millimeter. These different values obtained from our studics,
are summarized in Table I in the text, including their ranges.

4—- The amount of hemoglobin was determined by acid hematin
mcthod using a Sahli hemoglobinometer and the findings were cor-
rected according to the correction factor for chickens, found by Dukes
and Schwarte. Average hemoglobin content was found to be 6.73 gr.
(5.79-7.82 gr.) per 100 ml. of blood.
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5~ The leucocyte formulae were determined from the smears
stained by Pappenheim’s panoptic staining method which is a com-
bined method of May-Griinwald and Giemsa methods and were
found that the chicken blood, showing a lymphocytic character,
had 24.30 (18.00-36.00) Y, heterophils (pseudoeosinophils), 2.38
(0.00-5.00) 9, eosinophils, 7.92 (3.00-18.00) 9%, basophils; 54.00
(37.00-66.00) 9%, small lymphocytes, 8.15 (3.00-23.00) Y, large
lymphocytes, and 3.15 (2.00-6.00)} %, monocytes in it.

6— Sedimentation rates were determined by Westergreen method
and the following results were obtained: 0.52 (0.50-0.60) mm. in 15
min.; 1.18 (1.00-1.70) mm. in §o min.; 2.10 (1.50-3.00) mm. in 1 hr.;
4.65 (3.00-7.00) mm. in 2 hrs.; and 77.84 (60.00-107.00) mm. in 24
hrs.

Tesekkiir : Denemelerimizde  kullandigimiz  tavuklann  saghk
muayenelerini yaparak Newcastle asist uygulayan, Fakiltemiz Bak-
teriyoloji ve Salginlar Kiirsiisti ile koprolojik muayeneleri yapan, Pro-
tozooloji, Tibbi Artropodoloji ve Paraziter Hastaliklarla Savag Kirsusii,
Profesér ve mensuplarina tegekkiirii borg biliriz. Ayrica evvelce ko-
nunun kendisine doktora tezi olarak verilmesi sebebiyle bu ¢aliymayla
ilgili bir kisim literatiiriin toplanmasinda yardimlan gegen ve halen
doktora yapmadan kiirsiimiizden ayrilmig bulunan Vet. Hekim ve
Dis Hekimi Orhan Caneri’ye tcyekkiir ederiz.
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