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SUB-GROSS KARSILASTIRMALI ANATOMISI

Turgut Ozgiiden*
Giris

Bu caliyma, o6nceden yapilmis olan “Evcil memclilerin kulak

kemiklerinin kargilagtirmali arastirmasi” min daha detayh bir deva-
midir. Boylece evcil memeli (at, merkep, manda, kegi, koyun, képek,
kedi, deve, fil) ve kanathilarda (tavuk, hindi, 6rdek, kaz) kulak kemik-
lerinin incelenmesi tamamlanmig olmaktadir. Ayrica literatiirlerde
kanath kulak kemigi hakkinda pek az, bunun kikirdak ve baglarn
hakkinda ise hemen, hemen hi¢ yok denecek kadar az bilginin var-
ligindan dogan boslugu doldurmak amaci ile de hem kemik kismi

hem de kikirdak ve baglan lizerinde kargilagtirmali olan bu ¢aliyma
yapilmigtir.

kolon, kiiciik direk, kiigiik destck anlamina gelmektedir. Kelimenin
koékeni, Columna, ae,f.: siitun, kolon, direk, destekdir. Buna “ella™
diminutif son takist (suffix) eklenerek yukaridaki, kiigiiltiilmiig anlam-
daki s6zcitk meydana gelmistir (6,9,10,15).

bulunur (1,3,12,15). Gérevi, kulak zan ile (membrana tympani) ig
i¢c kulag: (auris interna) (1,3,12), dolayisiyle lagena’y1 (cochlea) (11),
fenestra vestibuli’ye oturmak suretiyle (2,4,6,8) birlegtirmektir. Bunun

Etymolojik ectiidiinde, Columella, ae, f.: kiigiik siitun, kiigiik

Columella kusglarda oldugu gibi birgok reptil ve amfibilerde de

tympanel ucunda ii¢ (2,4,8) veya iki (4,8) kikirdak (11) bulunur.
Vestibuler ucunda ise kiigitk safiha (4), disk (2), stapes (8,11) seklin-
de bir kemik yaprak¢ig vardir,

* A.U. Veteriner Fakiiltesi Anatomi Kiirsiisii Dogenti, Ankara - Turkiye.




Kulak Kemigi ve Onun Bag ve Kikirdaklarinin Anatomisi 141

Embriyoda dig kulak ve orta kulak, ilk visceral oluktan meydana
gelirler (11,12). Columella’min kikirdak primordiumu inkubasyonun
dokuz ila onikinci giiniinde gériiliir (11). Columella ve kirkirdaklar
kékenlerini, mezensimden (1), dolayisiyle ikinci viscerel kemer veya
hiyoid kemerin yan pargalarindan alirlar (1,11).

Materyal ve Metot

Bu aragtirmada elli adet eriskin yerli tavuk-horoz, otuz adet
erigkin yerli hindi, otuz adct crigkin yerli 6rdek ve yirmi adet erigkin
yerli kaz bagi olmak iizere, toplam 130 tane kanath bagy kullamlmigtir,
Bunlardan 2/5’i taze olarak, 2/5’1 %, 5’lik formalin ile tesbit edildikten
sonra ve 1/5’1 de kikirdak kistmlarinin daha iyi teshis edilebilmesi
amaciyle iki saat kaynatildiktan sonra sub-gros diseke edilmiglerdir.
Ayrica kemik ve kikirdaklarin tam saptanmasi igin taze ve formol
almig preparatlardan histolojik kesitler yapilarak kontrollant yapil-
mugtir (Sckil: 1,3,4,5,6). Cinsler arasinda ve ayni kiginin sag ve sol
yonleri arasinda herhangi bir ayrim bulunamadigindan bunlar ayri
ayr1 olarak belirtilmemiglerdir. Subgross diseksiyonlar, Zeiss stereos-
kopik mikroskobu altinda, ¢ok ince uglu embriyolojik pensler, makas-
lar ve bisturiler kullamlarak 6 il4 40 buyiitmede yapilmigtir. Mikron
olciileri teknigine gére ayarlanmig boliimli okuler ile hesaplanmug-
tir (14). Tartilar, 0,02 miligrama hassas balans terazileri ile yapl-
mugtir. Bu ufacik olusumlann fotograflari “Close-up” sistemi ile (50
mm. ckstansiyon koriigi ve ters takilmig objektiv) cekilmigtir. Fotog-
raflarda ilgili biitin olugumlarn bir arada géstermck olanag: bulun-
madigindan bunlann semalar halinde sunulmas: suretiyle daha kolay
anlagilmalar: saglanmigur (Sekil: 8,9,10,11). Bu semalar: ve 6zellikle
sekil: 8’1 6nceden etiid cderek detaya girmek, konuya kolayca uyus
bakimindan ¢ok yaralidir.

Sonucglar

Kemik, Columella
Comak kismi (Sekil: 4,5,7):

Tavuk, 6rdek ve kazda comagin tympanel (lateral-iist) ve vesti-
buler (medial-alt) uglar1 yassilagmistir. Orta kismi ise yuvarlaktir.
Hindide tympanel ug yass1 olmakla beraber vestibuler ug diger tiir-
lerden farkh olarak yuvarlaktir. Bu tiirde de gomagin orta kismu yu-
varlaktir. Tympanel ug, tavukta, érdckte ve kazda orocaudal yonde
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yassilagmig oldugu halde hindide bu durum dorsoventraldir (Sekil: g).
Vestibuler ug, tavuk ve kazda dorsoventral, érdektc orocaudal yénde
yassilagmg oldugu halde hindide yuvarlakur (Sekil: g). Tympanel
ugun genigligi, tavukta 560, hindide 480, érdekte 560, kazda 1040
mikrondur. Vestibuler ucun genigligi, tavukta 320, hindide 430, 6r-
dekte 560, kazda 640 mikrondur. Orta kismin ¢api, tavuk, hindi ve
ordekte 160, kazda 200 mikrondur. Comagin boyu, tavukta 2400,
hindide 2640 6rdektc 2160, kazda 3840 mikrondur.

Genel olarak ¢omagin vestibuler ucu dorsomedial-oral, tympanel
ucu ventrolateral-caudal yéndedir. Ordekte diger tiirlere 6rnekseme
ile birincisinin daha ¢ok dorsal’e, ikincisinin daha gok ventral’e déniik
bir durumu vardir.

Comak biitiin tiirlerde i¢erisinde cavum medullare’si bulunan ke-
miksel bir yapidir (Sekil: 4,5,6, a-b). Cavum medullare’nin genisligi
¢omagin boyunun ortalarinda 40 mikrondan daha azdir (Sckil: 5-a).

Taban kism: (Sekil: 6,7):

Biitiin tiirlerde hcmen oval veya onun pek az degisik bicimlerini -
gosterir. Ovalin caudodorsal ucu, tavukta daha ok, érdektc ona 6r-
nekseme ile daha az dencbilecek bir oranda sivrilesmigtir (Sekil: 10-
t,0). Hindide orodorsal yénde kamburlagmig ovaldir (Sekil: 10-h).
Kazda isc tam ovaldir (Sekil: 1o-k). Sekli tirler arasinda bir hayh
degisik olan tabamin durusu da farklidir, Tavukta, hindide ve kazda
bagin vertikal eksenine dar agq1 yapacak gckilde oblik durdugu halde
ordekte dik veya ona yakin bir pozisyonda bulunur. Ayrica taban,
uzun ekseniyle bagin sagittal cksenine, tavuk ve hindide oblik, diger
tirlerde nisheten paraleldir (Sekil: 10). Comagin tabana yapigmig
oldugu yerin vestibuler yiiziinde, tavukta ¢ok belirgin, érdekte daha
az belirgin bir ¢ukurluk bulundugu halde diger tiirlerde bu yiz
diizdiir (Sekil: 11). Tabanin uzun ¢api, tavukta ve hindide 1572,
ordekte 1360, kazda 1440 mikrondur. Kisa ¢ap, tavukta 1150, hindide
1132, 6rdek ve kazda g6o mikrondur. Umumiyetle biitiin tiirlerde
tabanin kalinlig1 8o mikron civarindadir. Taban da ¢omak kisim gibi
biitiin tiirlerde igerisinde yank geklinde bir cavum medullare’si bu-
lunan kemiksel bir yapidir (Sckil: 6-a,b).

Columella’un agirhgi, tavukta o.40, hindide 0.28, érdekte 0.26,
kazda 0.44 miligramdir.

Kkurdaklar
Dig kikirdak (Sekil: 2,8 - a).:

Tavuk, hindi ve érdekte kulak zarimin caudal kenarinin st yari-
mu hizasinda, kazda caudal kenarin ventral kenara gegtigi yerde ke-
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mik boélgesinden baglar. Dorsolateral-oral bir gidigle kulak zannin
iist yanminin ortasina kadar gelir (Sekil: 12,14,16,17,18-b,13,15,
19-c). Bu durumda kikirdak kulak zarimin (Sekil: 12,14,16,18-a)
stratum cutaneum’unun altinda, stratum mucosum’unun igerisinde-
dir. Sckli tavuk ve hindide uzunca bir dik dortgen, 6rdek ve kazda
uzunca bir ikiz kenar iicgendir. Tavuk, érdek ve kazda bu kikirdak
uzunlugunun orolateral yarisinda, hindide orolateral 1/3 iinde colu-
mella’min kikirdag ile birlegmistir. Tavukta bunun uzunlugu 2400,
genigligi 480, kalinhig 240 mikrondur. Hindide uzunlugu 2100, genis-
ligi 320, kahinhig: 160 mikrondur. Ordckte tabant 400, yiiksckligi 1200
kalinhig1 8o mikrondur. Kazda tabam 560, yiiksekligi 1860, kalnhg:
320 mikrondur.

Columella’nin tympanel ucundaki Columella kikirdagi (Sekil:
1,8-b, 12,17-¢):

Bu kikirdagin kulak zan ile ilgisi yalniz ug kismindadir. Geri
kalan béliimii serbesttir ve orta kulak mucosa’st ile sanlmigtir. Ki-
kirdak, columella’min, tavukta dorsolateral’c, hindide orolateral’e,
ordekte ventrolateral’e, kazda 6rdege oranla daha az ventrolateral’e
doru bir devamudir (Sekil: 8-b). Tavuk ve hindide bu, oroventral
yonde az bir egilig gosterdigi halde diger tiirlerde diizdir. Tavukta
onceki kikirdak ile birlesme noktasindan itibaren ventral’e dogru tag
kin seyrcder (Sekil: 12-¢). Diger tiirlerde kikirdaklar tagkinlik gos-
termeyecck sekilde birbirlerinin kargisinda bulunurlar.  Aralarini
kuvvetli bir bag doku kaplamistir. Sekli biitiin tiirlerde uzun bir ikiz
kenar ticgendir. Durusu, columella’mn tympanel ucunun duruguna
uymugtur. Tavukta tabam 720, yiiksekligi 1600, kalinlig1 240 mikron-
dur. Hindide tabam 640, yiiksekligi 1760, kalinhg 240 mikrondur.
Ordekte tabani 720 yiiksckligi 1600, kalinhgi 240 mikrondur. Kazda
tabam 800, yiiksckligi 2400, kalinhg: 240 mikrondur.

Ventromedial yonde giden kikirdak. (Sekil: 3,8-c,12,13,16,17,
18-d,19-¢):

Bu kikirdak, hindi hari¢ diger tiirlerde bulunur. Hindide bunun
yerini 1600 mikron boyunda, 160 mikron kalinliginda ince bir ligament
almigtic (Sekil: 14,15-d). Columella’min tympanel ucunun alt kenan
ile columella kikirdagimin tabanindan baglar fakat ventral kemik du-
vara yetigemez. Arayi bir ligament kapamigur. Kikirdagin sekli, ta-
vukta ikiz kenar ii¢gen, érdekte yamuk, kazda dik iiggendir (Sekil:
12,13,16,17,18-d,19-e). Tavukta tabam 400, yiiksckligi g6o, kalinhg
160 mikrondur. Ordekte latcral kenar 480, medial kenar g6o, cni
320, kalinligr 160 mikrondur. Kazda medial dik kenari 8oo, columella
iizerindeki dik kenari g6o, hipoteniisii 1200, kahnhgt 160 mikrondur.
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Ara kikirdak (Sckil: 19-d):

Yalniz kazda bulunur. Columella kikirdaginin caudodorsal’in-
den c¢ikarak caudal’c dogru biikiilir ve genisleyerek dis kikirdagin
tabanina dolayisiyle kemik duvara yapigir. Uzunlugu 1040, genisligi
320, kalinhg: 8o mikrondur.

Baglar
Dig kikirdagin tabanmm iki yana birlestiren baglar (Sekil: 8):

Bunlar iki adet ¢ok ufak ligament’lerdir. Bunlardan bir tanesi
cranioventral, diger caudodorsal olarak yerlesmig ve dig kikirdagin
tabanini kemik duvara dolayisiyle kulak zarina baglarlar. Kemik du-
var iizerinde kulak zar ile birlesmis olduklarindan ondan pek zor
ayird edilirler. Tavuk hindi ve ¢rdekte bunlardan caudodorsal olani
ara bag (Sekil: 13-e, 17-c), kazda ara kikirdak (Sekil: 19-d) vasita-
siyle hem columella kikirdagina hem de dorsomedial duvardan ori-
gosunu alan bag ile birlegmistir. Bu aym zamanda yalmz érdek ve
kazda bulunan dorsolateral deligin de sgckillendirilmesine katihir.
Cranioventral olan bag ise biitiin tiirlerde vardir ve ventromedial
deligin sirlandirilmasim saglar.

Ventromedial yénde giden kikirdagi kemik duvarla birlestiren
bag:

Tavuk, érdek ve kazda ventromedial’e dogru uzayan kikirdag
kargisindaki kemik duvara baglayan bu ligament hindide adr gegen
kikirdak bulunmadigi igin columella’mn tympanel ucunu ventral
kemik duvarla birlestirir. Boyu 1600, kalinhg 160 mikrondur (Sekil:
14,15-d). Biitiin tiirlerde yelpaze seklinde agilarak kemige baglamr.
Ayni yerde membrana tympani ile de kaynasmig vaziyettedir. Ta-
vukta uzunlugu 880, genisligi 800, kalinhg 80 mikrondur. Ordekte
uzunlugu 560, genisgligi 400, kalinlig1 80 mikrondur. Kazada uzunlugu
960, genisligi 240, kalinhig 8o mikrondur.

Membrana tympani igerisinde sckillenen bag (Sekil: 8-d,12,14,
16,18-¢,13,15,19-b)

Biitin tirlerde gériillen bu ligament, dig kikirdak ile columella
kikirdaginin ortaklasa meydana getirdikleri ugtan ¢ikar. Oroventral
yonde bir gidig izleyerck ventral’deki kemik duvarda son bulur. Agagi
yukan gayet uzun bir ikiz kenar figgen manzarasindadir. Mcmbrana
tympani’nin lamina mucosa’st igersinde gekillenmistir. Uygun sk
refleksi ile daha iyi gorilebilir. Membrana tympani’nin kalinlagmis
bir boliimii kamsimi verir sanki. Tavukta tabam 160, yiiksekligi 3200
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mikrondur. Hindide tabani 240, yiiksekligi 4000 mikrondur. Ordekte
taban: 160, yiiksekligi 2400 mikrondur. Kazda tabam 160, yiksek-
ligi 2800 mikrondur.

Dorsomedial duvardan gelen bag (Sekil: 8,13,15,17,19-2):

Orta kulagin dorsomedial kemik duvanindan gikarak caudoven-
tral bir gigle columella’min tympanel ucunun, tavuk ve hindide cau-
dodorsal kosesinde, 6rdek ve kazda dorsal kogesinde sonlamir. Ince
ip gibi bir ligament’tir. Bitim yerinde tavuk ve hindide yclpaze seklin-
de agilarak bir ucu ile columella’ya ve onun kikirdaginin tabanina,
diger ucu ile de ara baga yapigir. Ordck ve kazda isc son kisim belirgin
sekilde iki kola aynhr. Aralarimi gayet ince bir bag doku kat1 dol-
doldurmugtur. Bunlardan ventromedial’deki kol, ordekte ara baga
kazda ara kikirdagina baglamir. Tavukta uzunlugu 1600, kalinhg
160 mikrondur. Hindide uwzunlugu 2000, kalinlifi 8o mikrondur.
Ordekte uzunlugu 2400, kalinhigi 160 mikrondur. Kazda uzunlugu
2goo, kalinligit 8o mikrondur.

Ara bag (Sekil: 8,13,17-¢):

Bu, tavuk, hindi ve 6rdekte ligament oldugu halde kazda kikir-
dak dokusundan yapilmugtir (Sekil: 19-d). Sekli agagr yukar: bir dik-
dortgene. benzer. Caudal ucu, dig kikirdagin tabaninda aymi zamanda
onun caudodorsal ligament’inin altinda, her ikisi ile birleserek kemige
yapisir. Oral ucun oroventral késest columella’nin tympanel ucuna
baglamr. Orodorsal kése isc dorsomedial duvardan gelen ligament ile
birlesir. Tavukta uzunlugu 1000, geniglifi 400 mikrondur. Hindide
uzunlugu 1200, genigligi 640 mikrondur. Ordektc uzunlugu 1040,
genigligi 400 mikrondur.

Delikler

Iki adettirler. Bir tanesi dorsolateral digeri ventromedial’de
bulunur. Bunlardan tavuk ve hindide yalniz sonuncusu, 6rdek ve kaz-
da her ikiside mevcuduttur.

Dorsolateral dclik, columella kikirdag:, dig kikirdak ve 6rdekte
arabag, kazda ara kikirdak ile gevrelenmistir (Sekil: 17,19-f). Ordekte
uzun ¢api 480, kisa gap1 320, kazda uzun gapr 560, kisa ¢apt 400
mikron olan oval bir deliktir.

Ventromedial delik, dig kikirdak ve onun cranioventral ligament’i
columella kikirdagi, ventromedial yonde giden kikirdak ve ligament
(hindi) ile orta kulagin kemik duvari arasinda bulunur (Sckil: 13-f,
15-€,17,19-g). Sekli dorsal ucu sivrilegmis ovaldir. Tavukta uzun ¢ap
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1300, kisa gapi 640 mikrondur. Hindide uzun ¢ap1 480, kisa ¢ap1 400
mikrondur. Ordckte uzun ¢ap: g6o, kisa gap: 560 mikrondur. Kazda
uzun ¢apt 1200, kisa ¢apt 8oo mikrondur.

Tartisma

Bu konuda, sub-gross ve komparatif olarak yapilmig herhangi bir
detayl aragirma mevcut degildir. Lesbre (7) nin kug kulak kemiginin
memelilerinkinden farkli olmadigimi belirtmesi ancak cnterasan ola-
rak nitelenebilir. Bradley (2) columella’min kikirdaksal ve kismen ke-
miklegmis, Trautmann (13) ise ince kikirdaksal bir -yapt oldugunu
belirtmekte iscler de biz makro, sub-gross, mikro olarak yaptigimiz
cahgmalarimizin sonucu bunun tamamen kemiksel bir yap1 oldugunu
saptadik (Sekil: 4,5,6-b). $oyleki; taze olarak, bitiin ligament ve
cartilago’lari ile birlikte sub-gross disseksiyonu yapilarak digan alinan
columella saydammug gibi gériinmesine kargilik gerek ligament’lerin-
de ve gereksc cartilago’larinda boyle bir gériiniiy mevcut degildir. Pi-
yes bir miiddet kurumaga terkedildiginde columella’nin beyazlagip
kemik halini aldig, ligament ve cartilago’lann ise kendilcrine has
bilinen sari-kahverengi arasi bir renge biiriindiikleri goériilmiigtir.
Bu durum aynica (Sckil: 1,2,3,4,5,6) da da belirtildigi sekilde his-
tolojik olarak da saptanmustir. Bu diigiincemizi Romanoff (11) ve
Ellenberger-Baum (4) desteklemekte ve columella’nin proximal bir
kemiksel kismi ile distal bir kikirdaksal kisminin var oldugunu bil-
dirmcktedirler. Ne varki bu her iki aragtirict da ¢gomagin kargilastir-
mali ve ayr ayn olarak, sekli, durusu ve olgiileri hakkinda herhangi
bir bilgi vermemiglerdir.

Taban kismun, Ellenberger-Baum (4) kiigiik safiha, Bradley (2)
disk, Martin (8) ve Romanoff (11) stapes (iizengi) scklinde oldugunu
bildirmekte iseler de bunun (Sekil: 7,10) da da goériilecegi gibi genel-
likle oval ve ovalin pek az farkli sekillerinde oldugu tesbit edilmistir.
Literatiirlerde bu kisminda kargilagtirmali ve ayn ayri, gekli, durugu ve
olgiileri iizerinde herhangi bir bilgi yoktur.

Fark belirtilmeksizin, genel olarak kikirdak kismin, columella’-
mn dig ucunda bulundugunu Bradley (2), Ellenberger-Baum (4),
Martin (8) ve Romanoff (11) bildirmcktedirler. Bradley (2) bunun
ii¢ adet, Ellenberger-Baum (4) ve Martin (8) iki veya iig adet oldu-
gunu belirtmektedirler. Aragtirmalarimiz hindi harig diger tiirlerde
iic adet kikirdak bulundugunu, hindide ise iki adect kikirdagin var-
Ligini kesin olarak saptamistir. Literatiirler bu kikirdaklarin say
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bakimindan tirler arasimndaki ayrimimi, bunlarin birbirleri ile olan
ilgisini, gekillerini, 6l¢ilerini ve duruglarini agiklamamaktadirlar.

Columella’min ve kikirdaklarimin baglari ile arada sekillenen
delikler hakkinda da literatiirlerde herhangi bir arastirmaya tesadif
edilememigtir.

Ozet

Columella’min ¢omak kismui:

1— Tavuk, ordek ve kazda tympanel ve vestibuler uglar yassi-
lagmigtir. Hindide ise tympanel ug yass: fakat vestibuler ug yuvarlak-
tir, :

2— Yassilagmig olan bu uglann duruglari ve yonleri tiirler ara-
sinda farkhdir.

3— Her iki u¢ arasinda hem aym tiirde hem de tiirler arasinda
6lcu farklari vardir.

4—- Boy itibariyle en uzun kazinki, sonra sirasiyle hindinin, tavu-
gun ve ordeginki gelmektedir.

5— Biitlin tiirlerde cavum medullaresi bulunan bir kemik doku-
sundan yapilmgtir,

Columella’nmin taban kismm:

1— Biitin tirlerde oval veya onun pek az ayrnmh gekillerini gos-
terir.
2— Durugu, y6ni ve gaplan tiirler arasinda farkhdir.

i 3~ Vestibuler yiiziinde tavukta belirgin, érdckte az belirgin bir
cukurluk vardir. Hindide ve kazda bu yiiz diizdiir.

4~ Iginde cavum medullare’si bulunan bir kemik dokudan ya-
pilmstir.

Columella’min agirhg tiirler arasinda ayrimlidir.
Kikirdaklar:
Dis kikirdak:

1— Biitiin tiirlerde bulunur. Tavuk ve hindide uzun bir dikdort-
gen, ordek ve kazda uzun bir ikiz kenar li¢gen seklindedir.

2— Boyutlan tiirler arasinda farkhdir.
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Columella kikirdag::

1— Yon itibariyle columella’ya uydugundan durusu ve yonii
tirler arasinda ayrimhidir.

2— Sekli biitiin tirlerde uzun bir ikiz kenar tiggendir.

3- Boyutlar tiirler arasinda ayrimhdir.

Ventromedial yonde giden kikirdak:

1- Hindi hari¢ diger tiirlerde bulunur. Hindide bu ligament
halindedir. :

2~ Sekli tavukta ikiz kenar tiggen, ordekte yamuk, kazda dik
iicgendir. Orta kulagin kemik duvarina yetigememistir.

3— Boyutlan tirler arasinda ayrimbidir.

Ara kikirdak:

Yalmzca kazda bulunur.

Baglar:

1— Dig kikirdagin tabanimi biri cranioventral, digeri caudodorsal
olan iki ligament kemige baglar. Biitiin tiirlerde mevcutturlar ve gok
ufak geligmislerdir.

2— Ventromedial yénde giden kikirdak ile orta kulagin kemik
duvan arasinda, kemige yapistif1 yerde yclpaze gibi acilan bir liga-
ment vardir. Boyutlan tiirler arasinda ayrimhdir.

3— Membrana tympani igerisinde gekillenmis olan iz geklindeki
ligament ¢ok uzun bir ikiz kenar iiggen manzarasindadir. Tiirler ara-
sinda boyutlar1 ayrimhdir.

4- Dorsomedial duvardan gelen ligament’in columella tarafinda
sonlanigl, tavuk ve hindide yelpaze gibi agilarak, 6rdek ve kazda iki
kola ayrilarak olur. Boyutlan tiirler arasinda ayrimlidir. v

5— Ara ligament, kaz hari¢ diger tirlerde bulunur. Kazda ki-
kirdak halindedir. Boyutlan tirler arasinda ayrimlidir.

Delikler:

1— Dorsolateral delik, érdek ve kazda bulunur. Caplan ayrnm-
Iidir.

2— Ventromedial delik, biitiin tirlerde bulunur. Caplan ayrim-
lidir.,
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Summary

The Sub-Gross and Comparative Anatomy of the Columella
and Its Cartilages and Ligaments of the Fowl

The rod part of the columella’

1— The outer and inner ends of the columella are flattened in
hen, duck and goose. In turkey thc outer end samec as above but he
inner end 1is circular.

2— The positions and dircctions of these flattened ends are dif-
ferent among the species.

3— There are metric variances between these two cnds both in
the same species and among the different specics.

4—- Goose has the longest rod, than turkey, hen and duck fol-
low it.

5— The rod part of the columella is made of bony tissue which
has a medullary cavity.

The plate of the columella:

1— The form of the plate is generally oval in all species.

2— The positions, directions and diameters arc different among
the species.

3— On the inner side there is a prominent depression in hen. This
depression is present also in duck but not as decp as in hen. In other
species this side is smooth.

4— It is made of a bony tissuc which has a medullary cavity.

T'he weight of the columella is variable among the specics.

Cartilages:

The outer cartilége:

1— It is present in all species. It is in the form of a long qu-.

adrangle in hen and turkey. In duck and goose it is an isosceles triangle.
2— The dimensions are variablc among the spccies.
The cartilage of the columeclla:
1— The position and direction is different among the specics.
o— The form of this cartilage is a long isosceles triangle in all
species. .
3— The dimensions are variable among the species.

The cartilage which runs ventromedially:



150 Turgut Ozgiiden

1- This is present in all species except turkey. In turkey it is in the
form of a ligament.

2- The form of this cartilage is an isosceles triangle in hen. In
duck and goosc in the form of a right angled triangle. In all species it
can not reacht to the bony wall of the middle ear.

3— The dimensions are variable among the species.

The cartilage which is between the outer end of the columella
‘and the bony wall of the middle ear:

This is present only in goose.
Ligaments:

1— The two ligaments join the outer cartilage with the bony
wall of the middle ear. They are very small.

2— There is a ligament between the cartilage which runs ventro-
medially and the bony wall of the middle ear. It spreads out like a
fan on its insertion point. Dimensions are variable among species.

3- A ligament has been developed in the car drum. It is in the
form of a long isosccles triangle and dimensions are variable among
the species.

4— A ligament comes from the dorsomedial wall of the middle
car and joins on outer end of the columella. The columellar end of
this is fan shaped in hen and turkey. In duck and goose it terminates
in two branches. Dimensions are variable among the species.

5— There is a ligament between the outer end of the columella
and the bony wall of the middle ear.

Openings:
1— The dorsolateral opening is present in duck and goose. The
diameters are variable between these two species.

2— The ventromedial opening is present in all specics. The diame-
ters are different among the species.
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Sekil: 1. Columella kikirdaginin kesiti. x 350.
a -~ kikirdak hucreleri.

Fig: 1. Cross scction of the Columella Cartilage. x 50.
a — cartilage cells.
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Sekil: 2. Dis kikirdagin kesiti. x50.
a - kikirdak hucreleri.

Fig: 2. Cross scction of the outer cartilage. % 50.
a - cartilage cells.
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Sckil: 3. Ventromedial kikirdagin kesiti. % 50.
a - kikirdak hicreleri.

Fig: 3. Cross section of the cartilage which runs ventromedially. x 50.
a - Cartilage cclls.
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Sckil: 4. Columella’min tympanel ucunun kesiti. x 50.
a — cavum medullare, b — kemik hucreleri.
Fig: 4. Cross section of the outer end  of the Columella. x 50,
a — medullary cavity, b - bone cells,
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Columella’nin orta yerinden kesiti. » 100.

5.
a — cavum medullare, b — kemik hicreleri.
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Cross section of the middle part of the columella. x 100.
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Sekil: 7. Karsilasurmali columella’lar.
t — tavuk, h - hindi, 6 - 6rdek, k - kaz.

Fig: 7. Comparative columellas.
t — hen, h — turkey, 6 - duck, k — goose.

(9)

Sckil: 8. Columella, kikirdaklar1 ve baglan (sematik): noktalarla gosterilmis ve
ince uzun olan, dorsomedial duvardan gelen ligament ve gene noktalarla gésterilmis fakat
dik dortgen manzarasinda olan ara kikirdak ve bag. Kisa kesik cizgiler ile taranan chy kikir-
dagin baglari, uzun cizgiler ile taranmis olan columella’dir. a — dis kikirdak, b — columella

kikirdagi, c — ventromedial kikirdak, d - membrana tympani igerisindeki bag.

Fig.: 8. Schematic drawing of the columella and its cartilages and ligaments. The
dotted parts arc the ligament which comes from the dorsomedial wall and the ligament
between the outer end of the columella and the bony wall of the middle ear. Short lined
part is the ligaments of the outer cartilage. Long lined part is the columella itsclf. a — outer
cartilage, b — cartilage of the columella, ¢ - the cartilage which runs ventromedially, d - the

ligament in the ear drum.
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Sckil: 9. Columella’nin ¢omak kisminin dis, orta ve i¢ kesitlerinin tiirler arasindaki

ayrnmh durus ve sekilleri ile 6lguleri (mikron cinsinden): ¢ - caudal, d - dorsal, h - hindi,

k — kaz, o - oral, 6 — 6rdek, t - tavuk, v - ventral.
Fig.: 9. Schematic drawing of the cross sections of the outer, middle and inner parts
of the rod of columella. The positions, forms and measurements (micron) are variable among
the species: ¢ - caudal, d — dorsal, h - turkey, k- goose, o - oral, 6 — duck, t — hen,

v — ventral.
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Sekil: 10. Colime.a’mn taban kisminin tiirler arasindaki ayrimli sekil, durus ve
olgiileri (mikron cinsinden): ¢ - caudal, d - dorsal, h - hindi, k - kaz, o - oral, 6 - 6rdek,
t —~ tavuk, v - ventral.

Fig.: 10. Schematic drawing showing the diffcrences of the forms, positions and
measurcments (micron) of the plate of columella among the specics: ¢ — caudal, d — dorsal,
h - turkey, k — goose, o — oral, & - duck, t — hen, v — ventral.
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Sekil: 11. Columella’mn taban kisminin medial yliza: h - hindi, k - kaz,

6 - ordek, t - tavuk.

Fig.: 11. The medial side of the plate of the columella: h — turkey, k - goose,
& - duck, t - hen.

Sekil: 12. Tavukta membrana tympani ve altindan gériinen olusumlar: a — memb-
rana tympani, b — dig kikirdak, ¢ — kulak zan igindcki bag, d - ventromedial yénde giden
kikirdak, ¢ — columella kikirdag.

Fig.: 12. In hen the ear drum and the structures seeing underncath:a — ear drum,
b - outer cartilage, ¢ — the ligament in the ear drum, d - the cartilage which runs ventro-
medially, e - the cartilage of the columella.
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Sekil: 13. Tavukta membrana tympani kaldinldiktan sonra gérialen olusumlar:
a = dorsomedial duvardan gelen bag, b - membrana tympani’deki bag, ¢ — — dis kikirdak,
d - ventromedial yonde giden kikirdak, e -arabag, f- ventromedial delik.

Fig.: 13. In hen the car drum has been cut out to exhibit the structures underncath
better. a — the ligament which comes from the dorsomedial wall, b — the ligament in the ear
drum, ¢ - outer cartilage, d - the cartilage which runs ventromedially, e - the ligament
which lies bétween the outer end of columella and the bony wall, f- the ventromedial opening.

Sekil: 14. Hindide membrana tympani ve alundan gériinen oluyumlar: a— membrana

tympani, b — dis kikirdak, ¢ - kulak zar igindeki bag, d - ventromedial yonde giden ligament.

Fig.: 14. In turkey the ear drum and the structures secing underneath: a - ear
drum, b —outer cartilage, c - the ligament in the ear drum, d - the cartilage which runs
ventromedially.
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Sekil: 15. Hindide membrana tympani kaldinldiktan sonra gérillen olusumlar:
a — dorsomedial duvardan gelen bag, b - membrana tympani igerisindcki bag, ¢ -dis
kikirdak, d -- ventromedial yénde giden ligament, e - ventromedial delik.

Fig.: 15. In turkey the car drum has been cut out to show the structures underncath
better: a — The ligament which comes from the dorsomedial wall, b - the ligament in the
car drum, ¢ — outer cartilage, d — the ligament which runs ventromedially, e - the ventrome-

dial opening.

Sekil: 16. (Ordekte membrana tympani ve altindan gériinen olusumlar: a - membrana
tympani, b — dis kikirdak, ¢ - membrana tympani igerisindeki bag, d - ventromedial yénde
giden kikirdak.

Fig.: 16. In duck the ear drum and the structures seeing underncath: a - car drum,
b - outer cartilage, ¢ — the ligament in the ear drum, d - the cartilage which runs ventro-
medially.
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Sckil: 17. Ordekte membrana tympani kaldinldiktan sonra gérilen olusumlar:
a — dorsomedial duvardan gelen bag, b - dis kikirdak, ¢ — ara bag, d - ventromedial yonde
giden kikirdak, ¢ - columella kikirdagi, {- dorsolateral delik, g — ventromedial delik.

Fig.: 17. In duck the car drum has been cut out to demoustrate the structures under-
neath better: a -- the ligament which comes from the dorsomedial wall, b - outer cartilage,
¢ - the ligament which lies between the outer end of columella and the bony wall, d - the
cartilage which runs ventromedially, e - columella cartilage, f- the dorsolateral opening,

g - the ventromedial opening.

Sckil: 18. Kazda membrana tympani ve altindan goriinen olusumlar: a — membrana
tympani, b—dis kikirdak, ¢ - membrana tympani igindeki bag, d - ventromedial yonde
giden kikirdak.

Fig.: 18. In goose the ear drum and the structures secin underneath: a — ear drum
b — outer cartilage, ¢ — the ligament in the car drum, d - the cartilage which runs ventro-
medially.
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Sekil: 19. Kazda membrana tympani kaldinldiktan sonra goriilen olusumlar:

a — dorsomedial duvardan gelen bag, b — membrana tympani igerisindcki bag, ¢ — dis kiktr-

dak, d -ara kikirdak, ¢ - ventromedial yénde giden kikirdak, f - dorsolateral delik, g~
ventromedial delik.

Fig.: 19. In goose the car drum has been cut out to exhibit the structures under-
ncath better: a - the ligament which comes from the dorsomedial wall; b - the ligament
in the ear drum, c — outer cartilage, d - the ligament which lies between the outer end of
columella and the bony wall, e - the cartilage which runs ventromedially, { - the dorsola-

teral opening, g - the ventromedial opening.
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