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Damarlarin enjeksiyon' yoluyla dcmonstrasyonu eski Yunan’a
kadar -uzanan bir tarihe sahiptir. Onceleri disseksiyon cahigmalar:,
daha sonra c¢ini mirekkebi ve Berlin mavisiyle renklendirilmis je-
latin enjeksiyonlan1 ve bunlardan elde cdilmiy preparatlar (kesit
halinde veya total olarak parlatilmig) damarlarin ircelenmesinde engok
bagvurulan metotlar olmugtur (7, g, 18, 20, 26). Son dckatlarda damar
sistemleri daha ziyade radiografik olarak incelenirken (2 ve 4), plastik
cnjeksiyonlar1 ve korozyon preparatlari da 6nem kazanmgtir (3, 5,
T2, 13, i35, 16, 17, 18, 21, 22, vé 27).

Uzay aragtirmalarimin, organ transplantasyonlarimn 6nem ka-
zanmas: (10) ve havacihik ttbbimin (Aviation medicine) ortaya koy-
dugu problemler damar sistemlerini ve bunlarin incelenmesi isini
yeniden aktuel bir konu haline gctirmistir. Bu iste engok tabii ve sen-
tetik regineler kullanilmigtir. Bunlarin en 6nemlileri 6zel boyalarla
renklendirilerek kullanilan kauguk (11, 25) ve plastiklerdir (1, 3, 5,
11, 12, 16 ve 21).
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Damar sistemlerinin detayh o6zelliklerini radiografik olarak iz-
lemek ve kesin sonuglar elde etmek kolay degildir. Radiooppak mad-
delerle, radiolojideki ilerlemelere paralel giizel ve agik resimler clde
edilebilmigtir. Fakat béyle diiz bir yiizey iizerine yansitilmug resimlerle
damar &zelliklerini, bunlarin dolaylaniyla ve birbirleriyle olan ilig-
kilerini - Vasa vasorum’larini-seckin olarak izlemek yine miimkiin
olamamigtir(4). Bundan &tiiri bu ¢ahymamizda radiografik metot
tzerinde degil, o6zellikle plastik maddeler ve cnjcksiyon mekanizmasi
iizerinde durularak, iyi bir enjéksiyon elde etmede yararh olabilecek
hususlarin  belirtilmesine ¢ahigilmgtir.

Damar cnjeksiyonlarinda engok kullamlan maddeler kauguk ve
gesitli plastiklerdir. Kauguk ham veya islenmig (latex) * olarak
enjekte edilmigtir. Plastikler autopolymerisable acrylic esterlerdir.
Bunlar damar enjeksiyonlar igin 6zel olarak hazirlanmig standard
plastikler (Tensol)** ve (Schummer plastoid’i)*** dir.

Tensol cement (No: 7): Bu kendine has viskozitesi olan hazir
bir enjeksiyon maddesidir.:Uzun zaman saklanabilir ve ana maddesi
methyl methacrylic polymer’in uygun bir momomerdeki erimis halidir.
Tensol %, 4 oraninda kendi aktivatérii katilinca polimerizasyon bag-
lar; 24 saat i¢inde tamamen katilagmig olur. Genellikle 151 artmasi
polimerizasyonu' hizlandirir. Tamamen polimerize olmus- Tensol
serttir, havanda doviilerek toz haline getirilebilir. Tensol, aside ve
alkalilere -dayamkl .olup 6zcl boyalarla renklendirilir. Bu boyalar
(Cristic Pigment Past)**** dir. Kirmuzi renk i¢in aynm grup boyalardan
olan mercuric sulfide (Vermilon); mavi renk i¢in cobalt albuminat
(Thenardsblue); sar1 renk icin cadmium sulfit kullanmibi(3).

Schummer plastoid’i: Bu, toz ve sivi (monomer) olmak izere
iki kisimdan ibarettir. Plastoidin kimyasal bilesimi hakkinda pros-
pektusunda bilgi verilmemigtiv (r7). Plastoidin enjcksiyona hazir
bir hale getirilmesi igin 5 gr. siviya (monomer’e) 3 gr. toz digccek
sekilde hesaplamip bir balonda calkalanarak karigtinhir. Plastoid 24
saat i¢cinde enjeksiyona elverigli ve siiziilmiig bal viskozitesine esit bir
viskozite kazamr (17,21); soguk ve karanhk bir yerde de bir hafta
kadar enjeksiyona elverigli olarak saklanabilir. Erken veya ¢ok koyu-
lagma hallerinde, buna monomer katilmas: tavsiye edilmistir (17,21).
Plastoid’e renk vermek i¢in kullamlan boyalar: kirmiz: renk i¢in Sudan
Rot 5 B; mavi renk igin Endanthren blau GG SCj;san renk igin Sudan

* Klentze Exp. und Imp. Co., Hamburg
** Imperial chemical Indust. Ltd. Plastics Dv.
*#* Rohm und Haas ch. Fbr. Darmstadt.
**2% Scott Bader Wollaston. Wellingborough Nordhampton Shire
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Gelb 3G dir. Plastoid’i enjeksiyon i¢in hazirlarken, boya tozdan 6nce
monomiere katiir ve iyice kargtinlir, ‘
Iyi bir enjeksiyon maddesinde aranian o&zellikler:
Kimyasal ve fiziksel szelliklerin standard olmast.
Polimerizasyonun yavas geligmesi.
Viskozitenin 6lgiilebilmesi ve dy'lrla.nabllmem
Bazi boyalari (Kirmizi, mavi ve sari) kolayhkla almas:.
Suda erimemesi, damar disi dokulari boyamamas. '
6- Katillaginca biiziilme deffekti gostermernesi.
7- Katilagtiktan sonra az ¢ok - esneklige: sahip olmasi.

8- Preparatlarin kesilebilmesi.

g- Asit ve alkalilere dayamkli olmaéi.

10— Her zaman bulunabilir ve ucuz olmasi.

Basanili bir cnjeksiyonda, organ, ckstremite veya viicudun da-
marlarinin enjcksiyon maddesiyle tamamen doldurulmus olmas: gerekir.
Bunun igin hidrostatigin kurallarina gore: 1 - Enjekte edilen madde,
viicutta dolagimi saghyan arteriyel basinca yakin bir basingla (gesitli
hayvanlarda ortalama olarak 150 - 200 mm. Hg. dir) (6, 23) kesinti-
siz olarak damara verilmelidir. 2 - Enjektorde, enjcktor haznesi (cam
silindir) captyla kaniil ¢apt arasindaki fark. biiyiikk olmamaldir.
3- Enjekte edilen maddenin 6zgiil agirhgr ve viskozitesi kanin, 6zgiil
agirhg ve vizkozitesine yaklagtk olmahdir. -

Bir de, dolagim sisteminin arteriyel yarimina enjcksiyon yapmanin,
vendz yarima cnjeksiyon, yapmaktan daha kolay oldugunu goz éniin-
de bulundurmak gerekir. Ciinkii venéz yanmda, ters yondeki akima
engel valvulalarin bulunusu yiiziinden tam bir enjeksiyon yapila-
maz.

Metot ve Materyal

Bu calgmada ana enjeksiyon maddesi olarak bir “tiir plastik
(Simplex)* kullanilmigtir. Bu plastik, biri toz digeri sivi olmak iizere
iki ana maddeden yapilmistir. Tozu meydana getiren kiigiik globiiller
polymethyl mcthacryl asidi esterinden elde edilmis flexiglas tabiatin-
da tegckkiillerdir (Sckil. 1). Bunlarin ¢ap1 10 - go Mik. arasinda de-
gisir. Sivi (monomer) isc, methyl methacryl esteridir. Bu renksiz
ugucu ve viskozitesi diigiik bir sividir (Vis. o0.5). Kapillarlara kadar

* Dental Fillings Ltd. London
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giden bir enjeksiyon igin, plastik toz 20 - 60 Mik. delikli standard clck-
lerden* gegirilerek homojen hale getirildi.

Plastigin hazirlanmasi: 10 gr. siviya (monomer) 6 gr. toz katl-
migtir. Bu sivi kisa zamanda (1 dakika) cnjcksiyona clverisli bir ko-
yuluk, viskozite (Vis. 10.55) kazamr. Plastigi kirmizi ve mavi renk-
lendirmek igin Oil Red O, Oil Red 4B** ve indophenol blau kullamldi.
Monomere énce boyalar, sonra da toz katild.

Polymecrisation’u frenlemck igin de monomere Hydroquinon*¥*
veya Harter**** (Methyl ethyl keton peroxyd-MEKP) katildy. Viskozite
degclendirmelerde, endiistri tipi Hoeppler viskozimetresi yerine, buna
benzer bir bilyali viskozimetre kullamlmugtir. Viskozite degerleri de
santipoes (CP) yerinc, cnjeksiyon maddesinin suyunkinc kiyasla 6zgiil
viskositesidir.

Enjeksiyonlarda organin biiyikligiine gore, gesitli Rekord en-
jektorleriyle (100 cc.,¢ap 36 mm; 50 cc., gap 25 mm; 20 cc., ¢ap 2.5
mm) kaniiller (2.5, 3.5, 5 mm. ¢apinda) kullamldi. Biyiik hayvanla-
rin baglari enjeksiyona ara vermeden, otomatik bir enjektorle *****
(haznesi 240 cc.. kaniil ¢apt 5 mm) yapildi (Sekil. 2).

Enjckte edilmis organlar 9, 30 - 35 kalium hydroxyd’de bira-
kilarak bunlardan korozyon preparatlan elde cdildi. Bag kemiklerinin
giderilmesi i¢in 9, 25 - 29 acidum hydrochloricum’dan faydalanildi.

Kullamlan hayvan vec organlar: 10 6érdek (baglan), 2 koyun (bag
ve bébrekleri), 1 merkep (bagi, bobregi ve ayaklar), 2 kedi (baglar),
1 kopek (bas ve bobregi), 2 sigir (bag, bobrek ve ayaklari). Kesime-
vinden alinan organlar: 4 sigir bébregi, 10 koyun bébregi, 6 koyun
bagi, 12 sigir kalbi, 3 .koyun kalbi. Karglagnrmali gahigmalar i¢in
Schummer plastoid’i, Tensol ve Latex’den faydalamildi.

Sonug

Schummer plastoid’i, Tensol ve Latex gibi konvansiyonel enjek-
siyon maddeleri diginda bagka bir plastikten (Simplex) faydalamla-
rak, o6zel bir enjektérle bagarihi cnjcksiyonlar saglandi. Bu galiymada
bas, bacak, bobrek ve kalp damarlarina, son boliimlerine ‘(Arteriol
ve Veniiller) kadar enjcksiyon yapildi. Bébrekte glomerular sistem

* Newark wirc cloth Co NJ. US. Standard Sive
** Gurr, L.td. London .
*** Eastman Kodak Co Rocester Ny.
+*#% Dewilux Komandit sirketi, Izmir
sseex Gikrii Arer, Istanbul cad. No: 94/ A Ankara
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(arteriola afferentia, glomerulus, arteriola efferentia) ve arteriolae
rectae doldu (Sekil. 10, 11). Cesitli baglarda damarlar sistemine detayh
olarak enjcksiyon yapildr (Sckil. 4, 5, 6, 7). Uzerinde durulan biitiin
organlarda Vena’lara enjeksiyon, bunlarin yapiliy 6zelliklerine (Val-
vula) bagl olarak arteriler derccesinde sonug¢ vermedi. Plastik ve
Schummer plastoidi cnjeksiyonlarinda &zellikle bilyiik arterler. tize-
rinde, bir rcaksiyon prodiiktii olarak meydana gelen beyaz lekeler bu
metodlar i¢in bir 6ziir olarak kabul edildi ve ayrica bunlarin gideril-
mesine ¢aligildi.

Harter ve Hydroquinon katilmig plastik enjckte edilen organlar-
dan (bag ve bobrek) gesitli yonlerde (sagital ve transversal) kesitler
clde edildi (Sekil. 12). Kalp ve bobrek korozyonlan total olarak
poliesterde bloka alindi. Sigir ayagina yapilan enjeksivonlardan tirnak
korozyonlar: elde edildi.

Tartisma

Simdiye kadar gesitli cnjeksiyon maddeleri ve metodlariyle bazi
aragtinclar tarafindan  baganlt sonuglar alinmig, iyi preparatlar
ha21rlanm1§t1r (8, 11, 12, 13, 16, 18, 21, 22, 27, 28). Bu maddelcr
arasinda Schummer plastoidi ve Tensol onemli bir yere sahiptir.
Schummer plastoidi, prospcktusuna ve bazi yazarlara gére iiniversal.
bir\enjcksiyon maddesidir (17, 22 ve 27). Bununla beraber, yukarda
ad1 gegen konvansiyonel enjcksiyon maddelerini, Bugge’nin de belirtti-
g1 glbl standard olarak ‘kabul etmek, hcnuz mimkiin deglldlr (3).

" Damar cnjckswonlarmda aramlan nitelikler yukarda on madde
halinde 6zetlenmistir. Bagarih bir cnjeksiyon iki ana faktére dayamr:
1— Enjeksiyon maddesinin 6zelligi; 2 - Enjeksiyon’un hidrostatige
uygun bir enjektorle yapilmasi - enjcksiyon mekanizmast.

Plastik enjcksiyon sivissmin hazirlanmasinda 10 gr. monomere
6 gr. toz kangtinldiktan sonra, polimerizasyon baglayincaya kadar
gecen zaman pollmerlzasyon esigidir, siiresi (1) dakikadir. Poli-
merizasyon esiginden sonra, ortamin is1 ve 151k ‘durumuna gére,
polimerizasyon ¢ok hizl bir tempoyla ilerler. Pohmenzasyon esiginden
sonra plastigin cnjeksiyona elverigli dénemi “enjeksiyon dénemi”dir.
Bunun stiresi, 15° - 18°C. de, 2 - g dakikadir. Schummer Plastoid’-
inde ise bu donemin karanlikta ve serin bir yerde bir hafta kadar
uzadigr bildirilmigtir (17, 22).

Bagarih bir cnjeksiyon clde edebilmede enjeksiyon dénemi siire-
sinin 6nemi biiyiiktiir. Bu siire, aktivator katilmig Tensol’de de kisadir
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(2 - 4 dakika). Enjeksiyon doneminin uzunlugu bakimindan sentetik
cnjeksiyon maddecleri arasinda en uygunu Schummer plastoidi’dir.

Bizim kullandigimiz plastikte enjcksiyon dénemini uzatmak igin
Harter ve Hydroquinon’dan faydalanilmigir. Monomerine Harter
veya Hydroquinon katilmig plastikte enjeksiyon dénemi 5 dakikadan
1o - 12 dakikaya yikselmigtir.

Damarlarin tabii ¢aplarim gésteren basarili bir korozyon, kalip
elde cdebilmek igin cnjeksiyon mckanizmasi yaninda enjcksiyon mad-
desinin fiziksel ve kimyasal ozellikleri de 6neme sahiptir; 6zgiil agir-
ligin digiik ve polimerizasyon’un yavag olmasi bu bakimdan bagta
gelen faktorlerdir. Schummer Plastoid’inin ve Tensol’tin 6zgil agirlik-
lart 1, 066 dir. Plastik ve Tensol polimerizasyon hizi bakimindan egsit-
tir. Schummer plastoid’i polimerizasyonun yavag gelismesi bakimindan
plastikler arasinda &zel bir yere sahiptir. Adi gecen plastikler poli-
merizasyon tamamlandikian sonra cam gibi, kolay kirilabilir bir sert-
lik kazamrlar. Bu durum korgzyon preparatlan i¢in sakincahdir -
preparatlar kolaylikla zcdelenip, kirilabilirler ve saklanmalar zor-
lagir. '

Monomecrinc Harter veya Hydroquinon kaulmig plastikte isc,
hem polimerizasyon yavag gelisir, hem de katilagma hi¢ bir zaman
plastiklerdeki derecede olmaz.

Bu yoldan hazirlanmig korozyonlar daima bir esneklik gosterir.
Harter veya Hydroquinon miktari ayarlanarak, kesilmeye elverisli
preparatlar hazirlamak da miimkiin olmustur (Sekil. 12). Kesit prepa-
ratlan igin simdiyc kadar, jelatinden sonra Latex kullamlmigtir (11).

Tensol ve diger sentetik maddclerde enjeksiyon déneminin kisa
olmas: ve yiiksek bir viskoziteyle (vis. 50 - 60) ¢aligma zorunlugu var-
dir. Bu durum kargisinda enjeksiyonu kisa zamanda kontrollu bir basing
altinda yapabilccek, hidrostatic uygun bir cnjektérin 6nemi agik-
tr. '

Enjeksiyon doneminde uygun bir c¢njektorle kisa zamanda baga-
rilan plastik enjeksiyonlarinda kapillarlara kadar ulagiiabilmigtir.
Bu sonug plastikler i¢in Schummer’in, kaypaklik diye belirttigi 6nemli
bir 6zelliktir (21, 22). Bu durum enjeksiyon maddesinin 6zgiil agir-
higina, enjcksiyon doéncminin uygunluguna (viskozitesinin en disiik
oldugu siire) ve belki de molekiil biyiikiigiine bagh bir siinme dege-
ridir. Tensol enjekte edilmis organlarda, 6zellikle bobreklerde tablo
daima daha kaba olmus ve preparatlar adeta bir artefakt duygusu
uyandirmigtir. Bugge, bu durumdan kurtulmak igin, Tensol ¢ahg-
malarinda viskozite ayarlamalarina énem.vermigtir (3). Bagarihi bir
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sonucta, preparatlarin renk intenzitesi ve homojenitesi de 6nemli bir
ozelliktir. Plastiklerde bu renk intenzitesini ve homojenitesini ayarla-
mak daha kolay olmugtur. Plastiklerdc renk bakimindan biiyiik sikayet,
arteri koklerinde meydana gelcn beyaz lckelerden olmugtur. Schummer
biyiik arteriler tizerinde meydana gelen lekeleri preparatlara koyu
renkli plastoid piiskiirterek gidermeye galigmstir.

Plastik enjcksiyonlarimizdaki beyaz lekeler Cyklon lack*’la gideril-
di. Schummer plasdoid’inde mavi renk icin kullamlan Endanthren
blau monomer sivisi ile kangtinldifinda daima tortulagma yapti.

Ozet

Genellikle damar enjcksiyonlart ve bunlarin énemi itizerinde
durulduktan sonra konvansionel enjeksiyon maddclerinden bagka
bir plastikle (Simplex) enjcksiyonlar yapildi. Basarili bir enjeksiyon
elde edebilmede 6nemli faktorler incelendi. Bunlar enjeksiyon mad-
desine ve cnjektore iliskin faktorler olarak iki kategoriye ayrild.

Enjeksiyon maddesine iliskin faktorler 10 grupta toplandi:
1- Kimyasal ve fiziksel ozelliklerin standard olmast.

2— Polimerizasyon’un yavag geligmesi.

3- Vizkozite degeri.

4- Ana renklerin (kirmizi, mavi ve san) verilebilmesi.
5— Suya dayanikhibk - suda erimemesi.

6— Katilagtiktan sonra biiziilme deffekti gostermemesi.

7- Katilagtiktan sonra bclirli bir esncklige sahip olmas:.
8- Katilagtiktan sonra kesilebilmesi.

g~ Asit ve alkalilere kargi dayaniklilik.

10— Ucuz olmasi ve kolay bulunabilmesi.

Enjektore iligkin faktorler: Enjeksiyon ¢ahgmalarinda kullam-
cak enjektor’iin, scntetik cnjeksiyon maddelerinin yiiksck viskozitesi
(Vis. 50 - 60) gbzéniinde bulundurularak, hidrostatige uygun olmas
iizerinde duruldu. Iki atmosfer basingli, genig kaniilli (5mm), otomatik
ve basing kontrollii bir enjcktorle ¢aligldi.

Bu ¢ahgmalardan damardan zengin bas, bacak, kalp ve bobrek
gibi cesitli organlarda plastik enjeksiyonlar yapildi. Diger plastiklere
gore esnek ve kesilebilir preparatlar hazirland.

* Nagely Eschmann x Ge A. G. Lack und Farbfabrik Zurich Oerlkon.
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Zusammenfassung

Beitrag zur Entwicklung der Injektionsmethoden
fiir Gefaess—und Kanalsysteme mit
plastischen Mitteln

Mit cinem kurzen Uberblick der Gefaessinjektionen und ihrer
Bedeutung im' algemeinen, wurden die Gefaessinjektionen mit cinem
plastischen Injektionsmittel (Simplex) beschrieben und die bei ciner
gelungenen Injcktion in Frage kommenden Faktoren diskuticrt.
Diesc Faktoren wurden unter, sich auf das Injektionsmittel und die
Spritze bcmchend(, zwei Gruppen  geteilt.

Dic erst Genanten wurden in 10 Gruppen untergeordnet.

1— Die Bestaendigkeit der chemischen und physischen Eigen-
schaften. _

2— Langsames Vorsichgchcln der Polimerisation.

. 3— Viskositaetswertc.

4— Aufnahmefachigkeit der hauptsacchlichen Farbstoffe (rot, blau
und gelb.) ‘ _

5— V\’asscr.bcstacndigkci.t (Uhlbslichkeit).

6— Negatives Schrumpfungsdefekt. .

7- Nach der Erhacrtung Aufweisung einer gewissen Bigsamkeit.

8- Nach der Erhacrtung ciner Fachigkeit der Aufschneidbar-
keit. o 7 ‘

9— Bestaendigkeit gcgen Saeuren und Alkalien.

. 10— Preis und Beschaffung,

Die sich auf die Spritze beziehende Faktoren:

Die hohe Viskositaet der synthetischen Injektionsmitteln (Vis.
50 - 60) beriicksichtigend haben wir auf die der Hydraulik-entsprec-
henden Eigenschaften -Wert gelegt und ‘mit solch einer SpritZe gear-
beitet. In dieser Arbeit wurden wie Kopf, Bein, Herz und Nierc an
Blutgefaesse reiche Organe injiziert und noch bigsamerc-und doch
aufschnitbarere Praeparate gewonnen.
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Sckil: 1. Simplex tozu globullerinin heterojen gériintsi. Mikrofotografi
115 X
(Abb. 1. Hcterogenes Aussehen der Simlexkérner)
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Sekil: 2. Otomatik enjeksiyon cihazimin semasi: A, Kompresér kismi; b, Kompresor;

¢, Basinglt hayvarun toplandig ¢elik tiip; B, Enjektor kismi; d, Dereceli silindir; I, Plas-

toid’in ilk kondugu bolme ; 2, Plastoid’in kompresérden gelen hava ile itildigi ikinci bolme;
3, Lastik puar; 4, Kanul'4n lastik borusu; 5, Kanil

(Abb. 2. Skitze des automatischen Injektionsapparates)
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ventill gésterir yema
(Abb. 3. Ein vergrosserter Ausschnitt von dem Apparat (Abb.2))

Sekil: 4. OOrdek baginda kemikli bir korozyon preparat: 1, Goz damarlar1.
Makrofotografi
(Abb. 4. Ein Korrosionspracparat, Entenkopf)
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Sekil: 3. Sekil 2 deki enjektorin 1 ve 2 no.lu bolmelerinden gegen ve aradaki yayh
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Sekil: 5. Koyun basinda kemikli bir korozyon preparat: I, V. jugularis
dexter; 2, Géz damarlan; 3, Disler. Makrofotografi

(Abb. 5. Ein Korrosionspraeparat, Schafkopf)

Sckil: 6. Kedi basinda kemikli bir korozyon preparai: I, V. Jjugularis dexter; 2, A. carotis
communis dexter; 3, Géz damarlan; 4. Dil damarlan. Makrofotografi

(Abb. 6. Ein Korrosionspraeparat, Katzenkopf)
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Sekil: 7. Koyun basinda arter ve venalann korozyon preparati: I, Burundaki damarlar;
2, V. jugularis sinister. Makrofotografi
(Abb. 7. Korrosionspracparat der Arterien und Venen)

LA

Sekil: 8. Bir merkep bobregi arterlerinin korozyon preparati, Makro-
fotografi

(Abb. 8. Korrosionspraeparat, Niere - Esel)
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Sekil: 9. Koyun bobreginde arter ve venalarin korozyon preparat.

Makrofotografi

N
/

(Abb. 9. Korrosionspraeparat, Niere-Schaf}

inter-

2, V.

interiobularis;

1, A.

Sekil: 10. Koyun bébregi korozyon preparatinda:

lonularis. Lup fotografi 10 X.

10. Korrosionspraeparat, Nicre-Schaf’)

(Abb.
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Arteriola affe-

2)
3. Glomerulus; 4, Arteriola recta. Mikrofotografi 50 X.

H

I, A. interlobularis

a

11. Koyun bobregi kozoyon preparatind

Sekil

’

rentia

Niere-Schaf)

Korrosionspraeparat,

1.

(Abb

5 x.

Fae

Sekil 12 - Koyun bgbreginden enine kesit. Lup fotografi 2

1. Hilus, 2. V. interlobularis, 3. Glomerulus.

(Abb. 12 - Transversal schnit Nicre - Schaf)
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