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SUDA ERIYEN SENTETIK GIDA BOYALARININ INCE
TABAKA KROMATOGRAFISI ILE SEPARASYON VE
IDANTIFIKASYONU UZERINDE ARASTIRMALAR

Mehmet Aziz Demirer*

Giris

Son on yil iginde sentetik organik gida boyalarinin, gidalan boya-
mak maksadiyle kullamilmalarinin genis 6lgiide artmasina karsihik,
zararll tesirler yapabilecek olanlarin kontrolii de o nispette 6nem
kazanmigtir.

Bu kontroliin giinliik rutin muayenelerimiz arasinda sik sik kar-
simiza ¢tkmas: ve bu konu iizerinde memleketimizde yapilmig arag-
tirmalarin bulunmamasi, bizi bu konuya sevkeden amiller olmus-
lardir. Yapugimiz literatiir tetkiklerine goére gida boyalart iizerinde,
Refik Saydam Hifzissihha Enstitiisiinde kagit kromatografisi ile yapi-
lan tek bir aragtirmadan bagka, bu metodla yapilmig diger bir ¢aligma
bulunmadig gibi, ince tabaka kromatografisiyle yapilmig hi¢ bir
aragtirmaya da raslayamadik. Iste bu sebepler dolayisiyle, ince tabaka
kromatografisi ile bir ¢aliyma yapmay: uygun bulduk.

Literatiir Bilgisi

Gida boyalarmin ince tabaka kromatografisi ile scparasyon ve
idantifikasyonlar1 sahasinda bize temel bilgileri Stahl (g) vermis
bulunuyor. 1953-1956 yillar1 arasinda Mottier ve Potterat (3,4,6),
alumin plaklarda gida hoyalarint separe ve idantifiye etmeye ¢aligi-
yorlar.
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1962 de Wollenweber (10), Cellulose Pulver MN 300 den clde
ettigi ince tabakalarda, Bati Almanya’da miisaade edilen gida boya-
larinin teshisini 3 solvent sistemi (¢éziicii sistem) kullanarak yapmaya
caligiyor ve R; degerlerini veriyor.

1963 te Barrett ve Ryam (1), silica gel de g solvent kullanarak 15
gesit gida boyasimin methyl orange’a kiyasla R, degerlerini tayin
ediyor.

Yine 1963 te Ruiz ve Laroche (7), sentetik boyalarin kromatog-
rafisi igin, cesitli ince tabakalarda, mukayeseli olarak ¢aligtyorlar ve
bu teknigin kiymeti hakkinda fikirlerini beyan ediyorlar.

Randeraht (5), kitabindaki genis bilgilerle bizi, boyalarnn ince
tabaka kromatografist hakkinda aydinlatiyor.

1965’te Dickes (2), iki solvent sistemi kullanarak miisaade edilen
28 ve miisaade edilmeyen 12 boya maddesinin idantifikasyonu igin,
ince tabaka kromatografisini kullamyor ve silica gel de tesbit cttigi
R, degerlerini bir cetvel halinde bildiriyor.

1966 da Ruiz (8), kompleks gidalara karigtirilan sentetik boyalar:
‘izole etmegi saglayan yeni bir teknigi veriyor ve bu boyalarin separas-
yonu i¢in kullamlan ince tabaka kromatografisi hakkinda gerekli bil-
gileri kaydediyor.

Ozel Bo6lim

Caligmalarimizda baglica su ii¢ maksat gldilmustir:

1— Uzerinde caligma imkammn buldugumuz gida boyalarinin ve
renk gruplarinin, silica-gel-G incc tabakalarinda en iyi separasyonunu
yapabilccek solvent sisteminin (¢oziicii sistemin) aragtirilmasi;

o— Tecriibeler neticesi tesbit edilecek solvent sistemlerinde, nii-
mune gida boyalarinin R; degerlerinin  tesbiti;

3— Niimune boyalarinin bir takim fiziksel ve kimyasal metotlarla
idantifikasyonlari,

Materyal ve Metod

Metod olarak ince taBaka kromatografisini kullandik.

Boya niimunclerimizi Ariavit, Ic1, Casella Fabbwerk mainkur,
Montecatini, Saint clair du Rhone, Acna, Paul Entrop fabrikalarindan
temin ettik. Bu vesile ile huzurlarimzda bu fabrikalara ve benden
hig bir yardimi esirgemeyen saym hocalarim Prof. Dr. Latif Berkmen
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ile Prof. Dr. Zeki Tolgéy’a, literatiir tetkiklerinde yardimlarim gor-
diigiim mesai arkadaglarim Dr. Irfan Tezcan ve Dr. Ahmet Yurtyeri’ye
tesekkiirlerimi arzetmeyi zevkli bir vazife telakki ederim.

Uzerinde gahgtigimiz boya niimuneleri:
Sart boyalar : Tartrazine, quinoline yellow, fast yellow, chrysoine.
Turuncu boyalar: Orange GGN, sunset yellow FCF.

Kirmizi boyalar : Ponceau 4R, scarlet GN, carmoisine, amaranth,
erythrosine, ponceau 6R, ponccau SX, rhodamine B, fast red E,
red 2G, ponccau 2R.

Mavi boyalar : Patent bleu V, indigotine, brilliant blue FCF.
Siyah boya: Brillant black.

Kahverengi boya : Brown FK.

Yesil boya: Green S.

Plaklarin Hazirlanmas:

Yayma levhasi iizerine, 6nceden ¢ok temiz ve kuru olarak hazirla-
digimiz 200 X200 x4 ebadindaki cam plaklardan 5 adet ve iki ucuna
da 50 X200 X4 ebadindaki plaklardan birer adet yerlestirdik. Yayica
aleti (Etaleur, Spraeder Desaga 600) 250 microna ayarladik ve cam
plaklarin bir ucu {izerine koyduk. Adsorbant olarak kullandigimz
Silica-Gel G den bes plak igin 25 gr tarttik. Bunu goocm’ Ik bir elen-
mayere koyduk. Uzerine 50 cm® distile su ilave edip agzim bir lastik
tapa ile kapadik. 45 saniye giddetle ¢alkaladiktan sonra, cam plak-
larin baslangici tizerine koydugumuz yayici aletin igine aktardik.
Bunu, cam plaklann iizerine yayic aletle yaydik ve kurumasi igin bir
gece Oylece biraktk.

Plaklarin Islenmesi

Ertesi sabah plaklar ézel cetveli vasitasiyle 1 cm arahklarla ci-
gizerek geritlere ayirdik. Tatbik ve front noktalarim (solventin ulas-
tig1 son nokta) isaretledik. Boya numaralarini, plak numaralarn: ve
hangi solvent i¢in kullamilacagim kaydederek plaklan isledik.

Plaklarin Aktive Edilmesi

Bu isledigimiz plaklan madeni 6zel tagiyicisina yerlestirerek ku-
rutma dolabina koyduk. 110° de 3o dakika miiddetle tutarak aktive
ettik. Aktivasyonu miiteakip 6zel desikatére alarak, aktivasyonlarini
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kaybetmeden sogumalarini ve saklanmalarim temin ettik. Aktive
plaklari aynr-giin iginde kullandik.

Boya Niimunelerinin Hazirlanmas:

Her bir‘bOYa niimunesinden 50 mg tarttik. Bunu 5 cm® distile
suda eriterek 1 mm’® iinde 10 gamma boya ihtiva edecek sekilde boya-
lann sudaki solusyonlarin: hazirladik.

Boya Nimunelerinin Tatbik
Edilmesi

Bizzat yapnug oldugumuz o6zel elektrikli 1sitict kutu iizerine yer-
lestirdigimiz plaklara, boya niimunelerini, plagin alt kenarindan 2
cm uzakhkta onceden igaret cttigimiz tatbik noktalarina, 2 mm
capli cam borudan ok ince gckilerek yapilmig pastér pipetleri vasita-
siylec tahminen 5-10 gamma miktarlarinda tatbik ettik. Tatbik etti-
gimiz ycrdeki boya lekesinin ¢apimin 2 mm yi gegmemesinc titizlikle
dikkat ettik. Bu tatbikati miitcakip plaklan tekrar 6zel tasiyicisina
yerlestirerek desikatorde sogumalarimi temin- ettik. :

Solvert Sistemlerinin Hazirlanmas1

- Coziicu sistemlerinin hazirlanmasi icin kullandigimuz solventleri
distile cderek saflagtirdik. Saf su ihtiyacimiz igin de bidistile su kullan-
dik. '

Denedigimiz Solvent Sistemleri

i— Ethyl methyl ketone-pyridine-Acide acétique glacial-Su
(70:15:2:15) V[V

2— Alcool n-butylique-Alcool n-propyllque -0,1 N HCI (1:2:1)
V)V ‘

3— Alcool éthylique % 77 lik :

4— Suda 9%, 2,5 citrate de sodium - %, 25 NH, sol. (80:20) V|V

5— Ethyl methyl ketonc-acétone-su-NH; 0,880 (350:150:150:1)
VIV

6- Ethyl acétate-Alcool méthylique-sN NH, (60:30:10) V|V

7—- Alcool éthylique %, 50 lik ve iginde 9% 2 NaCl
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‘8- Alcool n-butylique-alcool éththue 9/,95-su (40:30:30)V [V

g- 7 » ” ” AN € 84 I)V/V
o 7 no e e e ) VIV
- » » » ” NH, sol. 0,880-su -

- (4:4:1:3) \2\4

12— Acide Phenique-su (75:25) W/W

13- Alcool éthylique -NH, sol. 0,925 (1 1) N

14~ Acéton-Alcool n-butylique-N/10-HCI-SU (1: 1: 1. 1) V[V
" 15— Su -NH, sol. 0,880 (99:1) V/V ,

16— Alcool n-butylique -Acide acéuque glac1al su (60:20:‘20)

wW/w

17~ Suda 9, 2,5 NaCl

18- Alcool éthylique -1/10 N HCl ( 1) VIV

19— Alcool éthylique-NH, sol. o, 800-su (7:1 :-1.'2) V|V

20—~ Suda %, 2,5 citrate de sodium

21— Pyridine-Acide acétique glacial-su (30:10:7) VIV '

22— % 10 NH, soliisyonu ' SRR
Iso-proponol-NH, sol. 0,880-su “(10:1:1)

N
i

24— Alcool méthylique-su (1:1).

Tecriibeler neticesinde bu 24 adet ¢dziicii ‘sistemler arasindan
2,6,10,12 numaral sistemlerin Silica- Gel-G ince tabakalan lizerinde,
bahis mevzuu boyalarin ¢n 1yi separasyonlarim yapugmi tesbit ederek
bunlart segtik ve bu sistemlerde boya numunclcnmlzm R degcrlenm
“tesbit ettik. ' :

'Ki"(’)m'otog‘rafi Ta'nklnlﬁ ‘Db_yurt‘x'ln_na_51

Kromatografi tankina roo cm’ taze ha21rlanm1§ goziicu sistemden
‘koyduk. Kromatografi tankinin arka yiizine tam, 6n yuzune yarim
olmak iizere siizgeg kagidi koyup bu ¢bziicii sisternle islatarak tankin
¢oziicii sistem buharlaniyle iyice doyurulma’s/lm temin ettik.

Devvelo‘pmanln fafxlxﬁasx (Inkisaf Ettirme)

Niimuneleri tatbik ettigimiz plaklan tanka- yerlestirerek kapagini
_sikica orttik ve 25— 28°C lik laboratuvarda ascendant (§1k1c1) metodla
‘kromatografiyc yaptik. :
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Tanka koydugumuz ¢oziicii sistem tatbik noktasindan itibaren

10 cm. lik bir mesafeyi katettii an developmana nihayet verdik ve

plaklan tanktan gikardik. Plaklari ¢ikanr gikarmaz hemen plaklar

fiizerinde ¢oziiciiniin front’unu (en son gittigi noktay:) isaretledik ve
kurumalan igin c¢eker ocak igine yerlestirdik.

R-Degerlerinin Tayini

Bilindigi gibi bir maddenin R, degeri s6yle ifade edilmektedir:

Maddenin hareket noktasindan itibaren katettigi mesafe

R, = .
' Coziicliniin hareket noktasindan itibaren katettigi mesafe

- Boyalar kromatografiye edildiklerinde; tiirlerine, cesitli ¢oziici
ve ¢Oziicii sistemlerine ve saflik derecelerine gére, muhtelif gekil ve
vaziyette ve muhtelif mevkilerde bir veya blrka.g renkli leke (spot)
meydana getirmektedirler. Fot. 1,2,3,4.

Bu lekeler:

a) Yuvarlak veya oval kompakt lekeler
b) Yuvarlak veya oval yaygin lekeler
c¢) Yarimay benzeri lekeler
d) Huni geklinde lekeler
e) Uzun bomba benzeri lekeler
f) Kuyruklu lekeler
g)- Serit benzeri lekeler
h) Tayf benzeri bir¢ok renkte lekeler, §ek11nde tczahur ctmck-
tedirler.

Lekelerin olgiilmesini goyle yaptik: Lekenin en kesif noktas: ile
tatbik noktasi arasimi Olgerek kaydettik. Serit benzeri lekelerde ise
lekenin baglangig ve son noktalarini 6lgtiik. Daha sonra da frontlarim
(¢Oziiciiniin hareket noktasindan itibaren katettifi mesafeyi) 6lcerek
R, degerlerini hesapladik. Boylece sayisiz tecriibeler yaparak hepsinin
ortalamasim1 aldik ve neticeleri R; X 100 olarak verdik.

¢

Fiziksel ve Kimyasal Muayeneler

Meydana gelen bir lekenin giineg 13181 altinda tetkikinden sonra
ultra violet iginlart altinda fluorescence durumunu kontrol ettik.
R, tayini i¢in olgiim yaptiktan sonra lekeleri.kesif hidroklorik asit,
kesif siilfiirik asit, %, 10 NaOH, 9%, 20 lik SbCl,, 9%, o,5 lik FeCl,, %, 10

-w
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luk sodyum hipo siilfit, glasial asetik asit ve 0,925 lik amonyak ile mua-
mele ederck husule gelen degisiklikleri tesbit ettik.

Neticeler ve Tartisma

Ruiz ve Laroche (7) bu teknigin kagit ve kolon kromatografileri-
nin avantajlarim bir araya topladifim, ¢ok hassas oldugunu, her
sekilde tatbik cdilebildigini, az bir niimune miktan ile ¢aligilabildi-
gini, developman zamaninin kisahgi schebiyle siiratli neticeler elde
edilebildigini; Dickes (2) ise kagit kromatografisinin yerine ince ta-
baka kromatografisinin 6nem kazandifim daha hassas, daha cabuk
ve daha uygun oldugunu, fakat gida maddclerinde suda criyen boya
maddelerinin analizi iizerinde pek az galiymalar yapildigini bildiri-
yorlar. Biz de tecriibclerimiz neticesi ayni kaniya vararak mectodun,
separasyonlart ¢ok iyl yapugmi, ¢ok daha hassas ve siiratli bulun-
dugunu gordiik.

Silica Gel-G ince tabakalarinda, niimunelerimizin birbirlerinden
separe edilmesi igin denedigimiz 24 ¢dziicii sistem arasinda 2,6,10,12
numarall céziicii sistemleri en iyi ¢oziicii sistem olarak tesbit ettik.
Fot. 1,2,3,4. .

Kalinhgi 0,25 mm olan Silica-Gel-G tabakasinda, 25-28°C lik
laboratuvar hareketinde 10 cm lik bir front mesafesini 2 numaral
solvent go dakikada, 6 numarah solvent 25 dakikada, 10 ve 12 numa-
rali solventler isc 80 dakikada katetmektedirler. Ancak bu zamanlarin
laboratuvar hararetiyle ok yakin ilgilileri vardir. Laboratuvar hare-
retiyle ters orantih olarak azalir veva gogalirlar. Bu ¢oziicii sistemleri
kullanarak niimune boyalarimizin R; degerlerinin tayinlerini yaptik.
Bunlara ait clde ettigimiz deger ile fluorcscence analiz ve kimyasal
muayene ncticelerini agagida bildirdik. ' '

Bilindigi gibi, R, degerleri tayininde birgok faktdrler rol oyna-
maktadir. Bu faktérlere titiz olarak dikkat edildigi hallerde dahi
bilinmiyen bazi sebeplerle R; degerlerinde 6nemsiz farkhiliklar husule
gelebilmektedir. Biz, bu farkin 4 %, 5 kadar oldugu ve idantifikasyon
bakimindan fazla bir énemi haiz olmadig: kamisina vardik.

‘Sar1 ve kirmiz1 boyalar cn iyi sekilde 2 ve 10 numarali solvent sis-
temlerinde, mavi boyalar da 12 numarahda separe olmaktadirlar.

Yaptigimiz muayenelere gore 24,26,38,57,13,37,39,62 numarali
boyalarin iig, 21 in bes; 64,27,42 nin alti; 35 ve 36 nin on ve diger-
lerinin birer komponentten tegkil edildigi neticesine vardik.
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Birden fazla komponenti haiz bu boyalardan, chrysoine igin 12
numaral solvent sistemini, carmoisine igin 12 ve 6 yi, erythrosine
i¢in 6 y1, Ponceau 2 R igin 12 yi, patent bleu V, green S ve indigotine
i¢in 10 u, brilliant blue FCF icin 10,6, ve 12 yi, brilliant black icin -
2 yi, brown FK i¢in 12 ve 10 u muvafik bulmaktayz.

Fluorescence Analizler

Ultra violet 1ginlan altinda yaptiimiz tetkiklerde, carmoisine’-
nin vigne renkli lekesinde tath kirmuzi hafif fluorescence, ponceau
SX de turuncu fluorescence; rhodamine B de alev rengi ¢ok kuvvetli
fluorescence; ponceau 2 R’nin merkezinde hafif kirmiz1 fluorescence,
indigotine’nin 10 numarah solvent sistemine goére 50 R, degerli ¢ok
agik sari lekesinde sar1 fluorescence ve 69 R; degerli leke bulunmayan
noktasinda ¢ok agitk pembe fluorcscence; brilliant blue FCF’nin 56
R; degerli leke bulunmayan noktasinda ¢ok agtk pembe fluorescence;
brown FK’nin 58 R; degerli turuncu renkli lekesinde kanarya sarsi
fluorescence; green S’nin 51 R; dcgerli noktasinda mavi ve 54 R;
degerli sar1 lekesinde sari fluorescence ve erythrosine’de turuncu
hafif fluorescence tesbit ettik.

Bundan bagka, biitiin solvent sistcmlerinde birbirine ¢ok yakin

R; degerleri vererek birbirinden tefrik edilemeyen orange GGN ile

sunset yellow FCF nin 12 nolu solvent sisteminde kromatografiye
~ edildiklerinde, orange GGN’nin ya hi¢ véya bazan ¢ok hafif ve turuncu
bir fluorescence vermesine mukabil sunsct yellow FCF’nin ¢ok daha
kuvvetli turuncu bir fluorescence verdigini miigahade ettik. Iste bu
o6nemli ozellikten istifade ederek bu iki boyayr birbirinden ayirabhil-
dik.

Ayrica tartazine’de koyu sariya, scarlet GN’de koyu vigneye renk
koyulagmast; fast yellow ve chrysoine’da nefti yesile, ponceau 4.R’de
kahverengiye; carmoisine’nin eflatun renkli komponentinde ve red
'2G’de’ mora; ponceau 2R’de eflatuna; brilliant blue FCF’nin mavi
komponentinde pembeye renk degistirmesi tesbit ettik. Bu renk degis-
tirmeleri ve renk koyulagtirmalar: mat bir gekilde olup her hangi bir
fluorescence o6zellige sahip degillerdi. Bunlara ‘mukabil quinoline
yellow, amaranth, ponceau 6R, fast red E, patent bleu V ve brilliant
black’te hi¢ bir degigiklik tesbit edemedik.

Simdi her boyaya ait elde ettigimiz neticeleri agagida kendi
bélimiinde ayrintilariyla sunacagiz. Her boliimde verdigimiz rakam-
lar sirasiyla 2,6,10,12 numarah ¢oziicii sistemleriyle elde ettigimiz
R; degerlerinin, R; X 100 kitymetleri olup, parantez digindakiler esas
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lekeleri, parantez igindekiler tali lekeleri igaret etmektedirler. Fluores-
cence analiz ve kimyasal reaktiflerlc muayene boliimlerinde bahset-
tigimiz R; degerleri ile lekeler 10 numarah ¢éziicii sisteme ait bulun-
maktadirlar.

A - SARI BOYALAR

1- TARTRAZINE (C.I. 19140)

R, degerleri: 18;5;34;5. Giin itginda ilk Ggii sar, sonuncu koyu
sar1 gorinur.

Kimyasal reaktiflerle muayene: Kimyasal reaktiflerle hi¢ bir
degisiklige ugramaz.

Fluorescence analizde renk koyulagmasi husule getirir.

2— QUINOLINE YELLOW (C.I. 47005)

R, degerleri: 30;25;43;25, (0 ve 55 ¢ok acik sar1). Esas lekelerin
hepsi de giin 1ginda kanarya sansi goriiliir. ,

Kimyasal reaktiflerle muayene: Siilfiirik asit ile koyu sam;
sodium hidroksit ile renk koyulagmas: verir.

Fluorescence analizlerde hi¢ bir o6zellik géstcrmez.

3- FAST YELLOW (C.1. 13015)

R, degerleri: 42;25;47;18. Hepsi de giin 1iginda san goriinir.

Kimyasal reaktiflerle muayene: Hidroklorik asit, siilfiirik asit
ve nitrik asitle kirmizt; antimuan iig klorir ile vigne rengi renk verir;
asetik asit ile evvela turuncu renk verir; zamanla bu renk tekrar san
olur. ‘

Fluorescence analizdc nefti yesile renk degistirmesi goriiliir.

4~ CHRYSOINE (C.I. 14270) A

R; degerleri: 61 koyu san, (0;4;6 ligii de sanimtrak, 22;43 her
ikisi de ¢ok agik sar); 31 koyu sari, (o koyu sar1; 10 gok agik sari;
26 sar1); 61 koyu sari; (0;12;36;49 ¢ok agik sar); 36 koyu sar; (o;
4;9;14;23 hepsi de san). o

Kimyasal reaktiflerle muayene: Siilfiirik asitle renk koyulagmas;
sodium hidroksit ile énce kirmiz1 bir az zaman gegince tckrar koyu
sar1 olur; diger reaktiflerle hi¢ bir degisiklife ugramaz.

Fluorescence analizde nefti yesile renk degistirmesi gorilir,

B - TURUNCU BOYALAR
1- ORANGE GGN (C.I. 15980)
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R, degerleri: 42;28;48;23. Giin wgginda turuncu renkte goriiniir-
ler. '
Kimyasal reaktiflerle muayene: Hidroklorik asit ve sodium
hidroksit ile 6nce kirmizi bir az zaman gegince tekrar turuncu; siil-
firik asit ve nitrik asit ile kirmizi; antimuan ii¢ kloriir ilc énce visne
rengi bir az zaman gegince kirmizi renk husule gelir.

Fluorescence analizde: 12 numarali solvent sistemiyle kroma-
tografiye edildiginde yapilan fluorescence analizlerde boya lckeleri
ya hig fluorescence vermezler ve yahut da bazan cok hafif ve turuncu -
bir fluorescence 6zellik gosterirler.

2- SUNSET YELLOW FCF (C.I. 15985)

R degerleri: 40;26;46;23. Giin 15131 altnda hepsi de turuncu
renkte goriniirler.

Kimyasal rcaktiflerle fnuayene: Hidroklorik asit ve sodium hid-
roksit ile énce kirmizi bir az zaman gegince tekrar turuncu; siilfiirik

asit ve nitrik asit ile kirmizi; antimuan ti¢ klorir ile énce vigne rengi
bir az zaman gegince bu defa kirmizi renk husule gelir.

Fluorescence analizlerde: 12 numarali solvent sistemiyle kroma-
tografiyc edildiginde yapilan fluorcscence analizlerde boya lekeleri
turuncu bir fluorescence vermektedirler.

C - KIRMIZI BOYALAR
1- PONCEAU 4R (C.1. 16255) ‘
R; degerleri: 28 kirmzi; 6 kirmizi; 41 koyu kirmizi; 8 kirmizi.

Kimyasal reaktiflerle -muayene: Hidroklorik asit ile énce visne
rengi bir az zaman gegince pembe; siilfiirik asit ile énce mor bir az
zaman gcgince pembe; sodium hidroksit ile renk koyulagmasi; anti-
muan {g kloriir, asetik asit ve nitrik asit ilc visne rengi husule getirir.

Fluorescence analizlerde kahverengine renk degigmesi olur.
2- SCARLET GN (C.1. 14815)

R, degerleri: 50 turuncu; 31 turuncu; 55 sarimtrak visne; 2
£ 5 3 55 $
kirmizi.

Kimyasal reaktifierle muayene: Hidroklorik asit ile énce visne
rengi bir az zaman gegince turuncu; silfirik asit ile énce mor bir
az zaman gegince kirmizi; asctik asit ile 6nce vigne rengi bir az zaman
gegince kirmizi; sodium hidroksit ilec sarimtrak kahverengi; antimuan
ii¢ kloriir ile mor; demir ii¢ kloriir ile sar1, amonyak ve nitrik asit ile
turuncu renk husule getirir.
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Fluorescence analizlerde renk koyulagmasi gosterir.

3- CARMOISINE (C.1. 14720)

R, degerleri: 47 kirmizi; (64 eflatun; 85 ok agik pembe); 26 kir-
muz1, (69 eflatun; g8 gok agik pembe); 53 visne rengi, (68 eflatun; go
cok agik pembe); 23 kirmuzi, (45 mor; 100 mor).

Kimyasal reaktiflerle muayene: Hidroklorik asit ile énce mor,
bir miiddet gegtikten sonra vigne rergi; sodium hidroksit, asctik asit,
nitrik asit ile visne rengi husule getirir.

Fluorescence analizlerde esas leke kirnmzi fluorescence verir;
68 R, degerli tali leke mor’a renk degisikligi gosterir.

4- AMARANTH (C.1." 16185)

R, degerleri: o-24 eflatun; o-1o vigne rengi; 34 eflatun; g mor.

Kimyasal reaktiflerle muayene: Siilfiirik asitle 6nce mor bir miid-
det gegtikten sonra vigne rengi husule getirir.

Fluorescence analizde hig bir &zellik gostermez.

5— ERYTHROSINE (C.1. 45430) _

R, degerleri: 64, (56); 50, (0;36); 67, (59); 38, (30). Esas lekeler
giin 1pginda pembe, tali lekeler ¢ok agik pembe gozikirler.
- Kimyasal reaktiflerle muayene: Hidroklorik asit ve demir iig
Kloriir ile turuncu; siilfiirik asit ve antimuan ii¢ klorir ile koyu sari;
asetik asit ile cok agik pembe; nitrik asit ile sar1 renk verir.

Fluorescence analizde hi¢ bir 6zellik gdstermez. .

6- PONCEAU 6R (C.I. 16290)

R, dcgerleri: 6, (o kahverengi; 4 kahverengimtrak kirmizi) ;
o kirmizi, 1 kirmizi; 22 acik kahve rengi, (41 agik kahve rengi);
o kahverengi, (6 ¢ok agik pembe). ‘

Kimyasal reaktiflcrle muayene: Hidroklorik asit, sodium hipo
stlfit ve nitrik asit ile vigne rengi; siilfiirik asit ile dnce mor zamanla
pembe; sodium hidroksit ile kahverengi; demir g kloriir ile once
vigne rengi zamanla sar renk verir.

Fluorescence analizde hi¢ bir ozellik gbstermez.

7- PONCEAU SX (C.1. 14700)
R, degerleri: 47 kirmuzi; 27 kirmizi; 53 kirmizi; 23 kirmzimtrak
turuncu.
A Kimyasal reaktiflerle muayene: Siilfirik asitle renk koyulagmasi;
sodium hidroksit ve amonyak ile turuncu;-antimuan {i¢ klortir ile once
visne rengi zamanla pembe renk husule getirir.
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Fluorescence analizde turuncu fluorescence verir.

8- RHODAMINE B (C.I. 45170)

R; degerleri: 5157, (0 pcmbe, 42 pembe); 56; 100. Lekeler giin
ginda parlak pembe renkte goziikiirler. '

Kimyasal reaktiflerle muayene: Hidroklorik asit, antimuan iig
kloriir ile renk agilmasi; siilfiirik asit ve nitrik asit ile renksizlesme ;
sodium hidroksit ile 6nce visne rengi zamanla pembe; sodium hipo
siilfit ile renk koyulagmasi husule getirir.

* Fluorescence analizde alev rengi ok kuvvetli fluorescence verir.

9- FAST RED E (C.1. 16045)

Ry degerleri: 34;30;46;25. Lekeler giin ipginda kahverengim-
‘trak kirmizi renkte goziikiirler.

Kimyasal reaktiflerle muayenc: Hidroklorik asit ile 6nce vigne
rengi zamanla kahverengi; siilfiirik asit, antimuan ¢ kloriir ile mor;
asetik asit ile 6nce vigne rengi zamanla kirmizi; nitrik asit ile vigne
rengi renk husule getirir. _

Fluorescence -analizde hig bir ézellik gostermez.

10- RED 2G (C.1. 18050)

R; degerleri: 40, (5;12);25;48;23. Lekeler giin gginda visne
rengi goriiniirler. :

Kimyasal reaktiflerle muayene: Reaktiflerle hi¢ bir degisiklige
ugramaz.

Fluorescence analizde mor’a renk degisikligi gosterir.

11- PONCEAU 2R (C.I. 16150)

R, degerleri: 37, (12;65);14, (70 ¢ok acik pembe); 49, (42;67
gok agik pembe); 20, (o gok agik pembe, 50 gok agik pembe). Lekeler
giin 1g1ginda klrmm renkte goziikiirler.

Kimyasal reaktiflerle muayene: Kimyasal reaktiflerle hi¢ bir
degisiklie ugramaz.

Fluorescencc analizde, leke merkezinde kirmizi hafif fluorescence
husule gelir ve leke efllatuna renk degisikligi gosterir.

D MAVI BOYALAR

- PATENT BLEU V (C.I. 42051)

R; degerleri: 38 mavi, (3;27;55 her iigii de ¢ok agik mavi); 5
“koyu mavi, (14 ve kuyruk husule getirir); 43, (35;55 ikisi de ¢ok acik
mavi); 52 mavi, (0;30;34 ii¢li de ¢ok agik mavi, 100 yesil).
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Kimyasal reaktiflerle muayene: Hidroklorik asit, antimuan iig
kloriir ve nitrik asit ile sar1; siilfiirik asit ile renksizleyme; demir iig
kloriir ve asetik asitle yesil renk verir.

Fluorescence analizde hig bir ozellik gostermez.

2— INDIGOTINE (C.I. 73015)

R, degerleri: o mavi; 38 mavi; 58 agik Sar, (5 sar; 10 mavi);
27 mavi; 35 sar, (o lacivert; 2 mor); 48 mavi; 58 sar, (o ¢ok agik
mavi; 1046 ¢ok acitk mavi; 37 ¢ok agik san; 47 eflatun; 50 ¢ok agik
sar1); 2-19 mavi; 33 sari, (o gri; 3 mor).

Kimyasal reaktiflerle muaycne: Mavi leke siilfiirik asit ile renk
koyulagmast ; nitrik asit ilc renksizlesme; sodium hidroksit ile sar1 renk
husule getirir.

Fluorescence analizlerde: 50 R, degerli ¢ok agik sar lekede sar
fluorescence ve 63 R, degerli lekc bulunmayan bélgede gok agik pambe
fluorescence verir.

3- BRILLIANT BLUE FCF (C.I. 42090)

R, degerleri: 32 mavi, (41;50;55 li¢i de gok agtk mavi); 13 koyu
mavi, o cok agik mavi; 23 ve 29 mavi; 33 ve 36 ¢ok agik mavi); 45
mavi, (36;51;55;57 dordii de ¢ok agik mavi); 39 mavi, (0;23;28;
55;70 hepsi de ¢ok agik mavi).

Kimyasal reaktiflerle muaycne: Hidroklorik asit, antimuan iig
kloriir ve nitrik asit ile sar1; siilfiirik asit ile renksizlesme meydana
gelir.

Fluorescence analizde: 56 R, degerli leke bulunmayan boélgede
cok agik pembe fluorescence verir; esas mavi leke pembeye renk degi-
sikligi husule getirir.

E - SIYAH BOYALAR

1- BRILLIANT BLACK (C.1. 28440)

R, degerleri: 0;5;15. 0;3;25;37. 6. Biitiin lekeler giin 1pginda
mor renkte goriiniirler.

Kimyasal reaktiflerlc muayene: Hidroklorik asit ile yesil, nitrik
asit ile 6nce mavi zamanla mor renk husule getirir.

Fluorescence analizlerde maviye renk degisikligi gosterir.

F - KAHVERENGI BOYALAR

1- BROWN FK (C.1. yok)
R, degerleri: 48 aqk kahverengi; 60 sari, (0 ve 5 kahverengi;
27 sar1); o ve 28 kahverengi; go turuncu; 54 koyu sar, (13 agik kah-
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verengi; 24 sari); 52 sarimtrak kahverengi; 58 turuncu, (0;38;46 gl
de agik kahverengi); 56 ve 66 koyu san, (0;7;19 tigii de kahvercngi;
22;25 ikisi de sarimtrak kahverengi; 32;43;47 gt de ¢ok agik sar).
Kimyasal reaktiflerle muaycne: 52 R, degerli sarimtrak kahve-
renkli leke stilfiirik asit ile kirmizi, antimuan iic kloriir ile kahvercngi,
58 R, degerli turuncu leke antimuan iig kloriir ile kahverengi olur.

Fluorescence analizde birinci leke renk koyulagmasi, ikinci leke
kanarya sanisi fluorescence ozellik gosterir.

G - YESIL BOYALAR
1- GREEN S (C.I. 44090)

R; degerleri: 25 mavi, (o gri; 33 mavi; 35 sari; 41 ve 51 mavi;
" 54 mor) ; 3 koyu mavi, (0;26;33 iicii de ¢ok agik mavi) ; 40 koyu mavi,
(o ve 30 gri; 49 koyu mavi; 52 ¢ok agtk mavi; 54 sar; 56 ¢ok acik
mavi; 58;60;62 iigii de eflatun); 49 koyu mavi, (o gri; 17 cok aqik
sar1; 20 mor; 25 ¢ok actk mavi; 30 mor; 34;39;100 iigii de ¢ok acik
mavi renkte goriiniirler.

Kimyasal reaktiflerle muayene: 40 R, degerli koyumavi leke
HCl, H,S0O,, ve SbCl,ile turuncu, HNO, ile 6nce kahverengi sonra

mavi olur.

Fluorescence analizde: 51 R, degerli lcke bulunmayan nokta-
sinda mavi, 54 R; degerli sar1 lekesinde sar: fluorescence verir.

Ozet

Bu ¢aliyjmamizda ince tabaka kromatografisi kullanarak, mem-
Ickctimizde gidalara katilmasina miisaade cdilen 6 adect, miisaade
meyen 17 adet olmak iizere toplam olarak 23 adet gida boya madde-
sinin separasyon ve idantifikasyonlar: tizerinde durduk.

Ince tabakalarin hazirlanmasi icin Silica-Gel-G kullandik.

Tetkik etti§imiz boyalardan orange GGN ve sunset ycllow FCF
harig hepsini separe ve idantifiyc edebildik. Buna mukabil hig bir ¢6zii-
cii sistem ile separe edilemeyen orange GGN ile sunsct yellow FCF’yi
6zel bir fluorescence muayene metodu kullanarak idantifiye ettik.

Denedigimiz 24 ¢6ziicii sistem arasinda 2,6,10,12 numaral ¢éziicii
sistemleri en uygun olarak tesbit ettik ve bu ¢éziicii sistemleriyle,
tetkik ettifimiz boya maddelerinin R; degerlcrini tesbit ettik. Ayrica
husule gelen lekelerin fluorescence analizlerini ve bir takim kimyevi
reaktiflerle reaksiyonlarim tetkik ettik.
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Résumé

Les Séparation ct les Indentifications des Colorants Alimentai-
res par la Méthode de Chromatographie sur Couches Minces

Dans notre travail, on a particulierement fait porter nos cfforts
sur les séparations et les identifications de 23 colorants alimentaires
six sont autorisé et 17 défendus dans notre pays. Ces colorants sont
¢tudiés par la méthode de chromatographie sur couches minces et
celles-ci sont préparées du Kieselgel-G.

Nous avons pu séparer ct identifier tous les colorants alimen-
taires que nous avons étudiés. Nous avons réussi a identifier 'Orange
GGN et le Sunset Yellow FCF qui ne peuvent se séparer par aucun
solvent, au moyen d’une methode spécifique d’éxamination de fleures-
cence.

Parmi les 24 solvants que nous avons cssayés, nous avons constaté
que les solvants No. 2,6,10,12 sont les meilleurs pour la séparation
des colorants alimentaires sur couches minces qui sont preparées
du Kieselgel-G.

On a donné les R; values qui sont obtenucs par ces solvents et les
résultats des examens physiques ct chimiques a la fin de ce travail.
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Yazi “Dergi Yazr kuruluna” 2. 11. 1967 glini gelmistir,
Labora- Gida Boyasinin Labora- Gida Boyasinin
tuvar No Genel Adi tuvar No. Genel Adi
(Sariar) 13 Rhodamine B
45 Tattrazine 25 Fast Red E
24 Quinoline Yellow 37 Red 2 G
4  Fast Yellow 39 Ponceau 2 R
64 Chrysoine ( Maviler)
(Turuncular) 21 Patent Bleu V
’ 27 Indigoti
49 Orange GGN 9 Brillant Blue FCF
50 Sunset Yellow FCF
P . (Siyah)
. P( ”’"’z’:’l){ 62 Brilliant Black
onceau )
63  Scarlet GN (Kahverengi)
26 Carmoisine 35 Brown FK
30 Amaranth (Yesil)
38 Erythrosine 36 Green S
57 Ponceau 6 R M, M,, M, Tecriibe edilen
34 Ponceau SX boyalarin karisimlari
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