Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Farmakoloji ve
Toksikologt Kiirsiisii
Prof. Dr. M. Sahin Akman

BORIK ASIT - SULFATIAZOL VE PUDRA
SEKERI ILE HAZIRLANAN TUZAK YEMININ
HAMAMBOCEKLERINE (BLATTELLA GERMANICA,
L.) ETKISI UZERINDE ARASTIRMALAR

A. Nazim Ozkazanc*
Girig

Insektler (hagereler) insanlar, hayvanlar ve tarimsal iiriinler
igin zararli olan yaratiklardir. Yeryiiziinde milyonlarca insana bir
yilda yetecek miktardaki besin maddesi bu zararli yaratiklar tarafin-
dan tahrip edilmckte ve kullanilmaz hale \sokulmaktadir.

Insanlar, magara devrinde bile — siiphesiz bugiin oldugu gibi-
bitlerin, pirclerin, kenclerin ve diger paraziter canhilarin hucumuna
ugramustir  (10).

Insektlerin hastalik nakletmecleri bir yana birakilsa dahi, evleri-
mizin hemen hemen daimi sakinleri olan karasinek, hamambécegi,
tahtakurusu, pire, sivrisinck ve karinca gibi haserelerin verdigi huzur-
suzluktan kurtulmak i¢in bu haserelerle miicadele mecburiyeti vardir

(4)-

Hamambécekleri evlerimizin  arzu cdilmiyen misafirleridir.
Simdiye kadar 2500 tiir hamambécegi (cockroach) tespit edilmigtir.
En fazla bulunan Amerikan hamambécegi (Periplaneta americana),
Alman hamambocegi (Blattella germanica) ve Sark hamambécegi
(Blatta oriantalis) dir (1). '

Memleketimizde hamamboccklerinin i¢ cinside, Blattella ger-
manica, L., Periplaneta americana, L., ve Blatta orientalis, L. bulun-
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maktadir (g). Ankara’da genellikle Blattella germanica, L. goriil-
mektedir (8, g).

Insektlerle miicadelenin tarihi gok eskidir. Asirlardanberi degisik
kimyasal maddcler inscktlerle savasta kullamlmugtir. Son yillarda
kuvvetli insektisit tesirli ilaclar bu miicadelede kullamlmak izere
tatbikata konulmustur. .

Erel (4) hagerelcre kargi oldiiriicii tesir gostercn her sentctik
kimyevi maddeyi insan ve hayvan barinaklarina tatbik ctmenin
dogru olmiyacagim ¢iinkii: insektisitler kiigiik dozlarda hagercler
icin 6ldiiriicii olduklari gibi muayyen bir dozun iistiinde insanlar
icin de toksik etkili oldugunu ve bu bakimdan inscktisitlerin insanlar
ve diger faydah hayvanlar igin zararh olmiyacak bir gekilde tatbik
edilmesinin gerektigini  bildirmektedir.

Giirtunca (7) insektisit 6zdcklerin hamambécekleri infestasyonu
denctiminde aerosol, toz, badana ve tuzak yemi seklinde uygulandigin
ve klorlu hidrokarbonlara kars: Blattella germanica ve Blatta ori-
entalis’te direngenlik goriildiigiinii, fakat Periplaneta americana’da
simdiye kadar dircngenlik olayr ile kargilagilmadigini, bu sonuncu
tirle yapilacak savasta klorlu hidrokarbonlu insektisitlerin kullaml-
masini, direngenlik gosteren iki tiirle yapilacak savasta isc organik
fosforlu insektisitlerin yararh oldugunu bildirmektedir.

Bare (3) Blattella germanica’ya karst tatmin edici bir tuzak
zehirinin gelistirilmesi igin yaprmig oldugu caligmasinda: Sodyum
flitoriir, Boraks ve Borik asidini gesitli maddelerle - (kaymag1 alinmig
siit tozu, tereyag, bal, toz pudra sekeri) — karigtirarak tuzak yemleri
hazirlamig ve bu tuzak yemleri‘ile yapmug oldugu dencyleri sonunda,
insektisit olarak denemis oldugu ilaglar arasinda-gerck tesir ve gerekse
reddedilmeme bakimindan borik asidi en uygun bulmustur.

Giirtunca (7) Amerika Birlesik Devletlerinde %, o.125 oraninda
Kepone tutan pellet bigiminde hazirlanmug tuzak yemlerinin genig
olciide hamambaocekleri ile savasta kullamldigini, fakat bu gesit denet-
leme yénteminin gabuk sonug saglamaktan uzak oldugunu, buna
kargilik hayvan barinaklarinda, sis kopeklerinin ve kedilerinin satiga
cikarildigt magazalarda, inscktarium ve hayvanat bahgclerinde
tehlikesizce kullanmilma olanagi oldugunu bildirmektedir. % 2 Baygon
aktif maddesini ihtiva cden Baygon hamambdcegi yemi (1) diinyanin
her tarafinda hayvanat bahgeleri igin bir problem olan hamambocek-
leri ile savagta clverigli olan  bir tuzak yemidir (2). Tuzak yemi iginde
bulunan ilagl maddenin dozu beklenen etkinin gorillmesi bakimindan
énemlidir. Fazla ve az dozlar maksada uygun degildir (6).
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Hamambdcekleride dahil olmak iizere diger cesitli inscktlerle
yapilacak miicadelede, insanlarin bulunduklar degisik barinaklarin
(ev, okul, hastahane, kigla) insektisitlerin kullamlmasi yéniinden
hazirlanmasi 6nemli bir konudur. Erel (4) meskenlerin plskiirtmeye
hazirlanmasinin  tgiincii  safhasinin, besin maddelerinin insektisit
maddelerle bulagmamasini saglamanin teskil ecttigini, bunun igin
pliskiirtme yapilacak mesken igindeki her tirlii besin maddesinin
mesken digina gikarilmas: veya igerisine insektisit niifus ctmiyecek
sekilde  tzerlerinin ortiilmesinin, bundan baska mesken dahilinde
bulunan insanlarin ve bilhassa ¢ocuklarin, kedi, kopek, kug ve gicek-
lerin tatbikat esnasinda mesken digina gikarilmasinin dogru bir ha-
reket olacagint soylemektedir.

Evlerimizin istenmiycn misafirleri olarak nitelendirilen hamam-
bocekleri ile yapilacak savagta, insan saghgi yoniinden zararsiz ve
emniyetle kullamlacak bir tuzak yemi gclistirmek amaci ile bu galis-
mamzi yapmig bulunuyoruz. Tuzak yemi hazirlanmasinda dnemli
olan hususlardan birisi de, zehir olarak kullanilacak maddelerin bazi

gida maddeleri ile maskelenmesi ve dozunun uygun nispetlerde tayin
edilmesidir. ’

Materyal ve Metot

Bu galigmamizda 240 eriskin hamambdcegi (Blattella germanica,
L.) deneme materyalimizi tegkil etmigtir. Tuzak yemi maddesi olarak
pudra sekeri, patates piiresi, 9%, 50 oraninda bal-tereyag karigum
kullanildi. Borik asit ve sulfatiazol insektisit ilaclar olarak denendi.
Bu iki ilagla ~ (Borik asit ve Sulfatiazolle) - agagida gosterilen for-
miiller geregince tuzak yem tertipleri hazirlandi.

Tertip 1.
Borik asit.......... 10,0
Pudra sekeri........ 90,0

Bu tertip Bare (3)’nin denemelerinde kullanmig oldugu tertiptir.

Tertip 2.
Borik asit
Sulfatiazol 44 10,0
Pudra sekeri 80,0

Tertip 2 tarafimizdan formile edilmistir.

1 numarali ve 2 numaral tertipler denemeclerimizde tuzak yemi
olarak kullanildi. Denemelerimiz 4 grup lzerinde yapildi. Her grup
i¢in iki deneme olmak iizere 8 deneme yapildi. Birinci grup iki dene-
mede tuzak yemi olarak her deneme igin sadece 10 nar gram Tertip
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1 kullamldi. ikinci grup iki denemede 10 nar gram Tertip 2 yalmz,
{iciincii grup iki denemede her denemec igin 20 gram patates plresi
ile 10 gram miktarinda tertip 2 nin karisurilmasi ile elde olunan ka-
rigim ve dordincii grup iki denemede ise her deneme igin 20 gram
9%, 50 bal-tereyag kariggminin 10 gram miktarinda Tertip 2 nin karig-
urilmas: ile elde olunan karigm tuzak yemi olarak kullamildi.

Herbir grupta — (2 deneme igin) — 40 hamambocegi (Blattella
germanica, L.) decnemede ve 20 hamambécegide kontrolda kullamldi.
Eriskin hamambdocekleri disi ve erkek karigtk olarak, herbir deneme
icin 20 adet olmak iizere su ve tuzak yemleri ile birlikte bir cam kava-
noz igine konuldu. Kontrol olarak ayrilan 20 ser adetlik hamambo-
ceklerinin su ihtiyaclari saglandi. Gida olarak birinci gruptakilere
10 gram pudra gekeri, ikinci gruptakilere keza 1o gram pudra sekeri,
liciincii gruptakilere 10 gram pudra sekeri— 20 gram patetes piiresi
karigmi ve dordiincii gruptakilerc 10 gram pudra sekeri-20 gram
9/ 50 bal-tereyag karigimi verildi.

Biitiin hamamboceklerinin 6ldiikleri ana kadar gegen giinler
esnasinda olen hamambdceklerinin sayilar1 her deneme igin tespit
edildi. Denemelerde kullanilan tuzak yemlerinin 9, 100 6lim husule
getirdikleri giinler de ayrica tespit olundu. Her grup igin, her iki
denemede husule gelen Sliimlerin % dc oranlarimin ortalamalan da
hesaplanarak bulundu.

Sonuglarin istatistik metotlarla degerlendirilmesinde: tertiplerin
miiessiriyeti ortalama éldiirme giinii ile olgiilmis ve herbir deneme
icin bulunan ¢ldiirme giinleri, variyans analizi metodu ile (5) deger-
lendirilmis ve ayr1 ayn tertip ortalamalari arasindaki farklarin 6nem-
liligi goklu (t) testi metodu ile (r1) kontrol cdilmigtir.

Sonuglar

1 — Birinci grupta yapilan iki denemcde kullanilan ve 10 gram
borik asit ve go gram pudra sekerinden miitegekkil olan tuzak yemi,
denemenin 7 ci giinii, birinci denemede, denemeye sokulan hamam-

" boceklerinin 9, 35 sini, ikinci denemede 9% 30 zunu ve denemenin

14 cii giini her iki denemede %, 70 sini ve denemenin 22 ci glini her
iki denemede 9, 100 ziinii oldirmistir.

2 - lkinci grupta yapilan iki denemede kullailan ve 1o nar
gram borik asit-sulfatiazol ve 8o gram pudra sekerinden miitegekkil
olan tuzak yemi, denemcnin 7 ci giini her 1ki denemede, denemeye
sokulan hamambéceklerinin %, 55 sini, 11 ci giini %, 95 §ini ve 14 ci
glinii % 100 ziini 6ldirmiigtir.
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3 — Ugiincii grupta yapilan iki denemede kullanilan ve 10 gram
Tertip 2 nin 20 gram patates piiresi ile karigtirilmasiyle elde olunan
tuzak yemi, denemcnin 7 ci giinii her iki denemede, denemeye sokulan
hamambdceklerinin 9, 45 sini, 11 ci giinii birinci denemede %, 85
sini ve ikinci denemede % 80 nini ve 16 a1 giini her iki denemede?,
100 zini o6ldarmiigtiir.

4 — Dordiincii grupta yapilan iki denemede kullanilan ve 10
gram Tertip 2 nin 20 gram 9%, 50 bal-tcreyag karigimu ile karigtiril-
masiyle clde olunan tuzak yemi, denemenin 7 ci giinii her iki dene-
mede, denemeye sokulan hamambdéceklerinin % 55 sini, 11 ci giini
% 85 sini ve 15 ci ginii 9% 100 ziini 6ldiirmiistiir.

5 — Her grup denemede kontrol olarak kullanilan (her grup

igin 20 adet olmak iizere) 80 adet hamambécekleri arasinda, deneme
siresince bir olim husule gelmemistir.

Her iki denemede (4 grupta) elde edilen 6liim 9, de ortalamalari
ve olimler i¢in aradan gegen zaman (giinler) dikkate alimp gizilen
grafik, denemelerimizin sonuglarini  topluca gostermektedir. Sekil
1 re bakilmasi.

Sonuglarin istatistik degerlendirilmesinde, ortalama 6ldiirme
glinleri hesaplanmig ve denemeler icin sirasiyle soyle bulunmugtur.

Deneme Deneme | Dcneme . Tertip
Grup No. | Tertip Ortalamas: ortalamasi
1 1 ci. 13.85
: 14.025
1 1 2 ci. 14.20
2 I ci. 8.05
2 8.125
2 2 ci. 8.20
10 g. Tertip 24 20 g. I ci. 8.75
Patates Piiresi
3 . 8.575
” ” o {2 ci 8.40
10 g. Tertip 2+20 g. % 50 I ci. 8.40
Bal-Tereyag Karisim i
4 | 8.450
" " ” 2. 8.50

Bu ortalamalarla ilgili variyans analiz tablosu asagida gosteril--

digi gibidir. -
Kaynak Serbestlik Derecesi | Kareler Toplami | Kareler ortalamasi | |
Tertipler arast 3 47 .9584 15.9861 46]1** |
Tertipler igi 4 0.1388 0.0347
Genel 7 48 .0972 |

** F tablosunda 0.99 giiven esigi igin verilen F degeri 16.69 olup bizim buldugumuz
F = 461 den gok kiigiiktiir. Bunun anlamu tertiplerin miiessiriyet dereceleri arasindaki
farklihgin tesadiifi olmayip gergek (istatistik bakimindan énemli) bir farkhihk oldugudur.
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Tertip ortalamalar1 arasindaki farklarin onemlilik testleri yapil-
dikta, tertip ortalamalan farklar1 asagidaki gibi tespit edilmigtir.

1 ci. Tertip ortalamasi. - 2 ci. Tertip ortalamast = 5.9oo0 giin
1 ci. Tertip ortalamasi — g cii. Tertip ortalamast = 5.450 giin
1 ci Tertip ortalamasi — 4 cii. Tertip ortalamasi = 5.575 giin
3 cii. Tertip ortalamasi — 2 ci. Tertip ortalamast = 0.450 giin
4 cii. Tertip ortalamasi — 2 ci. Tertip ortalamasi = 0.325 giin
3 cii. Tertip ortalamasi — 4 cii. Tertip ortalamasi = o0.125 giin

Ortalamalar arasindaki farklar bu gekilde bulunduktan sonra, hangi
farklarin istatistik bakimindan 6nemli oldugunu bulmak iizere En
Kiiciik 6nemli fark (Least Significant Difference) testi uygulandi.

Isd = Sx v/ 2. tye;, SD
Burada Sx variyans analizi tablosunda buldugumuz tertipler igi kare-
ler ortalamasidir. Yani Sx = 0.0347.
t,0s 15¢ (t) tablosundan 4 serbestlik derecesi i¢in bulunan bir degerdir.
toose = 2'776
ve 4/ 2 = 1.41 olduguna gore
Isd = (0.0347) (1.41) (2.776)

= (0.048927) (2.776)

= 0.136
Su halde ortalamalar arasindaki farklardan sadece 3 ve 4 cii tertip
ortalamalar: arasindaki fark (o0.125 giin) istatistik bakimindan 6nemsiz,

fakat diger farklar ise istatistik bakimindan &nemlidir.

Tartisma

Her bakimdan zararlhi ve tehlikeli olan hamambécekleri ile
savagta cesitli insektisit maddeler kullanilmaktadir.

Bare (3) Blattella germanica’ya karg tatmin cdici bir tuzak
zehirinin gelistirilmesi i¢in yapmig oldugu galiymalar: sonunda: in-
sektisit olarak dencmis oldugu maddeler arasinda borik asidini
maksada uygun bulmustur. %, 10 borik asit ve %, go pudra gekerinden
ibaret olan bir tuzak yemi ile, denemede kullandigt hamambdcek-
lerinin %, 80 ninin 13 cii giin ve % 100 ziinin ortalama 21 ci giin
oldiigiinii gérmiistiir. Bizde ayni oranda hazirlamig oldugumuz 1
numaral tertiple yapmg oldugumuz iki denemede, denemeye sokulan
hamambéceklerinin 9, 70 sinin 14 cii giin ve %, 100 ziiniin 22 ci giin
oldiiklerini gordiik.
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Hazirladigimiz 2 numaral tertiple yapilan denemelerde, tertibin
tek bagina kullamildigi hallerde, hamambéceklerinin 9, 55 sinin 7 ci
giin, % 95 sinin 11 ci giin ve % 100 ziiniin 14 ci giin oldiiklerini
gordiik. Bare (3) 9% 50 oraninda bal-tereyag karigimina agirhiginin 9%,
10 nu oraninda toz borik asit katarak hazirlamis oldugu tuzak yemi ile
yaptigi denemede, g cu giinde hamambéceklerinin 9, 80 ninin ve 16 c1
giin %, 100 ziiniin 8ldiiklerini gérmiigtiir. %, 50 oraminda bal-tereyag
kangiminin 20 gramu iizerine 10 gram Tertip 2 den katmak siiretiyle
elde olunan tuzak yemi ile yaptigimiz dencmelerde, denemeye sokulan
hamamboceklerinin 9%, 55 sinin 7 ci gin, % 85 ginin 11 ci giin ve %
100 ziinin 15 ci giin oSldiklerini gordiik.

OZET

Borik asit ve’sulfatiazol ile ilk defa tarafimizdan hazirlanan
formiil ile, bildirilen oranlarda degisik tuzak yem maddeleri hazirland:
ve elde olunan tuzak yemlerinin hamambécekleri iizerindeki etkisi
aragtirilda.

Gerek bizim hazirladifimiz ve gerckse Bare (3) tarafindan ha-
zirlanan 1 numaral: tuzak yemi icerisinde borik asit agirhk bakimin-
dan 9%, 10 ve pudra sckeri % go oraminda bulunmaktaydi. Hazirla-
diimiz 2 numarali tertibe, borik asitten bagka, agirlik bakimindan
9 10 oraninda sulfatiazol katilmigtir. Her iki ilag i¢in formiilde yazili
miktarlar hamambdceklerinin olumlerl bakimindan yeterli bulunmug-
tur. .

Denenen pudra sekeri ve 9% 50 oraninda bal-tereyag karigimi,
patates piresinden daha uygun tuzak yecm maddesi olarak goriil-
mugtir.

Alman hamambécegi i¢in, borik asit-sulfatiazol ve pudra sekerin-
dcn mute§ekkil olan tcrtibimiz literaturde bildirilen 1 numarah ter-
dirdigimiz mspetler tuzak yemini reddedilir b1r duruma sokmamis-
tir. Denemelerimiz sonunda: tesirin ge¢ husule gelisine ragmen, ha-
mambdcekleri ile savasta 2 numarali tertibimizin evlerde tehlikesizce
kullanilabilecegi kamisina vardmgtir. ‘

Summary

The Effect of a new Poison Bait prepared with Boric
Acid-Sulfathiazole and Powdered Confectioners Sugar on
Cockroaches (Blattella Germanica, L.) :
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Despite their obvious advantages, most pesticides have poisonous
properties. Used carelessly, they can harm the user, and leave residues
in our foods and food supply. Therefore, the development of a satis-
~ factory -poison bait for the German Cockroach (Blattela germanica
L.) we prepared the following new poison bait with boric acid-sul-
fathiazole and confectioners sugar. The amount of boric acid and
sulfathiazole used in bait was 10 per cent, respectively. Powdered
confectioners sugar was 8o per cent by weight.

We used 240 cockroaches in our experiments. A vriety of baits
including powdered confectioners sugar, smashed potatoes, and a
half and half mixture of honey and butter were prepared. The coc-
kroaches are attracted by the content of powdered confectioners
sugar, smashed potatoes, and honey and butter mixture 50 per cent
by weight. We found powdered confestioners sugar and the mixture
of honey and butter just mentioned above more attractive than smas-
hed potatoes as bait materials.

The concentrations of boric acid and sulfathiazole were enough
to kill mature cockroaches. A new poison bait that containing 10 per
cent boric acid and 10 per cent powdered sulfathiazole and 8o per
cent powdered confectioners sugar was not repellent.

By using this poison bait that was prepared by us, it-is now pos-
sible to suppress German Cockroaches. Our new poison bait that
composed of 10 per cent boric acid, 10 per cent powdcred sulfathiazole
and 8o per cent powdered confectioners sugar can be used without
any harm effects in homes, hospitals and schools to control cockroac-
hes. '
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Sekil 1. Degisik tertipte hazirlanan tuzak yemleri kullamlarak yapilan 4 grupta (her grupta
2 deneme olmak iizere) husule gelen éliimlerin % de oranlartnin ortalamasini
ve % 100 slimlerin husule geldigi glnleri gésteren grafik.
1 - Birinci grup 2 dencmede: Tertip -
2 — Ikinci grup 2 denemcde: Tertip 2
3 — Ugiincii grup 2 dencmede: 10 gram Tertip 2 - 20 gram patatcs puresi
karisimi
4 - Dérdincii grup 2 denemede: 10 gram Tertip 2 + 20 gram % 50 lik
bal-tereyag karistmu kullanildi. -
Figure 1. The figures indicate that the average percentage of the mortality for four groups

which were divided into two experiments and the days that 100 per cent mortaliry
occurred.

1 — Formula 1 was used in the first group, 2 — Formula 2 was used in the second group, 3-10
gram formula 2 4 20 gram smashed potatoes was used in the third group, 4 - 10 gram
formula 2 4- 20 gram a half and half mixture of honey and butter was used
in the fourth group.
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