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Giris

Pyrethrum ekstrakti, Compositac familyasindan Chrysanthemum
cinerariaefolium Vis. bitkisinin kurutulmug ¢igeklerinden perkolasyon
yontemiyle hazirlarur. Bazan Chrysanthemum roseum Adam, Chrysant-
hemum marshallii Aschers ve Chrysanthemum leucanthemum L. gigeklerinin
de ya pyrethri flos siibstitiitii, ya da katigigi olarak kullanildigina ta-
ik olunmaktadir. Pyrethrum ekstrakt iginde “pyrethrin’ler” genel
adiyla amlan dért organik bilesik bulunmaktadir. Pyrethrin’ler cyclo-
propan halkasi tutan asidlerle, cyclopentan halkasi tutan alkollerin
esterlesme iriinidiir. Olugumlan, iki chrysanthemum asidi ile iki
ketonik alkole dayanmaktadir. Pyrethrin I ile Cinerin I, pyrethro-
lone ve cinerolone keto alkollerinin chrysanthemik asidle; Pyrcthrin
II ile Cinerin II de yine bu alkollerin pyrethrik asidle olusgturdugu
esterlerdir (2, g9, 11, 12, 14, 18, 19).

Pyrethrin I (Pyrethrin I + Cinerin I kangimu), Pyrethrin II
(Pyrethrin II 4 Cinerin II kangimi)’den daha toksik niteliktedir.
Bu 6z ve ozellik; Aphis, Blattella ve Musca’da ozellikle gbze carpar.
Pyrethrin II ise yalniz paralytik etki yoniinden, Pyrethrin I’e istiin
durumdadir (5, 10, 11, 17).

Pyrethrin’ler, fumigant bir etki yapacak derecede volatil de-
gildir. Bundan bagka, duragan karakterde olmadif: icin de kahinti-
sal zchirlenme yapacak giicii gosteremecz. Deginim insektisidleri
aym zamanda giiclii mide zehiri niteligine sahip bulunmalarina kar-
s1n, salt pyrethrin’ler bu kurahn diginda kalir. Sindirim yolunda hyd-
roliz sonunda toksisiteleri ortadan kalkar. Homoiotherm hayvan-
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larda detoksifiye edildiklerinden zchirlenme goriilmez. Insektlerin
poikilotherm olmasi detoksifikasyonun yeter oranda yapilmasina en-
gel olur (3, 7, 13, 20). Ayrica synergist 6zdekler de, insektlerde pyret-
hrin’lerin detoksifikasyonunu 6nler. Pyrethrin’lerin detoksifiye edil-
mesinde Dbiyolojik oxidasyonun o6nemli pay: oldugu ileri siiriiliir,
Synergist ctki, biyolojik oxidasyonun inhibisyonu ile ortaya ¢ikar,
denilmektedir (11, 16, 22, 24). Asagidaki tablo, Pyrethrin II ile
Pyrethrin II + Sesamex’in LD,, degerini géstermektedir (5).

LD;, Mikrogram | sinek (disi) !

Yalniz ' Sesamex ile (10:1) Synergistik etki orani
Pyrethrin 11 0.942 0.107 8.80
Cinerin 11 2.345 0.106 22 .14

Insektler, kat: bir salgi materyali olan kutikula ile cevrilidir.
Kutikulanin en distaki katman iist kutikula adim ahr; bunun gérevi
hvdrophilik 6zdcklerle suyun igeriye, ya da disarntya sizmasimin 6nii-
ne gegmektir. Ust kutikula, kutikulaya yiiksek oranda ayrigabilen
hilesiklere engel olmak 6zelligini kazandirir. Ust kutikulanin lipoidal
dogadaki yagiltisy alkali bir 6zdckle giderilirse, biitiin 6zdeklerin
bu katmandan esit hizla gectigi goriiliir.

Insektisid ilaglarin emilmesini giiglestiren ikinci engel, ic kuti-
kulanin kahnlagmis ve esmer renkteki dig porsiyonu olan dig kutikula-
dir. Dig kutikula nc kadar kalin ve sklerotizasyon ne kadar ileri ise
o oranda ilaglarin gegisini zorlagtirir. Bu tiir insektlerde gegis 6zellik-
le segmentlerarasi membranlar aracib@yla olur. Kutikula perforas-
yonundan bagka bir sey olmayan porlar ise ilaglarin gegisini kolay-
lagtirir.  Bombyx mori (evcil ipck bocegi kelebegi), Dendrolimus pini,
Smerinthus ocellata (aksam tavus kclebegi) ve Vanessa io (giindiiz tavus
kelebegi)’da porlar insektisidlere kargt agin denecek derecede duyar-
hik gosterir. Normal durumda Rhodnius’da igri biigrii olan porlar,
insektin aniisiinc basing yapilarak diizlestirilirse Pyrcthrin II emil-
mesinin i¢ kat arttidy gorilir. Carpocapsa pomonella larvalanimn- py-
rcthrin’lere karst diren¢ gostermesi; bir yandan dig kutikulamin
kalinhgindan, éte yandan da porlann azligindan ilcri gelmektedir.
Bundan ayn olarak, kutikulada duyu organlarinin ¢oklugu oranin-
da insektin ilaglara karsi duyarhgimin arttgy gérilir. Bombyx mori
larvalanimin  duyarligi kutikulada microtrichia’larin  ¢oklugu ile
ilgilidir (3, 6, 12, 17, 20, 23). '

Yiiksek yiizey ctkinligine sahip alkol gibi criticilerin kutikula-
dan gegmesi kolaydir. Insektlerde Pyrethrin II ¢ozeltisi, genel ola-
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rak setal membranlar ve kil sensilla’simi kugatan areola’lar yardimi
ile emilmektedir (11, 15, 17, 18).

Ugiincii cngel, hypodermal hiicreleri koruyan i¢ kutikuladir,
Fakat insektisidlerin bu katmana ulagmasi biitiin engellerin asil-
digim  géstermektedir.

Emildikten sonra pyrethrin’lerin etkisi sinir sistemi iizerinde top-
Jamir. Yalmz sinir sisteminin hangi kismina etkidigi tartigma konusu
olmaktadir. Roy ve arkadaglar1 (20) Periplaneta americana’nin thorasik
gangliyonuna uygulanan pyrethrin’lerin, bu gangliyonla innerve
cdilen ayaklarda paralizi yapugim saptamiglardir. Bu olay, py_reth-
rin’lerin santral etkisini ortaya koymaktadir. Yalmz, motor ve duyu
sinirlerine etkisiz oldugunu agikga belirtmemektedir. Earle (8) etki
yeri yoniinden ortaya gikan ¢eliyjmenin, iki cegit zehirlenmeyi biribi-
rinden ayirmakla gozilecegini séylemektedir. Yani Earle, eklentiler-
de paralizi yapan zehirlenmeyle, 6lim doguran zehirlenmeyi ayn
ayn cle almak gerektigi gorugiindedir. Bir insektin gesitli kissmlarina
pyrethrin’lerin uygulanmasi ile tipik zchirlenme semptomlan ortaya
¢ikar. Bu semptomlar, bunlarn canli yapida diniform dagiligim goster-
mektedir. Earlc (8) Periplaneta americana’da ventral cervical memb-
rana pyrethrin’leri uyguladiktan sonra, insektin can ¢ekigmekte ol-
dugu sirada ventral sinir kordonu iizerinde yaptig1 testlerle sinirsel
etkinligi degerlendirmeyi bagarmugtir. Cercal stimiilasyona sinir
kordonunun abdominal porsiyonunda tepkinin normal oldugu gé-
riillmiigtiir. Thorasik seksiyonda sinirsel etkinlik gérillmemistir. Py-
rethrin’ler cercus’a uygulaninca da zehirlenme semptomlari goril-
miig, fakat cercal stimiilasyona tepkisiz kalmistir. Earle, bu deneyleri-
ne dayanarak paralizinin pyrethrin’lerin cerci’ye yerel etkisinin bir
sonucu oldugunu ileri siirmektedir.

Materyal ve Metod

Deneyler igin, her birinde 20’ser ev sinegi (Musca domestica L.)
bulunan 4 grup ev sinegi kullaruldi. Ayri ayn sineklerin her birine
1 mikrolitre ethyl alkol iginde eritilmis 1 mikrogram Pyrethrin II
verildi. (Sineklere 6nce CO, il¢ anestezi yapilmig, daha sonra da
elektrik akimu ile devinen bir mikro igne yardimp ile Pyrethrin II
¢ozeltist thorax’in dorsum’una topikal olarak uygulanmigtir). Sinek-
ler grup grup 125 ml oylumundaki erlenmeyer siselerinde toplandi.
Her sigenin agzina bir tiilbent gecirilerek boyun kismindan bir lastikle
sikigtirildi. Tiilbentin lzerine doymus seker c¢ozeltisi ile 1slatilmig bir
tutam pamuk yerlestirildi.
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1, 6, 16, ve 24 saat sonra, sincklerin iizerinde bulunan Pyrethrin
II’yi almak igin ayn ayr her gigeye 10 ml diethyl eter katildi. Bu islem
iki kez yapildi. Birlestirilen eterlerin oylumu agagi yukan g mlye
ininceye kadar su banyosunda uguruldu. Geriye kalan eter kalintisi
sicak hava akimi yardimiyla tiiketildi. Sigelerin her birine %, 8o
surup kivamindaki tribazik phosphorik asidden 3 ml ve 9%, 20 ethyl
asetat cozeltisinden de g ml katildi. Igerik, 3 dakika siireyle buhar
banyosuna tutularak isitildi. 1, 6 ve 16 saat sonra yapilan testlerde,
sinekler iizerinde emilmeden kalan Pyrethrin II’nin miktar ile oran-
tih olarak 1sitma sirasinda pembe -kirmizi bir rengin olustugu goriildii.
24 saat sonra yapilan testte renk olugmasi goriilmemigtir. Ginki
Pyrethrin I ¢ézeltisinin emilmis olmasi, sonucun olumsuz olarak
belirmesine yol agmaktadir.

Tartisma

Ilaglarin canhyapiya girisinde membranlarin 6nemli rolii bulun-
maktadir. Membranlarin bashcas: deri, gastrointestinal epithelium
ve solunum yolunun astaridir. Bunlarin yamsira, kan ve oteki
doku swvilarim kugatan membranlar, hiicre dokusunun bireysel
membranlar1  ve hiicrelerarasi striiktiirii ¢evreliyen membranlar
da ilaglarin  gegigini ve dolayisiyle emilmesini  geciktirir (21).
Insektlere gelince, deginim insektisidlerinin emilmesini giiglestiren
baglica engel kutikuladir. Bununla beraber bazi insektisidlerin kuti-
kuladan gegmesi ve emilmesi kolaydir. Biz burada, Pyrethrin II ¢6-
zeltisini ev sineklerinin dorsal yiizeyine topikal uygulayarak, bu bo-
tanik kokenli insektisidin emilme hizini 6lgtiik. Topikal uygulamada
en carpict zehirlenme, insektisidin baga ya da thorax’a uygulanma-
sinda goriiliir; ¢linkii buralardan insektisidin vital merkezlere ulag-
mas1 daha ¢abuktur (8, 17, 18, 21). Pyrethrin IP’yi segmemizin ne-
deni, bu 6zdekle ev sineginin dig yiizeyini saran ve eriyebilen lipid-
lerin renk olugmasiyla’ gatigma yapmayigidir. Deneylerde elde etti-
gimiz sonuglar; uygulamadan 1 ve 6 saat sonra Pyrethrin II ¢ozel-
tisinin emilmeksizin kaldigini, 16 saat sonra ancak emilmeye bagla-
digin1 ve emilmenin tamamlanmasi i¢in de en az 24 saatin gegmesi
gerektigini gostermcktedir.

Emilmemis olan Pyrethrin IT’nin nitel determinasyonu igin 6n-
ce eritici olarak diethyl eter kullanilmig, sonra da Pyrethrin II'nin
phosphorik asid ve cthyl asetat ¢ozeltisi ile tepkimesinden yararlaml-
mugtir. . Chang (4), nitel determinasyonda, énce Pyrethrin II’deki
methoxyl &begini hydrolytik olarak methanol’e ayrigtirdiktan sonra
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buhar distilasyonu ile separasyonunu yaparak formaldehyd’e oksid-
lemektedir. Formaldehyd de chronotropik asidle kondansasyon so-
nunda leylak rengi vermektedir. Bizim burada uyguladigimiz yén-
tem, Chang’in testine oranla ¢ok daha yahndir. Bu yéntem ayrica
kangik tozlarda ve unda nitel Pyrethrin II tayini igin de uygun bu-
lunmaktadir. Bundan baska, igerigi kiigiik bir kiivete aktararak emi-
len Pyrethrin IT miktarini nicel olarak 550 milimikron dalga uzunlu-
gunda bir Coleman spektrofotometresi yardimu ile 6l¢mek olanag
da vardir. Emilmiyen Pyrethrin II miktarim saptamak igin kalib-
rasyon kiirvesi yapilabilic (1, 4, 22).

Ozet

Pyrethrin II’nin insekt kutikulasindan emilmesi ile ilgili de-
neyler ev sinekleri iizerinde gergeklestirilmig ve cv sineklerinde emil-
menin meydana gelmesi igin 24 saatin gegmesi gerektigi ortaya kon-
mugtur.

Summary

Permeability of the Cuticle to Pyrethrin II

It is convenient to use Pyrethrin II to demonstrate the rate of
absorption of an insecticide topically applied to the dorsal surface
of the house fly, because the soluble lipids on the external surface of

" the house fly do not interfere with the color development.

Pyrethrin II was removed from the batch of the treated flies by
adding diethyl ether. Ether was evaporated and then 3 ml of a solution
of 80 per cent syrupy phosphoric acid and 20 per cent cthyl acetate
were added and the contents were heated for 3 minutes. The amount
of Pyrethrin II which remained on the flies is proportionate to the
rose-red color which develops after heating.
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