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Giris

Thymus bir asr1 agan bir siiredenberi iizerinde durulan, insan ve
hayvanlarda pek ¢ok aragtirmalara konu edilmig énemli bir anato-
mik olusumdur. Onceleri endokrin bez olarak kabul edilip bir
gelisme hormonu salgiladig1 sanisi ile “Thymus bezi’’ diye adlandinlan
bu organa son yillarda lymphoid bir fonksiynn yiiklenerck o, lenf sis-
teminc katilmig ve yalmz “Thymus” diye isimlendirilmigtir (2,5, g,
15). Giinkii bu organla ilgili fizyolojik ve patolojik bulgular birbirine
kargin sonuglar veriyordu. Ote yandan organ, belirli cyclus’lai da
gosteriyordu (12).

Kanathlarin thymus’u 8. ve 4. yutak cebinden (pharyngeal po-
uch) sekillenen branchogen bir derivattir (2, 15). Kanathlar diinyasin-
da (Aves) thymus’un, biitiin derinliklerine inilerek, morfolojik yapi-
sinin her kug tiiriinde aragtirilmadig literatiir incelemesinden anlagl-
maktadir.

Tyhmus’un morfolojisi: Bargmann’a (2) gére, kuglarin thymus’u
ilk kez, 1845 de Simon tarafindan incelenmistir. Daha sonra Pensa
(1902), Ellenberger - Baum (1943), Sisson - Grossmann (1957),
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Bradley - Grahame (1957), Watanabe (1960) ve en yeni olarak da
Rousseau (1960), Schwarze - Schréder (1966) orijinal galiyma ve eser-
lerinde  kanath thymus’una yer vermigler ve iglemiglerdir. Ayrica,
Raether (1964) tavuk, giivercin, kaz ve ordekte gl. thyreoidea, epi-
thelkérperchen, ultimobranchial cisimler ve paraganglion caroticum’u
incelerken thymus’a yalmz komsuluk yéniinden resimlerinde degin-
migtir. Bachlechner’in de (1) 1927 de tavuklarin thymus’u tizerinde
cahgtigini Raether’den 6greniyoruz.

Adi gegen aragtiric1 ve yazarlarin ¢ogu tavugu ele-almiglar ve ta-
vukta thymus’un boynun iki yaninda v. jugularis boyunca (6), thorax’a
uzanan (13), kafa tasinin kaidesinden, trachea’nin iki yaninda kalbe
kadar giden (2), boynun uzunlugunca uzanan (3, 13) bir organ oldu-
gunu bildirmislerdir. Bargmann (2), caudal ucunun gl. thyreoidea’ya
kadar uzandigim eklemistir.

Thymus’un gekli tavukta bazen band geklinde fakat genellikle
lobludur (lober) (2, 3, 6, 14). Oteyandan daha ¢ok histolojik yapiy:
inceleyen Pensa (10) columba livia, sturnus vulgaris, anser domesticus,
anas domestica ve corvus corax’ta da thymus’un loplu oldugunu, bu
loplarin adedinin de herbir tarafta g-5 arasinda degistigini tesbit et-
migtir. Rousseau (1960) tavuk ve érdegin thymus’unu, gl. thyreoidea
ve parathyreoidea’sini anatomik, topografik ve involution yéniinden
bir doktora tezi olarak incelemistir. Onun bulgularina gore thymus,
distan lenf yumrularina benzer birtakim bezscl topluluklar halinde
v. jugularis boyunca uzanmaktadir. Tavukta boynun herbir yaninda
4-6 lop vardir. Loplarin hacmi cranial ’den caudal’e dogru artar.
Apertura thoracis cranialis’deki en biiyiiktir. Cranial ucu geng
tavuklarda larynx’e kadar uzamr. Tavukta bir cervical, bir de intra-
thoracal thymus ayirt edilmektedir. Ordekte ise yalmz cervical thymus
bulunur. Loplarin sayisi nekadar ¢oksa, loplar o oranda kiigiilmektedir-
ler. Ordegin cervical thymus’u 2-5 loptan ibarettir. Yiiziicii kuglarda
boyun daha uzun oldugu igin érdekte bez zincirinin cranial ucu, v.
jugularis’in baglangicinin 10-15 cm. kadar caudal’ine rastlar, yani boy-
nun ortasim pek gecemez. Cervical thymus tavukta boynun ortasinda
v. juguaris’i, érdekte ise boynun- uzun eksenini gaprazlar. Topog-
rafik bakimdan tavukta cervical thymus loplar1 segmental sinir-
ler tarafindan bogumlanmis veya birbirinden bdylelikle ayril-
migtir (2, 12). Aym nedenle tavugun cervical thymus’u 4-5. ile 11.
cervical sinirler, 6rdekte ise 8-12. cervical sinirler arasinda yer almak-
tadir (12).

Thymus’un vascularisation’u: Bu konu ile ilgili olarak Ellen-
berger Baum (6) kanathlarda thymus loplarinin kan damarlarindan
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zenginligini, Bradley - Grahame (3) bag dokudan, damarlar1 kapsiyan
bir capsula’si oldugunu yaziyorlar. Thymus'un makro damarlarin:
tavuk ve ordekte  yalmiz Rousseau (12) inceclemistir. Aragtiric,
thymus arteria’larini goriiniir hale.koymanin gii¢ oldugunu 6ne siire-
rek,. baglica arteriel kanin a. csophagica descendens’den geldigini
soylemektedir. Aksine vena sistemini gérmek ¢ok kolaydir; her lop-
cuktan bir vena gikmakta ve segmenatal siniri izleyerek dik olarak v.
Jjugularis’e acilmaktadir. :

Innervation: Thymus’un innervationuna yalniz Rousseau (12) ve
Watanabe(15)deginmislerdir. Rousseau’ ya gore tavuk ve 6rdekde herbir
thymus lobu n. pneumogastricus’dan ve n. sympathicus’un buradaki
kordonundan kollar alir. Watanabe ise tavukta truncus vagalis’in v.
Jjugularis boyunca seyrederken apertura thoracis cranialis’e giriginde
thymus’a ince kollar verdigini bildirmektedir.

Thymus’da involution: Biitiin arastiricilar kanatlilarin  thy-
mus’unda yasla ortaya gikan degigimlcre 6zcllikle involution’a yer ver-
miglerdir. Memelilerde thymus puperti ¢agina kadar geligimini siirdii-
riir, ondan sonra hacminde fizyomorfolojik ve tipik azalmalar olurken
thymocytlerde de devaml bir eksilme olur (2). Bu konuda Ellenber-
ger - Baum (6) ve (13) geligmig kuglarda 3 - 8 adct lop bulundugunu,
yasla bunlarin involution’a ugradiklarini, ancak bir cok kuglarda ileri
yaslara kadar durumlarini koruyabildiklerini; Sisson-Grossmann (14)
ise tavuk thymus’unun hizla involution’a ugradigini ve gelimis yas-
hlarda tim kaybolabilecegini, Bradley - Grahame’da (3) 1 yaginda
ancak rudimenti kaldigini bildirmcktedirler. Involution konusunu
daha ayrintili aragtiran Rousseau (12) kanatlilarda thymus’un mev-
sim, sex ve yagla degisiklikler gosterdigine deginerck 6rnegin érdek-
de 16 Temmuz - 13 AZustos arasinda organmin diger aylardakinden
10 kere daha agir olduguna dikkati gekmistir. Mc Carisson (12) erkek
giivercinlerde disilerinkinden daha agir oldugunu saptamigtir.

Thymus’da involution’un thymus’un hangi ucundan bagladig
konusuna da yerveren Rousseau, Greenwood’a dayanarak invo'u-
tion’un cranial’ den bagladigini, fakat bazen genclerin caudal’deki
cn biiyiik lobunun erginlerde goriinmemecsi nedenile bu konunun
sipheli oldugu séyledikten sonra, kendi arastirmasinda cervical
thymus’un cranial ucunun yagla birliktc daima biraz caudal’e gitti-
gini izledigi igin involution’un cranial’den bagladigim ileri sirmig-
tur

Hindi ve kazin iilkemiz ve diinya ekonomisinde, hindinin eti;
kazin eti, karacigeri, yag ve tiiyii ile, 6nemli bir pay- tasidig ve bu
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iki kanatlinin thymus’larina, simdiye dek, morfolojik ve topografik
yonlerden deginilmedigi icin, geng, orta ve ileri yagh tiplerde bu ente-
san organin yagla ilgili ayrintili anatomisini incelemek bu aragtir-
manin baglica amact olmugstur.

Materyal ve Metod

Bu aragtirma, 1966 - 1968 yillari arasinda Ankara-Cubuk ilge-
sinin yakin kdylerindcki belli yetigtiricilerden saglanan, 1 ve 2 numa-
rali Dagilm tablolarinda goriildiigi gibi gen¢ (1 yagh), orta yagh
(2 - g yash), yash (4 - 5), istatistik yéniinden ¢ yag gurubu iginde top-
nabilen, erkek vc digi olmak iizere 20 ser adet Yerli Hindi ve Kaz iize-
rinde yapilmigtir. Ayrica, bu materyalin bir bolimii kig, bir bolimii
de yaz mevsiminde aragtirmaya hazirlanarak, mevsimin thymus iize-
rine etkisi de incclenmigtir.

Aragirmada kullanilan hayvanlar &nce intraperitoneal verilen
chloralhydrat soliisyonu ile uyutuldu. Sonra, masa iizerine sirt ustii
yatirilan hayvanin regio colli ventralis’inin proximal 1/5 inde deriye
median ¢izgi lizerinde 5 cm. lik bir ensizyon yapildi. M. rectus capitis
ventralis’in medial ve lateral kisumlan (6, 7) arasinda yeralan ve on-
larla értiilii olan a. carotis communis’ler discke edilerek bunlarin
birinden , énce kusun kam akitildiktan sonra, 12 numara igne ilc
% 10 luk formalin verildi. Hayvanlar 24 saat fiatixon’a birakildiktan
sonra aym arteria’dan Carmine - Nigasta soliisyonu enjektc edilerek,
thymus’un arteria’larinin  boyanmast saglandi. Formolsiiz, taze
preparatlarda thymus’u diseke etmek ve incelemek gok giigtiir. Fixa-
tion igin hindilere 75 - 100 cc., kazlara 100 - 150 cc. foimalin, arte-
1ia’larin  boyanmasi igin de hindilere 50 - 75, kazlara 100 - 125
cc. boya eriyigi gerekli olmustur. Ayrica 4 olayda da (2 hindi, 2 kaz),
gogis boslugu agilarak, a. brachiocephalica’dan da boya verilerek
thymus arteria’larinin boyanmas: yoluna gidilmigse de bu teknik iyi
sonu¢ vermemistir. Birinci yol daha pratik ve sonucu da olumludur.
Ciinkii, thymus regio colli lateralis’in ortasinda seyrettiginden, damar
enjeksiyonunu tarif edilen yerde ventral’de thymus’a zarar vermeden
yapmak ¢ok uygundur. A. carotis communis’in buradaki gap1 ortalama
hindide 1, kazda 1,5 mm. dir. Arteria’y1 aym yerde bulmak kazda,
hindiye nazaran ¢ok daha kolaydir. Hindideki giigliigiin nedeni, bu
bolgenin cutis ve subcutis’inin 6zel sakal damarlari, sakal olugumlar
ve epidermoidal olusumlarla dolu olusudur.

Yukarida anlatilan gekilde arastinlmaya hazirlanan mater-
yal1 - 2 hafta bekletildikten sonra, makro ve subgros diseksiyonu yapi-
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larak thymus’un morfoloji ve topografisi incelendi. Bu i§ igin dorsal
durumda masa iizerinde yatirilan hayvanlar, boyunlar gerildikten
sonra, enjeksiyon yerindeki ensizyon boyun uzunlugunca genisletil-
di. Boynunun sag ve sol yariminn derisi subcutis’in bol olugu dolayi-
sile kolayca prepare edildi. Yalmz burada, m. cutaneus colli ile bovun
yan kaslar1 arasinda thymus loplar1 bulundugu i¢in derinin ayriminda
biiyiikk dikkat gosterilmelidir. Aksi halde, thymus loplar1 deri ile
birlikte kesilirler,

Bunun diginda, hindide mevcut olan thoracal thymus’u da ince-
leyebilmek amacile kanatlar, omuz kemecri, furcula, scapula, os
coracoides, pectoral kaslar ve sternum’un 6n yarim kalp hizasina
kadar kesilip uzaklagtinilarak gogiis boslugu goriiniir hale konuldu.

Aragtirmada organin makro incelenmesi yaninda lup ve disek-
siyon mikroskobu kullamilarak thymus’un damar ve sinirleri ayrintili
olarak incelendi. Incelenmesi biten organlar yerlerinden dikkatle
izole edilerek, tart1 i¢in digar1 alindi. Tart isi elektrikli terazide ya-
pildi. Tyhmus’la ilgili tarti sonuglari agirhk dagihim tablolarinda
degerlendirildi.

Ozel Bulgular

A- Hindilerde Thymus

Genellikle her yag gurubu hindide thymus iki ana kisim goster-
mektedir: 1- Cervical thymus, 2- Thoracal thymus.

I. Geng hindilerde thymus: a) Morfoloji ve Topografi:

Boynun sag ve sol tarafinda r. colli lateralis’in orta yerinde, ku-
lak deliginin 15 - 18 cm. caudal’inden baglar. Tyhmus’un bu cranial
ucu, ortalama 3o cm. olan boyun uzunlugunun ortasina rastlar. Bu-
rast ayn1 zamanda, g - 4 mm. genis ve 1 mm. kadar kalinttkta, dorso
caudal, ventrocranial yonde seyreden geritler seklindeki 5 adet boyun
deri kasimin 2. sinin caudal simindir. Buradan gogiis boglugundaki
gl. parathyreoidea’ya kadar uzanan thymus, loplar halinde bezsel bir
goriiniigtedir. Dig yiizii ile yer yer deri alti kaslatina ve subcutis araci-
hg ile cutis’e degmektedir. Besili olaylarda, subcutis’de bol miktarda
toplanan corpus adiposum thymus loplarin: sarar ve loplar bu yiizden
deri diseke edilince hemen gorilemezler.

1. Cervical thymus (Pars cervicalis):

Sag taraf: Geng hindilerde sag cervical thymus genellikle uzunca
oval 4 - 5 adet loptan ibarettir. Cranial’deki ilk g lop yassi oval, 4 tincii
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licgen piramit, 5 inci yine uzun ovaldir. 1ik g lop, sol v. jugularis’in
3 - 4 misli kalinliktaki, 1 cm. ¢apinda v. jugularis dexter’in dorsal’-
inde, ona bag doku ilc sikica baglanmugtir. Loplarin dorsal kenarlari
keskin ve serbest, oysa ventral kenarlarr esophagus’a dayanmaktadr.
Uzerlerinde bag dokudan bir capsula’si olan loplarin lateral yiizleri
diiz, hafif convex, medial yiizleri isc m. longus colli ve diger boyun yan
kaslarina deger. Medial yiizde dorsal kenara yakin birer hilus’lari
vardir. 4 iincii’ye kadar v. jugularis’in doral’inde seyreden thymus
loplar dizisi 4 ve 5 inci loplarile boynun kursak hizasina yaklagan
kisminda v. jugularis’i digtan gaprazlayarak (caudoventral yonde)
adi gecen vena’nin ventraline gegmcktedir. Topografik bakimdan
bu iki lop igluvies’in proximal sinirma yerlegmisler, medial yiizlerile
ingluvies’in lateral yiiziine yaslanmuglardir ($ekil: 1, - A, a4,5). Cervical
thymus’un son iki lobu arasindaki olukta a. comes nervi vagi ile
ondan ayrilan kursagin caudal arteria’st seyreder. Iste thymus bu
sulcus’tan itibaren hacmi daralarak gogiis bosluguna geger. Cervical
thymus’un thoracal’e gegisi saccus cervicalis ile pleura kesesi arasindaki
bagdoku aracih@ ile olmaktadir.

2. Thoracal thymus (Pars thoracalis):

Iki adet loptan meydana gelen thymus'un pars thoracalis’i
cervical thymus’dan daha ince ve daha kisadir. Cervicalin v.
. jugularis’le gaprazlasug1 yerden a. sternoclavicularis - a. carotis
communis agisina kadar ayni hacimde devam eder, oradan da ince
bir uzant ile gl. parathyreoidea’ya ulagir (Sckil: 1, b2, d). Thymus
loplar1 gégiis boslugunda, v. jugularis’in ventromedial’inde, a. carotis
communis, a. vertebralis ile a. comes nervi vagi’nin ventral’inde yer
alir. Dorsal simint sayilan olusumlara degen thoracal thymus vent-
ral’den trachea, esophagus, glanduler mide ve m. sternotrachea-
lis’le temash komsuluk kurmaktadir. Medial yiizii ile de genis Slgide
m. longus colli ’ye dayanir. Son gogiis lobunun dorsomedial yiizi ile
v. jugularis arasinda adeta bu lop tarafindan kucaklanmig gibi gl.
. thyrcoidea bulunmaktadir. Thoracal thymus buradan sona a. bra-
chiocephalica’y: lateral *den katederek onun caudal’ine geger ve gl
parathyrenidca’ya kadar uzanir ve onunla bir bagdoku ile birlegir.
Nihayet thymus sonuncu lobundan ¢ikan, 1.5 cm. kadar uzunluktaki
bir vena (v. thymica thoracica) ile v. jugularis’e baglanmgtir (Sekil:
I, 14).

Geng¢ hindilerde sagdaki 7 lop belli simirlarla birbirlerinden ay-
rilmig olup birbirlerine thymus dokusu ile sikica baglanmuglardir.
Onun i¢in organin tiimii, loplar halinde, boynun sekline uyarak
uzanan bir bitiindiir. Sag thymus’un total uzunlugu 13-14 cm. ka-
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dardir. Bunun 8-9 cm. si cervical, 5 cm. kadar1 da thoracal’dir. Kor-
donun biitin uzunlugunca medial tarafinda’ truncus vagosympat-
hicus, 4. lobun cranial’inde kalan cervical kismin ventral kenarinda
ise a. comes nervi seyreder (Sekil: 1, 10).

Loplarin rengi: Formolsiiz taze olaylarda, kapsadigi kan mik-
tarina gore aglk pembeden koyu kirmiziya kadar degigmektedir.
Formollii preparatlarda ise loplar, kiem - gri beyaz bir renk kazan-
maktadirlar.

Loplarin §ekil've ortalama biiyiikliikleri: Cranial’den caudal’e
dogru:

Lop No . Sekil Biytklik (mm)

I yassi—oval 18 x 5 x 2
2 vassi—oval 16 x 6 x 2
3 yassi—oval 12 X 4,5 X 2
4 licgen 15 x 6 x 1
5 pyramid 20 x 6 x 35
6 yasst serit 35 X 2 X 3
7 uzunca sckilsiz 20 X 3 X 2

Sol taraf: (Sekil: 2 ). Yine kulak deliginin 15 - 17 cm. caudal’-
inden baglayan 5 cervical, 2 thoracal loptan gekillenmigtir. Sol thymus’-
un topografisi sagdakinden degisiktir. Ciinkii- esophagus ve trachea ‘
bu tarafta yoktur; ancak trachea boynun ventral sinirinda gériilebil-
mektedir., Sol thymus, saginkinin 1/g i kalinhiktaki v. jugularis sinis- |
ter’in ventral’i ne kaymustir. 11k 4 cervical lop boynun ventral sinirinda,
sagdan sola gecen trachca ile temas eder. Cervical’in boyu 5 - 6 cm.
thoracal’inki 4 cm. kadardir. Cervical’in loplan sagda oldugu gibi
oval uzun sekillidir ve herbiri zig zag yapacak bigimde ucuca dizil-
miglerdir. Cervical thymus ingluvies hizasina gelince ventral yénde bir
konkavite yapmaktadir (Sekil: 2 A, a4, a5). Bu yiizden, uzunlugunun
ortalarinda g. loptan itibarcn v. jugularis’ten 2 cm. kadar ventral
yonde uzaklagir ve kursaga deger. Iki loplu thoracal thymus ayni sag-
daki gibidir. Burada gl. thyreoidca adeta thymus’a gémiilmiigtiir. Son
lop medial’den m. sternotrachealis’e, dorsal’den m. longus colli ve v.
jugularis’e dayanur.

Sol thymus loplarinin sekilleri ve biiyiikliikleri genellikle sag-
dakilere benzemektedir.

b) Thymus’un vascularisation’u: Sag ve sol thymus’un vascula-
risation’u az ¢ok farkhdir.
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Arteria’lar: Sag cervical thymus, gogiis boglugunda a. carotis

. communis’in v. jugularis’i katettigi hizada, a. carotis communis’den

¢kip, v. jugularis’in dorsal siminini izleyerek onunla birlikte gogiis
boglugunu tcrkeden a. comes nervi vagi’den aldigi a. thymica cervi-
calis cranialis’den beslenmektedir (Sekil: 1, (10, 12)). A. comes
nervi vagi, a. carotis comm. den a. vertebralis’le birlikte aynlr ve
v. jugularis’i cranioventral yonde katettikten sonra 4. - 5. cervical
loplar arasindaki derin sulcus’da ventral yonde seyrederek kursagin
caudal damar ilc a. thymica cervicalis cranialis’i verir. Bu damar 6nce
iki kola ayrilir. Bir kol caudal ybndedir ve 5. lopa gider (A. lobaris).
Diger kol cranial olup ilk 4 thymus loplarimn ventral kenarlarini iz-
leyerck seyreder ve en cranial’de thymus’dan dorsolateral yonde ayri-
lip boyun derisine dagilir {A. subcutancus colli). A. thymica cervicalis
cranialis her lop hizasinda birer adet, rami thymicae’yi (aa. lobares)
loplara gonderir (Sckil: 1, 13) 5. loba giden a. thymica cervicalis media
sol tarafta yoktur.

Thoracal thymus ise biri a. brachiocephalica, digeri a. carotis
comm.’den kok alan iki adet kolla kayrilmaktadir (aa. thyinicae tho-
racicae) (Sekil: 1, 11). A. brachiocaphalica’dan gikan kol thymus’un
son lobunu, a. carotis communis’den gelen se 6. lobunu kayirir. Tho-
racal loblarin hilus’lar1, loplarin dorsomedial kenarlarina daha ya-
kindir.

Sol thymus’un cervical bsliimiine a. comes nervi vagi’den ve ay-
rica kursak damarindan gelen aa. thymicac cervicales; thoracal thy-
mus’a da yine a. brachiocephalica ve a. carotis comm.’dcn gikan kol-
lar (aa. thymicae thoracicac) girerler.

Vena'lar: Gerek sag ve gerckse sol ccrvicothoracal thymus’un
vends kani, cok yakin topografik iliggisinden otiirii v. jugularic’e
dokiilir. Ilgili kollar 4-5 adet vv. thymicae cervicales ile 2-3 adet vV.

“thymicae thoracicac’dir (Sekil: 1, (14, 15)). Thymus’un vena’lari ar- -

teria’larindan 2 - ¢ misli daha kalin ve ayni oranda daha uzundurlar.
Ozellikle, ingluvies hizasinda asagi-sarkan thymus kesiminin vena’-
lart 2 - g mm. kalinlikta ve 2 - 3 cm. uzunluktadirlar., Vena’larin go-
riinmesi ¢ok kolay oldugu halde, arteria’lar ancak lup veya stereo-
mikroskop altinda belli olmaktadirlar. Arteria ve vena’larin lobun
hilus’undan ayrildiktan sonraki seyir yonleri degisiktir. Genellikle
vena’lar dik seyrettikleri halde, arterialar cranioventral’dirler.

¢) Innecrvation: Thymus biitiin uzunlugunca onu dorsomedial’-
den izleyen truncus vagosympathicus’dan rami thymici’leri almaktadur.
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1l. Orta yagly hindilerde Thymus:

Yagin ilerlemesile birlikte thymus’un hindilerde gésterdigi mor-
folojik degisiklik gayet enteresandir. Genellikle sag ve sol loplar ara-
sindaki oluklar yavas yavas daralmakta veya kaybolmaya yiiz tut-
maktadir. Bu yiizden, orta yashlarin thymus’u, loplar arast sinirlar
az belirli, genglerinkine nazaran loplar: iyice sitkigmig ve biitiin uzun-
lugunca tekdiizen bir kordon halini almigtr (Sckil: 3, a, b). To-
pografik yeri ve situs’u genglerdekinin aymdir. En gok ayrim gésteren
kismi, kursak hizasina diigen Joplardir. Burada 3, 4 ve 5. loplar iyice
stkigmug, Ust tste gelerek kaynagmiglardir. Kaynagma o&zellikle sol
tarafta daha goze baticidir. Sagda ise ilgili loplarin sckillendirdigi
kitle v. jugularis’i c¢okertmigtir.

Cervical thymus genel goriinisile yanlardan basik yassi bir kor-
don halinde iken_thoracal thymus silindirik bir gekil almigtir. Thymus’-
un total uzunlugu ortalama 12 cm. dir. Bunun 8 cm. si cervical, 4
cm. si de thoracal’dir.

Cervical’in ortalama genigligi 7 mm., kalinhg 2 mm. dir. Tho-
racal thymus’un en genig yeri 6 mm., en dar caudal ucu ise 2 mm. dir.
Ayrica cervical thymus’un caudal ucu ile furcula ve pectoral kaslar
arasina, gogiis girisinde vc thymus ilc ingluvies arasinda genis bir
corpus adiposum gekillenmistir. Vascularisation ve innervation geng-
lerdeki makro durumunu siirdiirmektedir.

1. Yagl hindilerde Thymus:

5 ve 6 yash hindilerde boyun derisi kaldir.linca, geng ve orta vas-
larda hemen goéze garpan iri thymus loplarini artik gérmenin olanag:
yoktur. Boynun iki yaninda ilgili bolgelerde deri altinda bol miktarda
yag dokusu gekillenmigtir. Dikkatli bir preparation’la bu yag doku
icinde gizlenip yataklanmus, ince, kiigiilmiig thymus zinciri bulunur.

. Thymus artik involution’a ugramugtir (Sckil: 4, a, b). Genel boyunda

ve hacminde belli bir azalma olmustur. Organ tiimiile 8 - 10 cm.
uzunlukta ve 3 mm. ¢apinda S seklinde zigzagh seyreden bir kordon
seklini almugtir.

Topografik yonden yine kulak deliginin 15 - 18 cm kadar caudal’-
den baslar. 7 cm. uzunluktaki cervical thymus v. jugularis’le sagda
ve solda ayni arkadashgi yaptiktan sonra, kursak hizasinda onu gap-
razlar ve ventral’ine geger. 2 - 3 cm. boyundaki thoracal thymus an-
cak, gl. thyreoidea’nin cranial ucuna kadar uzanabilmcktedir (Sekil:
4, b, c). Hig bir olayda bu simirin caudal’ine gegmemektedir. Sag ve
sol yanlarda cervicothoracal thymus’un boyun ve gégiis kisimlari
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arasindaki kesimi kordonun en ince yeridir. Bazen 1 mm . kadar
incelmektedir. Pars thoracalis diiz scyrettigi halde pars cervicalis
cogu kez 2 - 3 adet S seklinde kivrim gosterir (Sekil: 4 a (a)). Involu-
tion’a ugrammg thymus’'un agirhgi, agirhk dagilim tablosunda (No:
1) gosterilmistir,

Vascularisation: Pars cervicalis yalmz a. comes nervi vagi’den
gelen gok ince bir kolla kayrilmaktadir. Pars thoracalis de a. carotis
communis’den cok kiigiik bir kol almaktadir. Biitin uzunlugunca v.
v. jugulari’c dokillen 2 - 3 adet vena’s: vardir.

Innervation: Truncus vagosympathicus’dan isc de organa giren
kollar ancak lupla goriilebilmektedir.

B- Kazda Thymus

Kazin boynu hindininkine oranla daha uzun oldugundan, kaz-
da thymus yalmiz boyun bslgesine yerlegmis, throrax’a hig girmemistir.
Bu duruma gére kazda yalniz cervical thymus vardir. Kazin thymus’u
da hindide oldugu gibi yasla ilgili morfolojik ayrimlar gésterdigi igin
o da ii¢ gurupta incelenmigtir. Thymus her yas kazda loplar halinde
(Iober) olup; loplar aras: hindininkinde oldugu gibi thymus dokusu
aracaihg ile degil, bag doku araciligr ile birbirlerine baglanmgdir.

1. Geng kazlarda thymus:

Sag thymus: Kulak deliginden 25 cm. kadar caudal’de, hemen
cavum pectoris’in giridi civarinda, caudal’den pectoral kaslara ve
gbgiis giridini cranial’den kapatan pleura’ya dayanan loplar kiimesi
halindedir (Sekil : 5, a, b). Loplann sayisi 5 - 7 arasinda degisir.
Loplar hayvanin besi durumuna gore degigen miktarda bir corpus
adiposumigine yataklanmug vaziyettedirler. Dikkatli preparation ya-
pilmassa bunlar gériilemezler. Lateral yiizleri deriye degen loplarin
medial yiizleri boyun kaslarina ve gevresindeki olusumlara dayanir.
En caudal’deki prethoracal loplarin lateral yiizleri, burada yer alan
genis ve ince m. cutaneus colli’yc deger (Sekil: 5, A, A). Ik 1, 2 ve 3.
thymus loplar: boyun yiiksekliginin ortasinda, yine hindideki gibi sol-
dakinin g misli kalinhigindaki v. jugularis’in ve volimiinGz olan esop-
hagus’un dorsal’ine dizilmislerdir. Vena'nin ventral’inde esophagus,
‘onun da altinda trachea yeralmaktadir. Suhalde boynun ventral’-
inden baglamirsa, sag tarafta thymus loplari 4 {incii siray: sekilledirir.
1. lop yasst oval, lateral yiizii hafif convex, medial yiizii esophagus’a
uydugundan biraz concav’dir. Bu lop azgok serbesttir. 2. lop birincinin
caudo-dorsal’ine bagdoku ile eklenmistir. 3 ve 4. loplar keci dalag:
seklinde, kogeli ve ¢ok yiizlidiirler. Bu son iki lop consistens bakimin-
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dan &ncekilerden daha kaudir. 1 ve 2. nin dorsal ve ventral kenarlarn
olmasina kargilik, 3 ve 4. lobun kenarlar: cranial ve caudal olmustur.
(Sekil: 5, a3, a4). 5 veya 6 numaray1 alan sonuncu loplar en biiyiik
loplardir. Bu son lobun durusu dorsoventral olup uzun ckseni biraz-
da boynun normal egriliginc uymustur ve dorsal’e kaymustir. Ad
gcgen lop gogsiin giridini kaplayan i¢i séréz digt fibréz zarin cra-
nial yiiziine dayali olup, loplarin en biiyiigiidiir. Proximal ucu ile
m. pectoralis siiperficialis’e dayanmigtir. 4 ve 5. loplar daha sikigik
olup, 6 ncimin ventral ucundaki incisura’ya sokulmuslardir.

Biitiin loplarin  medial yiziinden truncus vagosympathicus
geger. (Sekil: 5, 9) Sag thymus loplarinin ortalama biiviikliik ve gekil-
leri agagidaki gibidir.

Lop No Sekil Biyiklik (mm)
I Yassi oval - 22 X 13 X 2
2 On ucu sivri oval 20 X 1§ X I2
3 Dalak geklindc 20 X 7 X 4
4 Sekilsiz 24 x 6x g
5 oval 15X 4% 3
6 uzunca silindirik 30x 6x 5

Vascularisation: Arteria’lari: A. carotis communis gogiis bos-
lugunda a.brachiocephalica’dan ayrildiktan sonra,gégiis boglugunu ter-
ketmeden 6nce gl. thyreoidea’nin cranial ve ventral’inde g kola ayrilir.
1-a. vertebralis boyun kaslarma gider. 2-a. carotis communis boynun
ventralinde scyretmek iizere m. longus colli’lerin arasina dalar.
3 lincii kol ise a. vertebralis’den ¢itkan a. comes nervi vagi’dir. Bu kol
2 mm. ¢apinda olup, v. jugularis ve tr. vagosympathicus’la birlikte
gogsi kapatan serofibréz zari dclerek digart boyna cikar. A. comes
nervi vagi 8 cm. kadar bir scyirden sonra sonuncu biiyiik loba 6zel bir
kol verir (A. thymica caudalis). Bu kol 5. vc 4. loplara da kollar
verir (Sekil: 5, 3). A. carotis comm’. den aynlan ikinci ince ve uzun
kol v. jugularis’le esophagus arasinda tr. vagosympathicus’un latcral’-
inde scyrederck 3, 2 ve 1. thymus loplarina kollar verir (aa. thymicae
craniales) (Sekil 5, 2). Bazen bu kollar: da a. comes nervi vagi verir.-

Vena’lari: 7. loptan ¢ikip a. thymica caudalis’e arkadashk eden
uzun bir vena (v. thymica caudalis) 6. vc 5. loplardan gelen venéz
kollarla birleserek thorax’in diginda v. jugularis’e dokiiliir, (Sekil:
5, 8). Bunun kalinhigi 3 mm., uzunlugu 7 cm. kadardir. Ote yandan
4> 3, 2 v¢ 1 numarali loplardan ¢ikan birer adet rami thymici craniales
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loplarin medial yiiziinden gelip v. jugularis’c lateral’den kangirlar.
(Sekil: 5, (6,7) )

Sol thymus: Yine kulak deliginden 25 cm. kadar caudal’de, boy-
nun yan yiiziinde, boyun yiiksekligi ortasinda baslar. Vena jugularis’in
dorsal’ine dizilmig 5 adet lop halindedir. 1. lop. serbest, 2-5. loplar
bag doku ile sikica birlesmiglerdir. Loplarin lateral yiizleri hafif con-
vex, medial yiizleri concav’dir. Sonuncu lop, sagdaki gibi v. jugularis’in
biraz dorsal’ine ¢ikmig ve gbgiis boslugunu cranial’den kapatan
serofibroz zara dayalidir. Loplarin sekil ve biiyiiklikleri agagidaki
gibidir:

Lop No: Sekil Biiyiiklik (mm)
1 oval 12 x 6x2
2,3, 4,5 Fasulye 30 X 12 X 2

Sol tarafta loplarin ecsophagus ve trachea ile komgulugu yoktur.
Medial yiizleri boyun yan kaslarina ve m. longus colli’yc deger.
Vascularisation ve inncrvation sagin aymdir (Sekil: 6).

II. Orta yasl kazlarda thymus:

Orta yagh kazlarda thymus'un topografisi genellikle gengler-
dekinin aym ise de, loplar her iki tarfta biraz kiigiilmiiglerdir. Kiigiil-
me caudal’deki lopta en fazladir. Loplarin sekilleri kavun gekirdegini
andirmaya ve ayni zamanda loplarin cevresinde birer yag capsiil
sckillenmeyce  baglamgtir.

" Arteria ve vena’lanmin gaplan biraz kigcilmigtir. Loplarin
sekil ve biiyiiklikleri soyledir: (Sag):

Lop No: Sekil Buytikligi (mm)
I Kavun gekirdegi 7,8 x 3 x 2

2, 3, 4, ” > 8x3x2

5 2 3 13 X 4 X 3

6 uzun oval 18 x 4 x 2

1l Yash kazlarda thymus:

Yash ‘kazlarin thymus loplart oldukga kiigiilmis, adeta yag
doku icinde kaybolacak, gozle goriilemiyccek sekle girmigtir (Sekil:
7, a, b, ¢). Loplar tipik kavun ¢ekirdekleri seklini almiglardir.
Bu nedenle topografileri de azcik degigmis, sag ve solda v. jugu-
laris’le olan temashi komsuluklari kaybolmustur. Loplar vena’nin
1-2 ¢cm. cm kadar dorsal’ine kaymuslardir. Sayilar: sagdd 5 - 6, solda
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4 - 5 kadardir. Genellikle renkleri agilmig, crem - beyaz olmuglardir,
Damarlar son derecede incelmigtir. Bazilarina hig boya gitmemistir,
Loplarin  buyikligi: ortalama 5-8 x g x 2 mm. dir. 4,5, ve 6.
loplar m. cutancus coll’’nin clavicula’dan ¢tktig1 yerin 6n kenarina
dizilmiglerdir.

Tartisma ve Sonug

1. Morfoloji ve Topografi: Lvcil kanathlarin  thymus’u morfolo-
jik ve topografik yonlerden Tavuk’ta Simon (2), Ellenberger - Baum
(6) Sisson-Grossmann (14), Bradley- Grahame (3) Schwarze -
Schréder (13), Rousseau (12), Ordck’te yine Rousseau tarafindan
incelenmistir. Rousscau’dan gayris1 tavuk thymus’'unun v. jugularis
boyunca larynx’ten gl. thyieoidea’ya kadar uzandigim vc loplar
halinde oldugunu belirtmisglerdir. Rouscau is¢ ilk kez tavukta bir
cervical bir de intrathoracal thymus ayurt etmistir. Ayni aragtirict
ordekte, yalmz lober bir cervical thymus oldugunu tesbit ctmistir.

Biz aragtirmamizda thymus’un hindi ve kazlardaki morfolojik
yapistnl geng, orta yash ve ihtiyar tiplerde inceledik. Flde ettigimiz
sonuglara gore, hindi ve kazin thymus’lart kendi aralarinda ve lite-
ratiirde sozii gegen diger cvcil kanathilarla da biiyiik ayrim gostermek-
tadir. Thymus’un localisation’u yoniinden birinci planda evcil kanat-
lilari, uzun ve kisa boyunlu olanlar diye iki dilime ayirmak gerekmek-
mektedir. Ayrica, ikinci bir béliimleme de onlar: su ve kara kuglarina
ayirmak olacaktir. Boylece, tavukta oldugu gibi (12) hindide de bir
cervical (pars cervicalis) bir de thoracal (pars thoracalis) thymus var-
dir. Yalmz biz (12) nin intrathoracal thymus degimini, topografik
yonden thoracal diye nitelemeyi daha uygun bulduk. Baz1 olaylarda
ozellikle yaghlarda bu iki kistm birbirine gecerken son derecede
incelmekte ve dana thymus’unun isthmus’unu (4) andirmaktadir.
Kazda durum o6rdeginkine (12) benzemekte, dolayisile bu hayvanda
thoracal thymus bulunmayip yalmz cervical thymus vardir. Heriki
hayvanin da boyunlari, tavuga nazaran daha uzun oldugundan, cer-
vical thymus boyun uzunlugunun ortasinin cranial’ine gecememek-
tedit. Cranial ug¢ hindide, takriben boyun uzunlugunun ortasinda
kalmakta, kazda ise ancak boynun distal 1/3 inc kadar uzanabilmek-
tedir. Hindide pars cervicalis 2.-5. oblique m. cutancus colli seritleri
arasindadir. Kazda ise, lamina seklindeki aym kas ancak prethoracal
- loplar! ortmektedir.

Thymus’un caudal sinm, tavukta gl. thyreoidea’ya kadar uzan-
digr halde (2), geng hindide gl. thyrcoidea’yr da gegmekte, a. brachio-
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cephalica’mn caudal’inde gl. parathyreoidca’ya kadai uzanmaktadir.
Kazda caudal simir ancak apertura thoracis cranialis’e kadardir.

Hindi ve kazda cervical thymus sag tarafta boynun yiksekligi or-
tasinda, cranial kesiminde v. jugularis’in dorsal’inde, caudal kesiminde
ise kazda yine v. jugularis’in dorsal’inde iken hindide vena’y: lateral’-
den caprazlamakta ve onun ventral’ine gegmektedir. Burada hindide,
esophagus ve ingluvies’le komsuluk yapmaktadir. Oysa kazda bu kom-
suluk yalmz ok voliimiinéz olan esophagus iledir.

Pars thoracalis gogiis boglugunda v. jugularis’in ventral’inde,
esophgus’un dorsomedial’inde scyreder.

Sol tarafta thymus kazda, yinc sagdakinden ince olan v. ju-
gularis sinister’in dorsomedial’inde ona siki sikiya degerken, hindide
durum farkhdir. Cranial kesimi vena’nin dorsal’inde, caudal loplar
ise vena’mn ventral’ine gegmeckte ve ondan uzaklasarak esopha-
gus ve ingiuvies'le temas etmektedir. Pars thoracalis v. jugularis’in
ventral’inde csophagus’un dorsal’inde gl. parathyreoidca’ya kadar
seyreder. Bu topografik location plani her yas hindi ve kazda aymdir.
Ama, loplarin sekli ve sayist her iki kusta degigiktir. Hindide lop saysi,
ortalama, sag cervical thymus’da 5-6, solda 35, sag ve sol thoracal’de
2 iken, kazin sag ve sol cervical thymus’unda 5 - 7 ser lop vardiy.
Loplarin sekillerine gelince: Bu durum hindi ve kazlarin yaslarile il-
gili olarak degismektedir. Geng hindilerde genellikle simirlari gok iyi
belli olan biitiin loplar organin kendi dokusu ile birbirlerine baglan-
muglardir; Kazda bu ilisgi ancak bag doku aracilig ile olmaktadir. Orta
yagh hindilerde loplararasi uzakhk daralmakta, loplar sikigmakta ve
thymus’un genel boyu 1 -2 cm. kadar kisalmaktadir. Yash hindilerde
isc, loplar iyice sikigmakta, kaynagmakta ve thymus tim uzunlugunca
silindirik bir kordon sckilini almaktadir. Boyu da 2 - 3 cm. daha kisal-
maktadir (Sekil: 1-7).

Orta vyagh kazlarda thymus loplan voliimlerinin yarisina inmig-
lerdir. Yagh kazlarda ise loplar iyice kiigtilmiis ve iri kavun ¢ekirdckleri
scklini almiglardir.

Ayrica mevsim, yas ve cinsiyetin thymus’un morfoloji ve agirhg
{izerinc etkisi de incelenmis ve sonugta tablo 1 ve 2 de goraldugi tuzere
thymus’un yaz mevsiminde (Temmuz-Agustos) kigtan (Aralik - ocak)
daha agir, bundan bagka erkeklerde disilerden ve sol thymus’un da
sag thymus’dan daha agir oldugu anlasilmigtir.

Jnvolution: Yasla birlikte thymus heriki kusta ok karakteristik
bir involution’a ugramaktadir. Bu kanida biitin literatir birlegmek-
tedir (2, 3, 5, 6, 12, 13, 14). Yalmz (6) ileri yaglarda bile kanathlar-




TABLO 1

Hindede Thynmus’un Mevsim, Yas ve Sex’e Gore Gosterdigi Agarhk Dagilim Tablosu (gram) §
(Weight Distrubition of the thymus in the turkey in connection with season, age and sexuality)
(Mevsim Fert Tum thym. Sol thym. Sag thym. |
N sayisi agirhg
Yas (Age) Sex Sinirlan Sinirlan Sinirlan
. ‘ (Scason) Nr. of (Total (Left) (Right
| spec. weight) thym) thym.)
] | | l
Average | Limits | Average | Limits | Average . Limits
Yaz 2 4.225 ‘ 4.936-3.515 2.183 2.065-2 .302 2.042 2.187-1.213
I Yas Er.
Kis 2 1.526 2.114-0.938 1.052 1.297-0.817 0.472 0.486-0 .452
Yaz 2 2.549 3.005-2 .093 1.502 1.795-1.210 1.046 1.088-1.005
Di -
. - =
Kis 2 1.325 1.916-0.735 0.958 0.996-0 .920 0.367 0.432-0.303 %
~ -
Yaz 3 3.083 3.790-2.333 1.778 2.014-1 .405 1.308 1.786-0.928 g
Er. | E.
Kis 3 0.822 1.089-0.616 | 0.436 l’ 0.586-0.320 | 0.386 | 0.503-0.296 b
2-3 yas -
Yaz 1 1.217 0.711 0.506
Di.
Kus 1 0.901 0.490 0.411
Yaz 1 0.827 0.467 0.360
Er.
Kis 1 0.561 0.328 0.283
4-5 Yags
Yaz 1 0.470 0.291 0.179
Di.
Kis 1 0.186 0.099 0.087
Er. : Male
Di. 1 Female
Yaz : Summer

Kis : Winter




TABLO Ii

Agirhk Dagilim Tablosu (gram)
(Weight Distrubition of the thymus in the goose in connection with season, age and sexuality)

Kazda Thymus’uﬁ Mevsim, Yas ve Scx’e gore Gosterdigi

Yas (Age) Sex | (Mevsim |Fertsayisi|Tum thym.| Sol thym. | | Sag thym |
(Season) Nr. of | Agirhgr | Simrlan (Left Sinirlant (Right
spec. (Total thym.) thym.) Sinirlan
weight)
Average Limits Average Limits Averagc Limits |
Yaz 2 4 944 - 5.797-4.091 2.717 3.034-2 .401 2.226 2.763-1.690
1 yas Er. —
Kisg 2 2.791 3.574-2 .009 1.787 2.193-1 .311 1.038 1.381-0.695
Yaz 3 | 3.664 | 4.001-3.202 2.004 2.090-2.008 | 1.627 | 1.911-1.194
Di. .
Kis 3 2.674 3.007-2.115 1.571 1.787-1.316 1.103 1.397-0.799
Yaz 2 3.023 3.401-2 .646 1.761 1.909-1 .614 1.262 1.491-1.032
Er.
Kis 2 1.810 2.004-1.616 1.078 . 1.209-0.947 0.782 0.895-0 .669
2-3 vyas —
Yaz 1 0.991 0.563 0.328
Di. JR
Kis 1 0.618 0.420 0.298
Yaz 1 0.245 0.133 0.112
Er. —
Kis 1 0.228 0.121 1.107
4-5 yas | —
Yaz 1 0.227 0.129 0.098
Di. —
’ Kis 1 0.186 0.099 0.087 .
Er Male
Di Female
Yaz Summer
Kig Winter
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da thymus’un varolabilecegini, (13) geligmis yashlarda tum yitebi-
lecegine igaret ederlerken, (12) involution’un cranial’den mi yoksa
caudal’den mi bagladig: konusunun hentiz iskilli oldugunu, sorunun
kesinlikle tesbiti gerektigine deginerek, kendisinin “cranial’den caudal’-
¢”’ kanisinda oldugunu bildirmektedir. Aragtirmamiz gostermistir ki,
thymus’da involution hindi ve kazda caudal’den baglamaktadir. Giinki
thymus’un en caudal ucu geng hindilerde gl. parathyreoidea’ya kadar
ulagirken, yagh hindilerde en caudal u¢ ancak gl. thyreoidea’nin cra-
nial ucuna kadar yetisebilmektedir. Ote yandan cranial ucunun yerin-
rinde bir degisim tesbit cdilememistir. Kazlarda ise, yash duzeyde
biitiin loplarda olan kiigiilme orani en caudal’deki prethoracal lopta
en fazla bulunmugtur. Adi gecen lop genglerin cervical thymus’unun
en biiyiik lopu dur. Genglerde bu biiyiik lopla diger loplar arasindaki
ortalama oran 2:3 gibidir. Yaghlarda bu oran 5:8 oldugundan, orta-
lama caudal loptaki kii¢iilme 1 /24 kadar digerlerinden daha fazladir.

Vascularisation ve Innervation: Bu konuya arastirmasinda, yalnz
Rousseau (12) deginmistir. Thymus arteria’larimin gériintr hale
konmasinin giicligiinii belirterek bashca arteriel kanin thymus’a
a. esophagica descendens’ten geldigini bildirmekte ve aksine vena’-
larin kolayca taninabildigine dikkati ¢ckmektedir. Aragtirmamizda
kullandigimiz Carmine - Nigasta eriyigi ile thymus arteria’larinin ko-
layca yakalanmas: saglanmigtir. Deniz’in (4) dana thymus'u arteria’-
lart i¢in teshit ettigi “indirekte Ursprung’ indirckt koken, hindi ve
kaz icin de gecerli olmustur. 1ki kusun da thymus’una gelen arteriel
kollar bagka ana kollardan gelmcktedirler. Hindide cervical thymus,
gercekte kursak, esophagus ve boyun derisi damar: olan a. comes
nervi vagi’den aldigr kollar, aa. thymicae cervicales’le; thoracal
thymus’sa a. brachiocephalica ve a. carotis comm. ’in kollarile (Aa.
thymicac thoracicae) kayrnilmaktadir. Kazin cervical thymus loplan
a. comes nervi vagl ve a. carotis communis’den beslenmektedir.

Hindi ve kaz thymus’unun sinirlenimi, Rousseau’nun ve Wata-
nabe’nin tavukta, Rousseau’nun 6rdekte bildirdikleri gibi, truncus
vagosympathicus’dan loplara gelen ince sinir ipliklerile saglanmak-
tadir (Rami thymici).

Ozet

Hindi ve kazlarda thymus’un vyasla ilgili makroskopik ve
topografik anatomisini incelemek amacile yapilan bu arastirmada
cesitli yaglarda (1 - 5 yag) erkek ve disi 20 ser adet hindi ve kaz kul-
lanilmigtir. Makro inceleme, lup ve stereomikroskopla subanatomik
olarak desteklenmigtir. '
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1. Morfoloji ve Topografi: Hindide boynun her iki tarafinda
cervical ve gogiis boglugunda thoracal thymus oldugu halde, kazda,
yalmz cervical thymus vardir. Heriki kugun thymus’u bir takim lop-
lardan sekillenmistir. Loplar kazda, birbirlerinden ¢ok iyi siurlarla
ayrilmiglar ve aralarinda bag doku ile birlegmislerdir. Oysa hindi-
de loplararasi baglanti thymus dokusu ile saglanmigtir. Kazin
loplar heryasta gekillerini  korurlar. Hindininkilerse degigmekte-
dir. Geng hindilerde loplar birbirinden belli sinirlarla ayrilir, orta
yaghilarda bu aynima zayiflamaktadir. Yash hindilerde ise loplar
birbirlerile iyice kaynagmakta ve tim thymus bir kordon geklini al-
maktadar.

Hindinin cervical thymus’u uzunlugunun ortasinda v. jugu-
laris’i lateral’den caprazladigi halde, kazda tim cervical thymus
adi gecen vena’'min dorsal’'inde seyretmektedir. Cervical thymus
loplarimn sayist hindide sagda 5-6, solda 3, thoracal’de 2 gerdir.
Kazin cervical thymus'u ise 5-7 ser lopdan sekillenmigtir,

Thymus’un agirhg her iki kugta tablo 1 ve 2 de goriilecegi iize-
‘re yas, sex ve mevsimle ilgili dcgisiklikler gostermektedir. Thymus’-
un cranial st hindide kulak deliginden 15-18 cm., kazda 22-25
cm. caudal’dedir. Kazda bu sinir boyunun caudal 1/3 indedir; as-
la bunun crainal’ine gegmez. Buna kargibk caudal ucu geng hin-
dide gl. parathyreoidea’ya, kazda ise gogis boslugu giridine kadar

uzanir,

2. Involution: Bulgularimiza gére hindi ve kazda involutio-
nun caudal’den baglayip cranial’e dogru ilerledigi kabul edilebilir.

3. Vascularisation ve invervation: Hindinin cervical thymus’u a.
comes nervi vagi’den indirckt olarak ayrlan aa. thymicae cervicales
tarafindan kayrilir, Bazen kursak damarindan da kol alir. Thoracal
thymus ise a. brachiocaphalica ve a. carotis commiinis’den gelen kol-
larla (aa. thymicae thoracicae) beslenir. Kazda ise a. vertebralis’
" den koken alan yine a. comes necrvi vagi’den arteriel kan saglanir.
Hindi ve kazin cervical thymus’lar1 her bir tarafta 5-7 vv. thymi-
cae cervicales, hindinin thoracal’i 2-3 er vv. thymicae thoracicae’
ye sahiptir. Bunlarin hepsi vv. jugulares’e dokiliirler. Iki kusun da
thymus’lar1 truncus vagosympathicus’dan ayrlan ince kollarla (rami
thymici) innerve edilirler. ‘
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Zusammenfassung

Morphologie und Topographie des Thymus beim Truthahn
- (Meleagris gallopavo domestica L.) und bei der Gans
(Anser domesticus L.) in Abhingigkeit von '
- . verschiedenen Altersstufen * o

Bei dieser Arbeit wurden je 20 Truthiahne und Ginse verschie-
denen Alters (1-5 Jahre) und Geschlechts zur Darstellung der mak-
roskopischen und topographischen Anatomie des Thymus unter-
sucht. Die arterielle Blutversorgung des Thymus der beiden Vogel
wurde durch Injektion von Carmin - Stirke - Losung in die A. ca-
rotis communis dargestcllt. Die makroskoplsch -preparatorischen
Untersuchungen der Organe wurden mit der binokularen Prismen-
lupe und’dem Stereomikroskop - erganzt. Folgende morphologisch-
topographlschc Merkmale sowic Unterschiede des Thymus der ge-
nannten Vogel wurden festgestelit: :

1. Morphologie und Topographie: Beim Truthahn existiert an bei-
den Selten des Halses cin cervikaler und in der Brusthshle ein tho-
raka]er Thymus. Dagegen hat die Gans nur cinen cervikalen Thy-
mus; bei beiden Végeln ist er lappenformig. Die einzelnen Thymus-
lappcn sind bei der Gans sehr gut voneinander isoliert und mit Bin-
degewcbe verbunden, wahrend beim Truthahn diese Verbindung
durch Thymusgcwebe erfolgt. (Abb. 1- 7).

Die isolicrten Lappen bei der Gans bewahien ihre Form in
Jedem Alter, die des Truthahns dndern sich: bei jungen Truthah-
nensind dic Lappen voneinander zunichst sehr gut, im mittlerem
Alter jedoch kaum zu trennen; im héheren Alter sind sie miteinan-
der verwachsen. Sie bilden bei alten Truthihnen einen zylindri-
schen Strang. Dic cervikalen Thymuslappen der Jungen Truthihne
(einjahrig) sind bohnenférmig, dic der jungen Gans oval, beim al-
ten Truthahn kettenformig und bei der alten Gans haben sie dic
Form von Meclonenkerncn. Die thorakalen Thymuslappen des Trut- -
hahns sind diinn, lang und/oder Zungenférmig (Abb. 1-7).

. Dic Zahl der Lappen des cervikalen Thymus beim Truthahn
betragt rechts 5-6, links 5, .die des thorakalen Thymus nur 2. .Bei
der Gans besteht der cervikale Thymus aus 5-7 Lappen.

Die Durchschnittsgi6sse der einzelnen Lappen beim Jungtrut-
hahn variert rechts zwischen 12 X 4, 5 X 2 bis 35 x 2 x 3 mm, links

* Dem hochverehrten Herrn Prof. Dr. Hugo Grau zu seinem 70. Geburtstag in Dank-
barkeit gewidmet.
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zwischen g x 3 x 2 bzw. 21 x 4 x 3 mm, dic bei der Gans rechts von
15%4x3 bis 30x6x5 mm und links von 12x6x2 bis 30x 12
3 mm. Der an der Thorakalapertur liegende Lappen der Gans ist
der grosste. '

Der cervikale Thymus des Truthahns wird medial im Mittel-
teil scines Verlaufes von der V. jugularis gekreuzt, wahrend er
bei der Gans dorsal der V. jugularis liegt.

Das Gewicht des Thymus der beiden Vogel hiangt vom Alter,
Geschlecht und von den Jahreszeiten ab (Siehe Tabelle 1 und 2).

Die craniale Grenze des Organs liegt beim Truthahn 15-18
cm, bei der Gans 22-25 cm hinter dem Ohr. Sie befindet sich bei
der Gans im caudalen Drittel des Halses und iiberschreitet cranial
nie die Halsmitte. Dagegen reicht der Thymus caudal beim Trut-
hahn bis zur Parathyreoidea, bei der Gans bis zur Brustapertur.

Beim Truthahn befindet sich der cervicale Thymus zwischen
dem 2-5. Paar der Muskelbiindel vom M. cutaneus colli, wahrend
bei der Gans nur der praethorakale Lappen von ihm bedeckt wird.

2. Involution: Auf Grund der Untersuchungen kann angenom-
men werden, dass dic Involution des Thymus der beiden Végel
caudal beginnend, nach cranial fortschreitet.

3. Die Blutgefissversorgung: Die Arterien des cervikalen Thy-
mus beim Truthahn (Aa. thymicae cervicales) stammen aus der A.
comes nervi vagi, dic aus der A. carotis communis entspringt. Manch-
mal treten auch Zweige aus den Kropfarterien hervor. Der thora-
kale Thymus cmpfingt die Aa. thymicac thoracicae aus dem
Truncus brachiocephalicus und aus der A. carotis communis. Bei
der Gans hingegen wird der Thymus von der aus der A. vertebralis
kommenden A. comes nervi vagi versorgt. (Abb. 1—-4 und 5-7).

Der cervikale Thymus bei der Gans und beim Truthahn hat
an jeder Halsseite 5-7 Venen (vv. thymicae cervicales), der thora-
kale Thymus beim Truthahn 2-3 vv. thymicae thoracicae, die alle
in die Vv. jugulares miinden.

4. Innervation: Jeder Thymuslappen der beiden Tiere empfingt
sehr diinne Nervenfasern aus dem Truncus vagosympathicus.
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Sekil 1. Bir yasl: geng bir hindide (9) sag cervical ve thoracal (cervicothoracal) thymus'un
topografi, vascularisation ve innervation’u. (Formalin verilmis ve carmine - nisasta

eriyigi ile damarlari boyanmus bir preparat’tan gizilmistir)
(Fig. 1. Topography, blood supply and innervation to the cervicothoracal thymus of a
one year old female turkey. Right view)
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o) cervical ve thoracal thymus’un topograti,

Sekil 2. Bir yash geng hindide (¥
vascularisation ve innervation’u. Sol gériiniis

phy, blood supply and innervation to the cervicothoracal thynus

(Fig. 2. Topogra
of a one year old female Turkey. Left view)
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Sekil 2a. Bir yash bir erkek hindinin sag ve sol thymus’larinin topografisinin gésterir
. bir fotograf
(Fig. 2a. A photograph slmwir{g the topography . of the right and left side thymus
of a onc ycar old male turkey)

381




Sekil 3. Orta yash (3 yas) bir hindinin (9) sag cervicothoracal thymus’unun
birlesen loplarile topografi, vascularisation ve innervation’u

(Fig. 3. The topography, blood supply and innervation of the right cervicothoracal
thymus of a 3 years old female turkey)
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Sekil 3a. Aym preparatin orjinal fotografi

(Fig. 3a. Original photograph of the casc drawn in fig.3}




Sckil 4. Bes yagh bir hindinin (erkeék) involution’a -ugramis sag cervicothoracal
thymus’unun topografi, vascularisation ve innervation’u
(Fig. 4. The topography, vascularisation and innervation to the cervicothoracal
thymus of a five years -old male turkey. Its thymus has undergone
involution. Right view.)
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Sekil 4a. Sckil 4 dcki olaymn original fotografi. Sol goériinis.

(Fig. 4a. Original photograph of the case drawn in fig. 4. Left view.)
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Sekil 5. Bir yagh geng bir kazin (disi) sag (hymus’unun (cervical) topografi,
vascularisation ve innervation’u
(Fig. 5. The topography, blood supply and innervation to the rigth thymus
(cervical) of a one year old female goosc)
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Sckil 5a. Sekil 5 deki preparatin orijinal fotografi

(Fig. 5a. Photograph showing the case drawn in fig. 5)




Sckil 6. Bir yash geng bir digi kazin sol thymus’unun topografi, vascularisation ve

innervation’u

(Fig. 6. The topography, vascularisation and inncrvation to the left thymus of a
one year old female goosc)
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Sekil 7. Bes yash bir kazin (erkek) involution’a ugramis sag ve sol thymus’larinin
topografi, vascularisation ve innervation’u .
(Fig. 7. Topography, blood supply and innervation to the thymus of afive years old male
goose. Right and left view. Its thymus has undergonc involution.)
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Sekil 1-4 Gn agiklamasi

(Explanation of plates: Plates 1-4)

A ingluvies, B kalp, C aorta, D trachea, E esophagus, F truncus vagosympathicus,
G, G* m. sternotrachealis, H-H’, 2. ile 5. m. cutaneus colli seritleri, I. a. pulmonalis, K v.
jugularis. a,-, cervical thymus loplar, b,-, thoracal thymus loplari c. gl. thyrcoidea, d. parath-
reoidea, | truncus brachiocephalicus, 2 a. subclavia, 3 a. brachiocaphalica, 4 a. vertebralis,
5 a. carotis cummunis, 6a. comes nervi vagi, 7 cranial kursak arteria’s ile a. comes nervi
vagi’nin ortak kékii, 8 caudal kursak arteria’sy, 9 cranial kursak arteria’s;, 10 a. thymica
cervicalis cranialis, 11 aa. thymicae thracicae, 12 a. thymica cervicalis media, 13 rami thy-
mici cervicales, 14 vv. thymicae thoracicae, 15 vv. thymicae cervicales, 16 m. longus colli,
17 glanduler mide.

ckil 5-7 ile ilgili sekil ve fotograflarin agiklamasi
7 gil § g G

(Explanation of plates and photographs in fig. 5-7)

a,-b kazin cervical thymus loplar (cervical thymus lobes of goose), b prethoracal lop,

¢ sol thymus loplan, A kazda apertura thoracis cranialisi kapatan sero-fibréz zar (saccus
cervicalis’in duvan), B trachea, C esophagus, D, D’v. jugularis, 1a . comes nervi vagi, 2 aa
thymicae cervicales craniales, 3a. thymica cervicalis caudalis (prethoracal lop igin), 4a.
comes nervi vagi’nin boyun derisine yayinlan kolu a. subcutaneus colli, 3 ramus thymicus 6
rami thymici cervicales craniales, 7 vv. thymicae cervicales craniales, 8 v. thymica
cervicalis caudalis, 9 truncus vagosympathicus, 10 lateral boyun kaslar: ve m. longus colli.
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