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Girisg

Taze ctin tabii mikrofloras: iginde aerobik sporlu Bacillus’lar
kaideten yer alirlar. Gerek taze etler, mikrop faaliyetini durdurucu
sartlar alinda muhafaza edilmedigi hallerde ve gerekse ct mamiilleri
tam bir sterilizasyon iglemi gérmedigi hallerde aerobik sporlu Ba-
cillus’larin et veya mamiiliiniin bozulmasmna igtiraki kaginilmaz bir
durum olmaktadir. Et ve mamiillerinin kokusup bozulmasinda rol
oynayan c¢esitli mikroorganizmalar i¢inde Bacillus’larin énemli yer
iggal ettigi eskidenberi bilinmcktedir (1, 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, ve 11).

Et ve Mamillerinde acrobik sporlu Bacillus’larin iiremc ve
faaliyctini ve dolayisiyla ekonomik kayiplari énlemek amaciyla ge-
sitli careler arasinda kimyasal prezervatifler de digiiniilmistiir. Bu
maksatla Bati Almanya, Giessen Veteriner Fakiiltesi Besinmadde-
leri Bilimi Enstitiisiinde incelemelerde bulundugum sirada yapilan
teklif iizerine saglanan imkanlar gergevesinde bu konu ilizerine egil-
dim. Uzerinde uzun siire ¢ahgilmasi gereken bu konuda, tedarik
edilen baz1 organik asit tuzlariyla yapabildigim deneysel aragtirma-
larda aldigim ilk sonuglari agiklamaya faydali miitalea ettim.
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Materyal ve Metod
A. Materyal

Bu aragtirmada kullamilan 10 adet Bacillus susu Bati Almanya
Giessen Veteriner Fakiiltesi Besinmaddeleri Bilimi  Enstitiistiniin
Koleksiyonunda mevcut ve gesitli et ve mamiillerinden izole edil-
mis suglardir. Bu suglarin kolcksiyondaki numaralar1 G-1, G-4,
G-18, G-20, G-22, G-27, G-30, G-31, G-33, ve G-40 tir.

Arastirmada kullanilan prezervatif tuzlar sirasiyle NaCl, Natrium
citrate (GH,Na,O,. 5,5 H,O), Natrium  acetatc (CH,COO Na)
ve Natrium diacetate (CH,COO Na. CH,COOH) dan ibarettir.

B. Metod

Yukarida bildirilen suglarin Bacto-Cooked Mcat Medium’da-
ki 32°C .de 48 saatlik kiltiirleri inokiilim olarak kullanildi.

Ekim ve Uretme Metodu: Besi yeri olarak Bacto-Plate Count A-
gar kullamlmigtir (1, 3). Bu ana besiyerine NaCl, Natrium citrate
Natrium acetate, ve Natrium Diacetate’in cetvellerde bildirilen
konsantrasyonlarda ilivesi ve kombinasyonlar1 yapilmig ve yine
cetvellerde belirtildigi sekilde pH elektrometrik olarak ayarlanmug
ve 121°C de 15 dakika sterilize edilmistir. Sterilizasyondan sonra
PH yeniden kontrol ve ayar edilmistir. Béylece hazirlanan besi yer-
leri petri kutularina dokiilip dondurulduktan sonra kapaklari ara-
lanarak 45°C de 2-4 saat besiyeri yiizeyleri kurutulmugtur. Evvelce
hazirlanan inokiiliimlerden bir 6ze dolusu alinarak her bir plaga
sathi ekim yapilmigtir. Kiltiirler 32°C de %2 saat inkiibe edilmis-
tir (10). Ureme durumlar: [+ :hol iireme, (+): zayif iireme ve (—):
ireme yok] seklinde degerlendirilmigtir.

Sonuglar

Natrium Chlorid Toleransi: %, 1 den 9%, 10’a kadar degisik kon-
santrasyonlarda NaCl ihtiva eden Plate Count Agar iizerindeki
kiltiirlerden sadece iki Bacillus susu 9% 10 NaCl konsantrasyonun-
da inhibe olmugtur. Diger 8 susun {remecsi devam ctmigtir. Daha
agag1 NaCl konsantrasyonlarinda higbir sug inhibe olmamigtir. So-
nuglar Cetvel-1’de gosterilmistir.

pH Toleransi: pH: 5-7 arasinda normal lireme gorilmigtiir.
pH: 4.5 da 10 sugtan 5’inde (9% 50) tam inhibisyon, 4’iinde (9%, 40)
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siurly inhibisyon clde edilmigtir. Bir sug normal dremeye devam et-
migtir. Sonuglar Cetvel--2 de gésterilmigtir.

Table: 1-The NaCl tolerances of Bacillus Strains

Cetvel -1- Bacillus Suslarimin NaCl Tolerans:

Strains Sodium Chlorid Concentrations
Suslar NaCl Konsantrasyonlar:
% 0 — 7 % 10
G- 1 + s
- G- 4 4- +
G-18 T + +
G- 20 P T
G -22 -+ -+
G- +
G - 30 + =)
G - 31 + +
G -33 P .
_NG - 40 o -} o +

Table: 2-The pH tolerances of Bacillus
Strains
Cetvel: 2-Bacillus suglarimin pH toleranslari

' Strains pH pH

Suslar 4.5 50-7.0
e a—
G- 4 @ | o+

G-18 (—) -

G -2 —“(-I—) +
e
-2 | @ |+
e S e S
G-l | =

G -33 (--) o +

G - 40 — |+

Organik Asit Tuzlarina Tolerans : Dencmede kullanilan Natrium
Citrate, Natrium acetate ve Natrium Diacetate’in 9%, o .1 konsant-
rasyonunda higbir inhibisyon gériilmemistir. Natrium Citrate ve
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Natrium Acetate’in %, o.5 konsantrasyoununda da inhibisyon ol-
mamyg, ancak Natrium Diacetatein 9, 0.5 konsantarsyonunda
10 susun tamaminda tam inhibisyon elde edilmigtir. Sonuglar Cet-
vel-3’te  gosterilmistir,

Table: 3-The salt tolerances of Bacillus Strains

Cetvel: 3-Bacillus suglarinin bazi tuzlara Tolerans:

Strains Natrium Natrium Natrium
Suslar Citrate Acetate Diacetate
% 0.1 | %05 % 0.1 % 05| %001 | %05

G- 1 + + + - + (=)
G- 4 + + + + + (—)
ow | 1 |+ | - Ty To
" G-2 + + + + (=)
-2 | o+ 5 + + (=)
_—G - 27 + + - = + (—)
G -30 + | I + (—)
G- 3l -+ + __+__ + (—)
_G - 33 -t + - -+ + (—)
G- 40 + + +! + + =)

NaCl. pH ve Natrium Diacetate Kombinasyonlarinda Inkibisyon :
Kombinasyonlar iginde NaCl'in 9, 1-3 konsantrasyonlarinin
suglarin inhibisyonunda herhangi bir etkisi gorilmemistir.

pH ve Natrium Diacatate kombinasyonunda tam inhibisyon
goriillen maksimal pH degeri ve minimal Natrium Diacetate kon-
santrasyonu agsagidaki gibi tespit cdilmigtir:

pH: 5. o — Natrium Diacetate: 9% o0.2
pH: 5.5 - Natrium Diacetatc: % 0.3-0.4
pH: 6.0 - Natrium Diacetate: 9% 0.5

Sonuglar Cetvel-4,5 ve 6 da gosterilmigtir.



TABLE 4.
The first combination of Nacl. pH and Natrium diacetate for the inhibition of Bacillus Strains

CETVEL 4.
Bacillus Suglarinin Inhibisyonunda NaCl, pH ve Natrium Diacetate Kombinasyonu -1

% 0.1 Natrium Diacetate 9, 0.2 Natrium Diacctate % 0.3 Natrium Diacetate
Strains pH-5.0 pH-5.5 pH-6.0
Suslar % 1 % 2 % 3 % 1 % 2 % 3 % 1 % 2 % 3
NaCl NaCl NaCl NaCl NaCl NaCl NaCl NaCl NaCl
—6— 1 + + + + -t + -+ + +
_G—— 4 + + + + + + -+ + +
——G—— 18 + “+ + + + =+ + + +
_E - 20 + + - + + + + -+ +
G- R R n + + " + +
——(.:;— 27 + + + + 4- + + +
G- 30 -2 (=) =) + + + + +
—E— 3 + + + + + + + -+ +
T “ | = | o |+ N + T T T
G- (=) (=) —) + + + + + |+

nuofsiqryuy upaseg wedsx ynpinzog IpIIPY

€L
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TABILO 5.
The second combination of NaCl, pH and Natrium diacetate for the inhibition of Bacillus Strains
CETVEL 5.
Bacillus Suglarinin Inhibisyonunda NaCl, pH ve Natrium Diacetate Kembinasyonu Il

% 0.2 Na Diacetate 9, 0.3 Natrium Diacetate 9% 0.4 Na Diacctate
Strains ) pH-5.0 | pH-5.0 | pH-5.5 pH-6.0
Suglar % 1 _‘"% 3 % i.__ % 3 % 1 % 3 % 1 _—‘% 3
NaCl NaCl NaCl NaCl NaCl NaCl NaCl NaCl
G- 1 = () ) - + n +
G-18 ) ) ) ) + + + + &
G- ) — | — | o+ | o+ [+ o
G- R = | & + + P -
G- | IR T SRR R ) + + | o+ |+
G- R R — o |+ | F |« +
CG-3l JEST RO R R B - -]+
G- TG - | & | - | & | + | ¥
G- == + |+ T N
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TABLO 6.
The third combination of NaCl, pH and Natrium diacetate for the
inhibition of Bacillus strains

CETVEL 6.
Bacillus Suslarimin Inbibisyonunda NaCl, pH ve
Natrium Diacetate Kombinasyonu — III

% 0.4 Na Diacetate % 0.5 Natium Diacetate
Strains :
pH-5.5 pH - 5.5 pH -6.0
Suslar
% 1 NaCl | % 3 NaCl | % 1 NaCl | % 3 NaCl | % 1 NaCl | % 3 NaCl

G-1 (=) (—) (=) = | = (=)
G- ¢ (=) (=) =) (=) (=) (—)
G-18 (=) ) (=) (=) (=) (=)
G-2 (=) (=) (—) (=) (=) (=)

G-22 (=) (=) (=) (=) (=) (=)
G-27 (—) (—) (—) (=) (=) (=)
G -30 (—) {(—) (=) (=) (=) {(—)
G-31 (=) (=) (=) (=) (=) (=)
G-33 (=) (=) = (—) (=) (=)
G -40 (=) (=) (=) (=) (=) (—)
Isaretler: Notes
Bol Ureme : + Normal growth

Zayif Ureme : (+) Slide growth
Ureme Yok : (—) No growth

Tartigsma

Almman sonuglardan NaCl ve Natrium Citrate’in et ve mamiil-
lerinde Bacillus’larin inhibisyonunda pratik bir degeri olamayaca
g1 anlagilmigtir, Buna mukabil, pH ve Natrium Diacetate kombi-
nasyonlarindan laboratuvar sartlarinda ve sentetik besiyerlerinde
alinan sonuglar olumlu olmugtur. Ancak, bu kombinasyonlarin te-
ker teker her gesit et mamiillerinde, mamiiliin organoleptik 6zellik-
lerini bozmaksizin uygulamp, uygulanamayacaginin ayrica deney-
sel olarak aragtirlmasi gerekmektedir.

Ozet

1. % 1 -10 konsantrasyonlarinda NaCl ile yapilan dencmeler-
den Bacillus suglarimn inhibisyonunda NaCl’iin pratik bir degeri
olmadigr anlagilmigtir,
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2. 9% 0.1 — 0.5 konsantrasyonlarinda Natrium Citrate ve Nat-
rium Acctate ile yapllan denmelcrde Bacillus suglarinin inhibisyonu
goriilmemigtir. Ancak 9, o.5 konsantrasyonunda Natrium Diaceta-
te ile tam inhibisyon elde edilmistir.

3. Bacillus suglarinin tam inhibisyonunun saglandigi pH deger-
leri 4.5 ve daha kiigik tespit edilmistir.

4. NaCl, pH ve Natrium Diacetate ile yapilan kombinasyon
denemelerinde kullamlan 9, 1-3 konsantrasyonlarindaki NaCl'iin
inhibe edici etkisi gérillmemigtir. Fakat pH ve Natrium Diacetate’in
bu kombinasyonlarda inhibisyon etkisi sarahaten gériilmii§tiir'.

Bacillus suglarinin inhibisyonlarimin saglandigi minimal Nat-
rium Diacetate konsantrasyonu ve mak31mal pH degerleri agagida
gésterilmigtir:

pH: 5.0 — Natrium Diacetate: 9, 0.2
pH: 5.5 — Natrium Diacetate: % 0.3 — 0.4
.pH: 6.0 — Natrium Diacetate: 9 0.5
Sonuglar Cetvellerde gosterilmistir,

Summary

Researche on The inhibition of some Bacillus strains which were
isolated from meat and meat products, by the combinations of So-
dium Chlorid, pH and some organic acid salts.

1. The sodium chlorid concentrations from 1 % to 10 % in
Plate Count Agar Medium did not show any effect on the strains
tested. It was obtained a limited inhibition with the 1o % NaCl.
Consequently the concentrations of sodium chlorid in the inhibi-
tion. of Bacillus strains do not have practical value on the meat pre-
servatlon '

2. The inhibition was not obtained by Sodium citrate and
Sodium Acetate in the concentrations of o.5 9% at pH: 7.o0.
But it was obtamed by sodium diacetatc in the same concentration.

3. The pH values which Bacillus strains inhibited absolutely
were 4.5 and less.

4. By means of the combinations tests of Sodium chlorid, pH
and Sodium Diacetate, the-inhibitions were obtained for the com-
binations below. The highest pH values and the minimal Sodium
Diacetate concentrations were found to be:
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pH: 5.0 - Sodium Diacetate: 0.2 9
pH: 5.5 - Sodium Diacetate: 0.3 - 0.4 % and
pH: 6.0 - Sodium Diacetate: 0.5 9,

The results obtained were shown in the tables.
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