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Tavuk tifosu (Typhyus Gallinarum), kanatlilarda S. gallinarum
(1, 9, 12:-) tarafindan meydana getirilen septisemik bir hastahktir
(1, 8). Hayvanlar enfeksiyonu, dogal kogulla: altinda, en fazla sindirim
sistemi yolu ile alirlar (1, 3, 6, 7, 11, 12). Etken, bakteriemi devresini
bitirdikten sonra yumurtaliklara yerlesir ve yumurta ile digari gikar
(1,3,6,7,8). Oral yolla yapilan d=neysel en feksiyonlarda, etken, ancak
ikinci giinden sonra ve miiteakip giinlerde kanda bulunmakta ve 4-7
giinliitk bir baktericmi devresinden sonra da kandan gekilmekte -
dir (11). Aglutininler de ilk dcfa 8-g. giinlerde gériilmektedir (r1).

Bu galiymada, 6 ay 6nce g R S. gallinarum apatogen susu ile agi-
lanan tavuklarda, oral yolla, dencysel olarak meydana getirilen enfek-
siyon sonu, mikroorganizmalarin kana ge¢me ve kanda bulunma miid-
detleri ile aglutininlerin meydana ¢ikma zamam iizerinde durulmug-
tur. Bunun yam sira, denemede kullanilan Newhempshire ve beyaz
Plymouth tavuklarinin enfeksiyona karg1 olan direngleri de aragtinl-
migtir.

Materyal ve Metod

Tavuklar: Denemeye, 6 ay 6énce, gR S. gallinarum agis1 ile agi-
lanmig 30 ve agpllanmamug 10 adet Newhempshire (NH) ve Beyaz
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Plymouth (Ply) tavuklari alinmigtir. Aplanmamuglar, kontrol olarak
kullamlmuglardir. Enfeksiyondan énce, biitiin hayvanlarin kam Plate
test’le kontrol edilmig ve hepsi negatif bulunmugtur. Hayvanlar iki
gruba aynrlmiglardir:

I. grup: 9R ile anli NH 35 adet, Kontrol agisiz, NH 5 adet
9R ilec agih Ply. 5 adet, Kontrol agisiz, Ply. 5 adet

Boylece I grupta, 10 agili ve 10 tane de agisiz olmak iizere 20 hay-
van denemeye igtirak ettirilmigtir.

II. Grup: Bu grupta bulunan 20 tavuk (7 NH -+ 13 Ply.) agih hay-
vanlardan tesekkiil etmis olup daha ziyade izolasyon denemelerinde
kullanilmiglardir. (Bu tavuklar, bagka bir gaye igin ayni anda enfekte
edilen 100 hayvandan geriyc kalanlardir.)

Hayvanlar deneme siiresince, Ankara Yem Sanayiinden temin edi-
len antibiyotiksiz yemle beslenmiglerdir.

Enfeksiyon Susu ve Enfeksiyon: Hayvanlar1 enfekte etmede, S. gal-
linarum (36 S) susu kullamlmigtr. Bu mikroorganizma, Ankara
civan1 tavuklarinda seyreden tavuk tifosu vakalarindan izole edilmis
olup patogen karektcrdedir. Denemede bu sugun 24 saatlik buyyon
kiiltiirii kullamlmugtir. Buyyon kiiltiiriiniin 0.5 cc. sine, 0.3 gr.alkali
ve 0.2 cc. steril distile su ilavesi ile hazirlanan 1 cc. lik inokulum, pi-
petle, peros olarak verilmistir. Mide suyu salgilanmasimi azaltmak ve
hayvanlar1 kolayca tutabilmek igin, tavuklar cnfeksiyondan 24 saat
once ag¢ birakilmiglar ve kiiltiire, alkali katilmugtir. Buyyon kiltiiriniin
(24 saatlik) 1 cc. sinde 7.5 x 10° mikroorganizma sayilmugtir.

Enfeksiyon sonu 6len hayvanlarin ilikli kemikleri -20° C. derece-
sinde muhafaza cdilmis ve lizumu halinde bu kemiklerden mikroor-
ganizma clde edilerek kullanilmugtir. Patogen S. gallinarum susu (36 S)
tavuklara agiz yolu ile verilmeden 6nce, tavsanlardan gegirilerek pa-
togenitesi kontrol edilmig ve buradan izole edilen mikropdan hazir-
lanan kiiltiir enfeksiyonda kullanilmigtir,

Alkali: %, 43 tebesir tozu + %, 40 Kolloidal kaolin + % 17 Mag-
nezyum tri silikat’dan hazirlanmig homogen bir tozdan ibarettir.
Tavuklarin mide asititesini notralize etmck igin, bu kariggmdan hayvan
bagina 0.3 gr. (veya her bir inoklum igin 0.3 gr.) kullamlmgtir(1t)

Plate Test Antijeni: Tarim Bakanligi, Pendik Bakteriyoloji ve Arag-
tirma Enstitiisiinden temin edilen Polivalan Pulloum ‘Vest Antijeni
bu gayc i¢in kullanilmistir. Temiz ve beyaz bir porselen plaka dzerine,
standart damlalikla konan bir damla antijen, kanat alti venasindan
(V. cutanea ulnaris) alinan bir 6zc dolusu kanla iyice karigtinldi ve
sonug bir dakika i¢irde gozle degerlendirildi(4).
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Agt sugu ve Agsilama: At istihsalinde gR apatogen S. gallinarum
susu kullanilmigtir. Asinin haizirlanmas: ve tatbiki. bildirilmigtir(2).

Izolasyon ve idantifikasyonda kullamlan Ortam ve indikatérler: 1- Tryp-
case’li buyyon (9, 2 trypticase ilavesi.ile dana etinden hazirlanmigtir),
2- Kanli agar (%5 defibrine koyun kani ithtiva eden niitrient agardan
hazirlanmigtir), 3- Brillant Green Agar (3), 4- Potassium tetrathionate
zenginlesme besi yeri (9), 5— Diger testler (10): Karbon hidrat fer-
mentasyonu, Ure hidrolizasyonu, H,S testi, Indol, Jelatin, M. R.,
V. P., Harcket muayenesi, boyamalar.

Hayvanlardan Kan Alma: Birinci gruba dahil 20 tavuktan (10
agili + .10 agisiz) kan, patogen S. gallinarum ile enfeksiyondan
24 saat sonra baglamak iizere, 12 giin siire ile alinmustir,
Kanatalti vensindan, steril bir pastér pipcti ile aliman 0.25-0.4
cc. miktarindaki kan, hemen trypticase’li buyyon aktarilmig ve iyice
karigtirilmigtir. Biitiin hayvanlar igin ayni islem uygulanmigtir. Tiip-
lerin igine, kursun asetata (%, 10) emdirilmis kagitlar (0.7 x 12 cm).
sarkitilmig ve tiipler rutubetli etiive (37°C.) bir hafta miiddetle bira-
birakilmuglardir. Ureme gosteren ve H, S pozitif olan tiiplerden bir 6ze
dolusu miktarinda Brillant Green Agar’a (BGA) ve kanh agara ckim-
ler yapilmg ve iireyen koloniler S. gallinarum yéniinden morfolojik,
kiltiirel, biyokimyasal ve scrolojik testlerc tabi tutularak idantifiye
edilmislerdir. A

Kanat alt1 venasindan kan alinmadan énce, bu bélgenin tiiyleri

yolundu ve tentiir d’iode ile dezenfekte edildi. Bunun arkasindan al-
kolle (96°) silindi. Steril ince bir igne ile damar delirdi ve kanin gél-
lenmesi beklendi. Sonra pipetle istenilen miktar kadar kan alinarak
¢kimler yapildi.
" Organlardan Ekim: 1- Enfcksiyondan élen hayvanlarin sadece kalp
kani ve karacigerinden kanh agara ve buyyona ekimler yapilmigtir.
2- Kesilen hayvanlarin karaciger, dalak ve kemik iligindensterilsart
larda kiigiik pargalar (nohut biiyiikliigiinde) alinarak havana kondu ve.
sterilkumla iyice czildikten sonra buyyonile 1 /5 oranirda bir suspansi-:
yon yapildi. Buz dolabinda kendi haline 10-15 dakika bekletildikten
sonra 1 cc. alinarak potasyum tetratiyoatli buyyona- (10 cc) ekilmis-
tir. Ayrica, bir 6ze dolusu miktarinda da kanl: agar ve brillant,
grcen agar’a ekimler yapilmistir. Ekilen besi yerleri 37°C. derccelik:
rutubetli etiive kondular. Tetratiyonath buyyondan 24 saat sonra, bir.
6ze dolusu miktarinda BGA ve kanli agara ekimler yapilmig iireyen
koloniler S. gallinarum yéntinden incelenmiglerdir. Izolasyon durum-
larinda, her organdan, ayr1 ayr ekimler uygulanmig ve mikroorgan z-
manin lokalizasyon yeri aranmstir. =
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Serolojik yoklamalar: Ureyen kolonilerden, 1am iizerinde, S. galli-
narum (36 S) pozitif serumu ile, ¢abuk algutinasyon yapilmstir.

Sonuglar

I. Grup Hayvanlarda: Bu grup hayvanlar (10 agh 4 10 asisiz),
S. gallinarum (36 S) ile enfcktc edidilkten sonra, 24 saat ara ile kan
alinmug ve 12 giin devam cdilmistir. Gerek asili ve gerekse agisiz hay-
hayvanlarin kanlarindan 24 ve 48 saat i¢inde hig bir izolasyon yapila-
mamugtir, Ancak 3. giin alinan kanlarda etken bulunmustur. Kan ekil-
mis tiiplerde, homogen bir. iireme ile birlikte kursun asetath H.S ka-
gitlarinda kararmalar meydana gelmig ve boyle kiiltiirlerden BGA ve
kani agara yapilan ekimler ve morfolojik, kiiltiirel, biyokimyasal ve
serolojik testler sonunda S. gallinarum izole ve idantifiye edilmigtir.
S. gallinarumun (1,9,12:-) genel karekterleri §oyldir: hareketsiz,
gram negatif, comak, buyyonda homogen bir iireme, H:S(+), indol (-),
jelatin(-), kanh agarda hemoliz (-), iircaz (), M. R. (+) V. P. (-)
Laktoz ve sakkaroz (-) glukoz, galaktoz, maltoz ve dulsit (+).

Birinci grup tavuklarin kanlarindan yapilan izolasyonlar ve

hayvanlarin 6liim giinleri ¢izelge-1 de gosterilmistir:
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Yukardaki cizelgede kolaylhkla goriilecegi iizere, gerck asih ve
gerekse agisiz hayvanlarda, enfeksiyonun ilk iki giiniinde kanlarindan
S. gallinarum izole edilememis ancak 3. giinii mikrop ayrilabilmistir.

Biitiin hayvanlarda 3. gin yapilan izolasyon orant 9%, 7o

4. gin yapilan izolasyon orami 9% go

5. gin yapilan izolasyon oram 9%, 95

_ 6. giin yapilan izolasyon oram1 Y, 95
olmugtur.

Enfeksiyondan 6 giin sonra ilk 6liimler goriilmege baglamigtir. Ag-
l1 Plymouthlardan 07 No.lu hayvandan hi¢ bir izolasyon yapilamars
ve bu nedenle de izolasyon orant %, 100’e ulagamamugtir. Bu hayvanda,
10. giin yapilan plate test negatif bulunmug ve hayvan kesildikten sonra
da etken izole edeilememigtir.

Asily NH. tavuklarinda: 3. giini izolasyon 9%, 60 ve 4. gini 9%,
100 olmugtur. Oliimler 6. giinii baglamis ve g. giinc kadar hepsi (5
hayvan) 6lmiigtiir. Bu grupta bakteriemi devresi ortalama olarak 3.8
giin devam etmigtir.

Olen hayvanlardan izolasyon yapilmigtir.

Agilanmamig NH. tavuklaninda: 3. giini izolasyon %, 100 olmustur.
Oliimler 6. giinii baglamig ve 7. giinii son bulmustur.Iki giin iginde biitiin
hayvanlar 6lmiistiir. Bakteriemi ortalama olarak 3.2 giin siirmiistiir.
Olenlerden etken ayrilmustir.

Iki grup arasindaki farklar: Asililarda éliimler daha geg meydar‘a
gelmig ve bakteriemi devresi daha uzun devam etm’stir. Agisizlarin
hepsi g giinliikk bir baktcricmi devresirden sonra &lmiilerdir.

Agsilh Ply. tavuklannda: 3. gini izolasyon 9, 6o, 4. giini % 80,5
ve miiteakip giinlerde hep ayni kalmistir. Giinkii, bir hayvanda (No.o7)
cnfcksiyon tesbit edilemedi. 11k 6liim enfeksiyondan 8 giin sonra bagla-
mug ve bu grupta sadece bir tane 6liim meydana gelmistir. Geri kalan
hayvanlardan, 08 No. lu da bakteriemi 8, o9 No. lu ve 10 No.lu hayvan-
larda ise 9. giin son bulmugtur. Bu guruba ait 4 hayvanda ortalama bak-
teriemi devresi 5.2 giindiir. Olen hayvandan S. gallmarum izole edil-
m1§t1r

Plate testle, 10. giin yapilan yoklamada hepsi pozitif reaksiyon
(08, og ve 10) vermislerdir (o7 harig). Enfeksiyonun 15. giiniinde kesi-
len 4 hayvandan (07, 08, 09 ve 10) sadece bir tanesinin (og) karaci-
gerinden etken izole edilebilmistir,

Agilanmamis Ply. tavuklaninda: 3. gini izolasyon %, 60, 4. giin
o, 80 ve 5. giin % 100 olmustur. 11k 6liim 7. giinii baglamis ve 9. giind
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son bulmustur. Bu miiddet icinde biitiin hayvanlar 6lmiistiir. Olenler-
den izolasyon yapilmigtir. Bakteriemi ortalama olarak 4.6 giin devam
etmigtir.

Iki grup arasindaki farklar: Asih Ply. tavuklarinda 6lim oram %,
20 olmasina karsilik, agisizlarda 9, 100 olmustur. Bakteriemi agihlarda
daha uzun devam etmigtir.

Itk Plate test, enfeksiyondan sonra 5. giin uygulanmig ve biitiin
hayvanlar negatif bulunmustur. Ikinci test isc 10. giinii yapilmugtir.
Bu son teste, denemeden arta kalan 4 hayvandan biri harig¢ (07),
d’g 'rleri pozitif reaksiyon vermiglerdir. Bu duruma gére, oral yolla
cnfekte cdilen hayvanlarda, S. gallinarum’a kargt aglutinin antikor-
lar1. g. giin ile 10. giin arasinda tesekkiil ctmege baglamaktadir.

Baktcrieminin devam siiresini ancak agihi Ply. tavuklarindan 3
tanesinde (08, og ve 10) izlemek kabil olmustur. Bu hayvanlarda 08
de bakteriemi, 5, 0g da 6 ve 10 No’lu hayvanda ise 5 giin devam et-
migtir.

Agih NH. lerle agih Ply. lar mukaycse edilire, aralarinda fark
oldugu ortaya cikmaktadir. Soyleki, asli NH.lerin hepsi 6. giin ile
g . glin arasinda 6lmesine kargilik. Ply. larda sadece bir tane 6liim mey-
dana gelmistir.

Gerek asisiz NH. ve gerekse agisiz Ply. larin hepsi enfeksiyon sonu
olmiiglerdir. Fakat, oliimler NH. lerde 3 giinliik bir bakteriemi devre-
sini miiteakip % 80 olmustur. Diger bir degimle hayvanlarin % 8o i
enfcksiyondan 6 giin ve 9%, 20 si de 7 giin sonra olmak iizere 9%, 100 U
2 giin i¢inde lmiistiir. Buna kargilik Ply. larda ilk 6liim 7. giinii basla-
mig ve 9. giine kadar biitiin hayvanlar 6lmiiglerdir. Baktericmi devre-
sine Ply. lar daha uzun zaman tahammiil etmiglerdir. Ayisiz NH. lerde
ortalama bakteriemi devresi 8.2 giin siirmesine karsilik; agisiz Ply. larda
bu siire 4.6 giindiir. Bu durum Ply. irk: tavuklarin, S. gallinarum en-
feksivonlarina, NH. irkindan daha fazla dayanikli oldugunu goéstermek-
tedir.

Asilt hayvanlarda da durum buna beazemektedir. Apatogen gR
S. gallinarum susu ile 6 ay 6énce asilanmis ve kanlarina herhangi bir
bagigik antikor ihtiva etmeyen gerck NH. ve gerekse Ply. tavuklarin-
-da cnfeksiyon sonu 6liimler, 9%, 100 oraminda NH. ler arasinda olmasi-
na kargilik , Ply. larda bu oran 9, 20 de kalmigtir. Hatta Ply. lar ara-
da enfeksiyonu almayan olmugtur.

Dencmeye sokulan ikinci grup tavuklar (7 NH. ve 13 Ply.)
da da durum yine ayni gekilde dir.” Enfeksiyon sonu en fazla NH. ler
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(% 86) olmis buna kargilik, Ply. larda élim oram %, 74 civarinda
kalmgtir.

II. Grup Hayvanlarda: Ikinci grup tavuklar, patogen S. galll-
narum (36 S) susu ile ayni tarihte, enfekte edilen 100 tavuktan (50
NH. 4 50 Ply.) geriye kalar saglardir. Bu hayvanlar enfeksiyondan
10 giin sonra denemcyc sokulmuglardir. Yapilan Plate testte, 10. giin,
2 negatif, 6 zayif pozitif ve 12 kuvvetli pozitif reaksiyon géstermis-
lerdir. Zayif pozitifler 15. giin yapilan ayni testte, kuvvetli pozitif
olmalarina kargilik, 2 ncgatif hayvan (2 Ply.) yine ayni sckilde kal-
migtir. Bu iki hayvanin. enfeksiyonu almadigi tahmin edilmistir. Bun-
lar kesildikten sonra organlarirdan etken izole edilememistir.

Dencmeye konulan bu 20 hayvandan, 10. giinden itibaren bag-
lamak izere, 5 giin siire ile ayni tarzda kan alind: ve ekildi. Bu hay-
vanlarin kanlarindan hig bir izolasyon yapilamadi. Bu hayvanlarda
bakteriemi devresi 10. giinde son bulmustur.

Enfeksiyordan 20 giin sonra, geri kalan 18 hayvan kesildi. Yapi-
lan ekimler sonunda 3 NH. ve 1 Ply. tavugun karacigerinden, S. gal-
linarum izole edilebilmistir.  1zolasyon yapilan hayvanlarin karaciger
leri solgun ve pigmis kivamda ve dalak larinda bilyiime vardi. Diger
hayvanlarin i¢ organlar1 normal goériiniiste idiler.

Tartigsma

Genel olarak S. gallinarum ile oral yolla cnfekte cdilen hayvan-
larda, etken kandan. 3. giinii izole edilebilmekte ve 4-7 giinlik bir
bakteriemi devresinden sonra kanan ¢ekilmektedir(11). Gerek S. gal-
linarum(11) ve gerckse S. pullorum (12)un dencysel enfeksiyonlarinda,
etkenc kargt aglutininler, plate testle, ro. glinden itibaren tesbit edile-
bilmektedirler.

Decnemelerimizde (1. grup hayvanlarda), hem agili ve hem de
ags1z olan tavuklarda, sindirim yolu ile yapilan enfcksiyonlarda, kanda
izolasyonun 3. giinii miimkiin olabildigini ve ilk iki giin icindc kanda
etkenin bulunmadigini tesbit edilmig bulunmaktadir. Hayvanlarin ek-
serisi, 3 ile ‘6 gunlik bir bakteriemi devresinden 'sonra 6lmiiglerdir.
Ik slimler enfeksiyondan 6 giin sonra baglamigtir. Asilit NH. lerin hep-
si olmis, Ply. larda isc bir tane 6lim meydana gelmigtir. Asisiz NH.
ve Ply. larin hepsi 6lmiigtiir. Bakteriemi devresi Ply.larda daha uzun
sirmigtiir. Bakterieminin,baglamasi ve bitimi agih Ply. larda izlene-
bilmigtir. Bu hayvanlarda bakteriemi 5-6 giin devam ettikten sonra
son bulmugtur. Genel olarak, Ply. lar NH. lerden, S. gallinarum enfek-
siyonuna karst daha dayanikh bulunmuslardir.
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Hayvanlarm kanlarinda ctkene karsi aglutininler 5. ile 10 ginler
arasinin da tegekkiil etmektedir. Bu grup hayvanlardan sadece bir izo-
lasyon yapilmugtir.

Caligmalarimiz, gerek kandan izolasyon ve gerekse aglutinin anti-
korlarinin tesbit zamanlar1 bakimindan Smith (11) ve Van Rockel ve
ark. (12) nin gabgmalar ile benzerlik arzetmektedir.

Ikinci grup hayvanlardan yapilan izolasyon denemelerinde, mik-
roorganizmalar kandan ¢ekildikten sonra daha ziyade karacigerde
yerlesmekte olduklart tesbit edilmigtir (yumurtaliklar harig tutulursa),
1zolasyon yapilan hayvanlarin karacigerleri §olgun ve pigmis kivamda
olmasina kargilik digerleri normal goriiniiste idiler. Ikinci grup hayan-
lardan sadece 4 izolasyon yapilmigtir. :

Ozet

Oral yolla yapilan enfeksiyonlarda, S. gallinarum mikroplar1 an-
cak 3. giinii kanda bulunmaktadir. Hayvanlar, en az 3 ve en fazla
6 giinliik bir baktcriemi dcvresinden sonra olmiiglerdir. Asih Ply.
larda, mikroplar, 5-6 giin devam eden bir bakteriemi devresinden son-
ra, kandan c¢ckilmiglerdir. S. gallinarum’a kargt aglutinin antikorlari,
enfeksiyondan sonra, 5. - 10. giinler arasinda tesekkiil ctmektedir.
Birinci grup hayvanlardan bir ve ikinci grup hayvanlardan 4 olmak
iizere, toplam olarak 5 etken, (kesilenlerden,) izole edilmistir. {zolas-
yonlar karacigerden yapilmigtir.

Plymouth 1rki tavuklar, Newhempshire’lerden erfcksiyona karsi
daha dayanikli olarak bulurmuslardir.

Summary

Studies on The Experimental Infection of The
Chickens Vaccinated Against
Salmonella gallinarum

In this experiment 4o chickens (Newhempshire and Plymouth)
were used. Of these, 30 were vaccinated with gR strain of S. galli-
narum 6 months ago and 10 served as control (unvaccinated). All ani-
mals were infected orally with pathogenic strain of S. gallinarum
(36 S). Before infection, the blood of all chickens were tested by means
of rapid whole blood palte test and all showed negative reaction.

S. gallinarum was recovered from the blood of both the vacci-
nated and unvaccinated birds 3 days after infection and never found
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within 2 days . Bacteracmia was present in 3 chickens (vaccinated
Ply.) for a period of 5 to 6 days. The agglutinins were found to form
between 5 to 10 days after infection. Except the chickens died of infec-
tion, only 5 isolations from the liver of killed animals were made.

The Plymouth chickens were found more resistant to infection
then New hemphire.
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