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Girigs

Kiltiir balik¢ihgr (Pisci kiiltiir) gegitli baliklarin tabii ortamla-
rindan ayr1 bir ortamda (suni sartlar altinda) iretilmeleri, yiiksck
degerde iriin elde ctmek tzcere, yetigtirilmeleridir (5). Tathsu balik-
larindan sazan, alabalik, sudak, turna, yilan bahg1 ve yaymn ekonomik
dcgeri olan baliklardir,

Bunlarin goletlerde, havuzlarda iiretilip beslenmeleri bati mem-
leketlerinde kiigiik ve biiyiik igletmeler halinde tarimin ana iretim
igleri arasinda 6nemli bir yer almigtir.

Kiiltiir balikgihg1 Tirkiyede de yeni bir iy alani haline gelecektir
(1). Bircok iiretim iglerinde, tarimda gesitli uygulamalara sahne olan
memlekctimizde bu alanda goriilen bogluk, bunun nedenleri iizerinde
durulmas: gerekli bir husustur. Kiltir balikgihg Amerika (USA),
Japonya ve Rusya (UDSSR) gibi, teknikte ileri iilkelerden bagka,
bircok avrupa ve asya memlecketlerinde de uygulamas:1 genig, biyiik
bir iiretim igidir (5). Bu memleketlerde kiltiir balkc¢ihgindan elde
edilen iiriiniin tutan ig tiketimin %, 30-80 dir.

Tiirkiye niifus artiginin yiiksek orami ve hayvani protein kaynak-
larimin sinirlih@iyla kaygili bir dénemin cgiginde bulunmaktadir (2).
Balik yakin bir gelecekte Tiirkiye i¢in 6nemli bir iriin haline gelecektir.
‘Memleketimizde senede ortalama 110.000 ton bahk tiiketilir. Bu
-iirlin tiim olarak yaban sulardan (deniz, g6l ve irmaklardan) elde

edilir.
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Opysaki, Tiirkiye iklim &zellikleriyle, sularryla her gesit kiiltiir
balikgiligina elveriglidir. Kiiltir babkgihgmma en uygun baliklar,
sazan (Cyprinus carpio), alabahk tiirleri (Salmonidae), sudak (Lu-
cio perca L.), turna (Esox lucius L.) yayin (Siluris glanis L.) ve yilan
balig1 (Anguillidae) dir. Sazan ve alabalk kiiltiir balikcihgimn ana
tiirleridir. Her iki bahgin da kiiltiir yetigtiriciligine elverigli tipleri
geligtirilmigtir. Avrupada ve daha birgok memlcketlerde yetistirilen
kiiltiir sazam1 yaban sazandan seleksiyon yoluyla elde edilmigtir. Bu
balik besiye gelir, cabuk biiyiir (yiiksek verimli). Kiltiralas: da yiik-
sek verimli bir baliktir; alabalik regionu diginda, al¢ak bélgelerde de
yetistirilebilir. Kiiltiiralas1 bir Amerikan tiiriiniin (Salmo gairdneri
Richardson) scleksiyon yoluyla gelistirilmesinden elde edilmigtir (4).

Memleketimizde, ozellikle topragi az ve tarima elverigli olmiyan
bolgelerde kiiltiir bahkgiligi énemli bir ig alani haline getirilebilir.
Tiirkiyede uygulanacak kiiltiir balikgihigi igin en elverigli tiirler sazan
(kiiltir sazani), alabahk (yaban ve kiiltiiralasi), yaymn ve turnadir.
Sazan tiiketim alani genis, populer bir balktir. Alabalik delikates
bir tiir olarak, biiyiik kentlerde énemli pazar olanaklarina sahiptir.
Yayin vyetigtiriciligi bilyiik bir ig alam haline getirilebilir. Turna
ve yilan balig1 ise dig pazarlar icin en 6nemli tiirlerdir.

Kiiltiir balikgihg1 6zel 6grenim istiyen bir uzmanhk igidir, tek-
nolojidir (2). Bu nedenle Kiirsiimiiz Ankara’ya yakinhgini ve Fakiil-
teyle ortaklasa caliymalarimi nazara alarak, Lalahan zootekni aras-
tirma enstitiisiinde kiiltiir balik¢iligi uygulamalar: icin bir istasyon
kurmay: diigiinmiigtiir.

Veteriner Fakiiltesi hayvan saghk bilimleri ve yetistiriciligi aras-
tirma enstitisiiniin destekledigi bu ¢aliymadan elde edilecek sonuglar
Lalahan balikgihk aragtirma istasyonu i¢in 6nem tagiyacaktr.

Materyal ve Metod

Alabahk yetistirileccek bolgenin ¢evresel ozellikleri énem tagr.
Alan: yiiksek, meyilli, sellere, riizgara kargi koruntulu olmali. Su:
saydam, temiz, soguk (yaz ortalamasi18°+C.), saniycdeki verimi
yetigtiricilige elverigli olmali (bir m’ sudayagayabilecek balik sayisi
ve bunlarin yagama siiresi bu sudaki oksijen miktariyla orantihdir),
zehirli maddeler tagmamalidir (kimyasal 6zcllik). Alan biiyiik kent-
lere yakin, ana yollar iizerinde bulunmalidir. Lalahan zootekni arag-
tirma enstitisiiniin yeri yiiksektir (denizden yiksekligi 1000 m.);
Ankara’dan 25 km. uzaklikta ve milletleraras: karayolu (E. 23) iize-
rindedir; iki yonde tren baglantisi vardir. Aragtirma alani Idris da-
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gindan (kuzey) Elma dagina (giiney) dogru uzanan bir vadinin taban
kismindadir; dogu ve batisindaki tepeler burasi igin olumlu bir 6zel-
liktir. Yiizlem 20-25 dekar; kuzey ve giney nirengileri arasindaki
kot farki (meyil) 3-5 m. dir.

Su: Ana su saniyede 5 litre verimli bir kaynaktir. Bu su, 15x25
m. garp1 yiizlemi ve 2 m. derinligi olan, kiyillar1 tag duvarh bir di-
dende (depo) toplanir. Alanda biri biyik (15X20X1.30 m.), digeri
kiigik (8X10X1 m.) iki havuz vardir.

Diiden ve havuzlardan oluymug bulunan bu caliyma alaninin
kuzeyine diigen vadi tabam, kig ve bahar aylarinda karasuluk karak-
terindedir; toprak alt1 suyu yiizlektir. Bu alanda yaptirilmig olan hen-
dek drenaji saniyede 5 litre su saglamig ve bdylece ana suyun verimi
10 Ls. ye yikselmigtir.

Devlet Su Isleri genel miidiirliigii uzmanlarina gére, bolge taban
suyundan zengindir. Tam drcnajla ana suyun verimini 20-30 Ls.ye
yiikseltmek miimkiin olabilecektir. Su tam saydam (bulamkhbk dere-
recesi —0); 151 (yaz ortalamasi 15-174-C).

Kimyasal 6zellikleri: PH 8,0; CO. yok, NH, yok; H,S yok; ok-
sijen (0;) Lit 8,16 mg; karbonat sertligi 6,16 karbonat olmiyan sert-
lik 0,01; total sertlik 31,75; kalsiyum (Ca). 93,18; silisyum (Sil) yok;
magnezium (Mg) 20,67; CO, 0,60; HCO, 384,30; klor (Cl) 19,88;
SO, yok; PO, 0,015. Bu analizler DSI limnoloji laboratuvar: tarafin
dan yapilmistir (Rap. No: 1833-31.1T1.1969).

Suda bulunan canllar (flora, fauna). Bitkiler (diidende, havuz-
larda ve su ayaklarinda): Alglar, yesil alglar (Chlorophyceae); boz
alglar (Phacophyccac); su tirfileri (Ceratophylum ve Ranunculus
aquatilis) (7). Hayvanlar: Kurbagalar (Rana ridibuda); su pireleri
(Gammarus) ve pek az diger mikro organizmalar (Daphnia sp. Fla-
gellata, Copepoda, Rotatoria, Bosmina sp. Nematoda ve Chirono-
mus larvalar1) (8).

Yavru geligtirme hendegi ve bunun hazirlanmasi: Bu hendekler
yavrularin (sackling) ilk gelijme donemi igin (Fingerling donemine
kadar) 6nemlidir. Yavrular ilk geliymelerini, ¢evrenin ozelliklerine
gore, ya tabii beslenmeyle ya da suni beslenmeyle bu hendekler iginde
yaparlar.

Gelistirme hendegi bir metre genigliginde ve 80 cm. derinligin-
de bir kanaldir ($. 1). Hendege konacak yavru sayis: bunun uzunlu-
guyla orantilidir. Hendek nekadar uzun olursa yavru sayis1 da oka-
dar yiiksek olabilir.
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Aragtirma alanimin bati kiyisim simirlayan 200 m. uzunlugunda-
ki hendek, gerek meyli (1/100) ve gerckse golgeli olusu bakimindan
(kiy1 boyunca kavaklik) bu is igin uygun goriildi. Bu 1/100 meyli
digiirmek ve kiigiik sellaleler meydana getirmek amaciyla hendek
transversal bolmelerle (duvarlar) dokuz segmente boliinudii. ($. 1).
Her segmentin, bir éncekine kiyasla, kot farki 20 cm. sut yapacak
sekilde hesaplandi. Bu suretle, hendegi dolduran suyun segmentten
segmente gecerken 20-30 cm.lik gellaleler (oksijen zenginligiigin 6nem-
li) meydana getirmesi saglandi. Geligtirme hendegi gepegevre kafes-
telle cevrildi (§. 1).

Bir kistm yavrularin daimi olarak kontrol edilebilmesi igin alanin
uygun bir yerine 50 cm. genigliginde, 40 cm. derinliginde ve 20 metre
uzunlugunda bir de beton kontrol yalagi yaptirildi (3. 2). Yavru.
hendegi ve kontrol yalaginin ana sulari, ayarlama yapilabilecek sekilde
teraziye alindi.

Doéllenme, kulugka cgikarma ve yavrularin Lalahan’a getirilme-
leri: Déllenme ve kulugka ¢ikarma Bolu 6zelidaresinin Aband kulugka
istasyonunda yapildi. Aband, yiiksek (1300 m.), dag iklimi karaketeris-
tik bir bolgedir (1). Burada yumurtlama dénemi Kasim, Araliktir
(15-30). Yumurta ve siit (sperma) klasik metodla sagilmak suretiyle
elde edildi ve dollenme porselen (sirl)) bir kacarola (legen) iginde
yapildi (S. 3). Déllenmis olan yumurtalar (Zygot'lar) klasik tip tig-
kat 1zgarali kulugka tcknelerinde (S. 4) gelismeye birakild:i (10-20
Aralik 1968); kullanilan suyun giinliik 151 ortalamas1 6+C dir. Ku-
lucka 50-60 giinde cikmaya bagladi. Bu verilere gore, Aband’ta ku-
lugka total 151 degeri 24X6X60=>5000+C dir.

Larvalar (Sackling’ler-torbali yavrular) torbalari kayboluncaya
kadar kulucgka teknelerinde bekletildi ve Mart sonlarina dogru 3000
kadar yavru, iki parti halinde Lalahan’a getirildi. Tagima iginde 75
litrelik plastik kaplar kullanildi; yolculuk alti saat siirdii; yolculuk
sirasinda kaplara zaman zaman hava pompalandi. Tagima sirasinda
kayip meydana gelmedi. 1000 yavru biiyiik havuza, 2000 yavru da
gelistirme hendegine kondu. Nisanda (15.IV.1969) 1000 balklik
ikinci parti beton kontrol yalagina kondu.

Besleme denemelerinde markalama iginin zorlugundan kurtul-
mak icin kaset denemeleri diigiiniildii (9). Bu ig igin boyutlar1 40X-
40X 150 cm. olan kasetler yaptirildr ($. 5).

Sonug¢ ve Tartisma

Lalahan zootckni aragtirma enstitiisiinde bu ¢aliyma igin segilen
yerin bolgesel 6zelligi; suyun fiziksel ve kimyasal ozelligi alabahik
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yetigtirilmesi igin uygun bulundu. Gelime hendegine, biiylik havuza
ve kontrol yalagina yerlestirilmig olan yavru bahklar (Sackling) ($.-
6.1). Bir iki giinliik yabancilik (sinirlilik) déneminden sonra ortama
aligtilar. Gelistirme hendeginde suyun akintist kuvvetli geldi
ve baliklarin biiyiik bir kismi (9 90) birinci segmentin bagin-
daki akintisiz koya toplandi. Kendilerini akintidan kurtaramiyan
baliklar, asagidaki segmentlere dagildilar. Havuz ve kontrol yalagin-
daki baliklar ise, topluluklar, gruplar meydana getirerek, duvarlar
ve taban boyunca, gah yayilma (beslenme), gih saklanma gayreti
i¢inde bulundular. Ozellikle duvarlar iizerinde geligen alglarin bahk-
lar i¢in hem beslenme ve hemde saklanma da 6nem tagidiklar: kasisina
varildi.

Kontrol yalagindaki baliklara, yeme algtirma amaciyla suni
yem (Vita: Teichfiitter fiir Forcllen-Vitakraft Werk Bremen Ma/-
West Germ) verildi. Nisan ay1 boyunca havuz ve gelistirme hendegi-
nin (akintis1 az olan segmentler) yiiziinde yesil alglarin (Chlorophy-
ceae, Diatomeae), gelistigi goriildii. Biitiin sularda, havuzlarda, gelis-
tirme hendeginde ve kontrol yalaginda bol miktarda zooplankton
(ozellikle Gammarus’lar) geligmesi dikkati gekti. Bu durum yavru-
larin  (Saklinglerin) birinci geliyjme (Fingerling) dénemine kadar
tabii beslenmelerine yetecegi kamsim1 uyandird: (§. 6 1,2,3,4,5). Bu-
nun iizerine suni beslenme durduruldu.

Maysta iki kuvvetli sagnak oldu (metrekareye 30 L.); kontrol
yalagindaki baliklarin bir kism tagan sularla digar atild: ve kayboldu.
Yagslarla sular buland, gelistirme hendegi yer yer tast1 ve su kagirda.
Gelistirme hendeginin 5,6 ve 7 nci segmentlerindeki balklarin bityiik
bir kismu kayboldu. 1,2 ve 3 ncii segmentlerdeki baliklarda, kuvvetli
akintimin etkisiyle buralar1 birakip, 4 ncii segmentte toplandilar.
Topragin kolay su kagirmas: nedeniyle 5,6,7,8 ve 9 ncu segmentler
susuz kaldi. Bu gelismelerden sonra, 1000 kadar bahk biiyiik havuzda,
200 kadar balik kontrol yalaginda, 100 kadar balikda geligtirme hen-
deginde (Segment 4) ortama adapte oldular ve biiylimeye devam
ettiler. Temmuzda kontrol yalag: biiyiik tehlike atlatt1; 10 saat kadar
su kesilmesi oldu, yalagin kiyisinda, kogesindeki gukurlara toplanmig
olan baliklar, az kayipla, kazay: gegirdiler. Bu gorgiiler sonunda
Aband alasinin bulanik suya, oksijensizlige olduk¢a dayanikli bir tiir
oldugu kamsina varild.

Temmuz sonlarina dogru gcliyme hayli ilerledi, baliklar trans-
versal lekeli 10-15 cm. boyu olan tipik Fingerling’ler haline geldi
(S. 6,4). Kontrol yalagindaki ve gelisgtirme hendegindeki (segment 4)
baliklardan 50 tanesi kasetlere (25 lik gruplar) alindi, geri kalan-
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lar1 da biyiik havuza birakildi. Havuzdaki babklar Kasim sonuna
kadar tabii beslemeyle gelismelerine davam ettiler; proto tipleri 15-18
cm. buyikluginde, kirmizi Ickeleri bariz baliklar haline geldi. Ka-
setlerdeki baliklar ti¢ ay (Eylil, Ekim ve Kasim) beslecnmeden yaga-
dilar.

Aband alasinin, Lalahan ortaminda, tabii beslemcyle bir senelik
gelismesini tesbit edebilmek amaciyla bunlara bir yagina kadar (Ni-
san 1970) suni yem verilmemesi kararlagtinildi.

Bu caligmayla ilk gelijme doéneminde (Sakling-Fingerling) akin-
timin  sakincali oldugu, suni beslemenin biyiik 6nem tagimadig,
cesitli memlcketlerde uygulanan kasette bahk yetistirme denemeleri-
nin (9) bizim i¢in de, tizerinde durulmaya deger bir is oldugu kanisina
varildi. Kasetlerde alabalik yetigtiriciliginde suni beslemenin biiyiik
onem tagidigy agikhikla meydana ¢ikdi. Baliklar aghiga ii¢ ay daya-
nabilmiglerdir.

Bu ¢aligmayla, Lalahan ortaminin Aband alas: i¢in elverisli ol-
dugu kamsina variimigtir. Nisanda (1970) yapilacak hesaplamalarla,
Lalahan ortaminda bir metre kip suda tabii beslemeyle kac bahgin
gcligebilecegi belli olacaktir (baska bir deyimle, bir metre kiip suda
ka¢ babktan sonra suni besleme zorunlugu 6nem tagiyacaktir). Gori-
lerimiz, Aband alasinin, gesitli agilardan, kiltur alasiyla kargilagtiril-
masinda entercsan sonuglar elde edilebilecegi kanisim uyandirmigtir.

Ozet

Bu c¢aliymayla Lalahan zootekni arastirma enstitiisi alaninda
alabalik yetigtirilmesi imkanlarim1 aragtirilmigtir. Deneylerde Aband
alas1 lizerinde durulmustur. Lalahan’daki alanin ve buradaki suyun
alabalik yetigtiriciligine elverigli oldugu kamsina varilmgtir. Aband
alasinin Lalahan ortaminda, bir déneme kadar, tabil beslemeyle
geligebilecegi tesbit edilmistir. Bu baligin kaset besiciligi icin de elve-
rigli olabilecegi gorigu belirmistir.

Susammenfassung

Beitrag zur Forellenzucht bei Lalahan.

Mit dieser Arbeit wurde es versucht, bei Lalahan (Versuchsgut
des landwirtschaftlichen Ministeriums) die Moglichkeit der Zucht
der Wildforclien von Aband unter hiesigen Bedingungen festzustellen.
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Aus unseren Beobachtungen crgab es sich, dass diese Ferelle die
Eigenschaft besitzt, sich anderen klimatischen Verhiltnissen leicht
anzupassen.

Unsere Untersuchungen iiber die Moglichkeit einer Kéafigsfutte-
rung dieser Fische haben sich als zufrieden stellend erwiesen.
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Sekil 1 Gelistirme Hendegi (2,3 ve 4 segmentler)

Sekil 2 Yavrukontrol yalag
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Sekil 3 Yumurta ve sperma sagimi

Sekil 4 Abant kulugka tekneleri
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Sekil 5 Besleme kaseti
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Sekil 6 Lalahanda gelistirilmis olan Abant alasinin larva ((Sackling) ve geng (Fignerling)
tipleri 1, Larva (Fray) 2,3 ve 4 Fingerling 5- benekleri belli geng baliklar.
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