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Paraziter hastaliklarla miicadcle igin alinacak terapétik ve pro-
filaktik tedbirlerin planlanmasinda g6z 6niinde tutulacak cn énemli
noktalar siiphesiz ki parazitlerin biyolojileridir. Parazitler gelisim-
leriniister direkt, ister indirekt tamamlasinlar, cevrenin cografi ve iklim
sartlarinin bu gelisjmede miisbet veya menfi biiyiik etkisi mevcuttur.,
Bu bakimdan yapilacak miicadele planlarinin genel olmayip, degisik
iklim sartlar1 gosteren gevrelerde ayr: ayri, yani bolgesel olmast ge-
rekmektedir.

Bu gayeile, yurdumuzda ¢ok yaygin olarak gériilen Gongylonema
pulchrum’un morfoloji ve biyolojisi ile Orta Anadoluda, Ankara yére-
sinde parazite arakonak¢t 6devi goéren boceklerin tesbitine, ayni
zamanda yurdumuz sifirlarinda parazitlendigi bildirilen, fakat lite-
ratiirde giipheli bir gézle bakilan bir Gongylonema tiiriiniin durumunu
aydinhga kavusturmaya c¢aligilmistir.

Literatiir bilgi

a— G. pulchrum’un bulunusu ve yayiligi:

Molin tarafindan ilk defa 1857 yihnda domuzlarda tesbit edi-
len G. pulchrum, sonradan bilhassa koyun, sigir, keci, manda ve nadi-
* ‘Turan Oguz tarafindan 1969 yihnda hazirlanan dogentlik tezinden ézetlenmistir.
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ren de at, esck, katir, deve, zebu, geyik, karaca, maymun, ay1 ve ko-
pek gibi hayvanlann ocsophagus mukozasi altinda ve bazan da ru-
mende bulundugu bildirilmigtir (1, 5, 7, 20). Insanlarda da teshit
edilmis olan bu parazitc dair vak’alar bir ¢cok Avrupa, Asya, Afrika
ve Amerika memleketlerinden bildirilmigtir (19, 20, 22). Parazit in-
sanlarin ag1iz mukozasi, dil ve dig ctlerinde bulunmugtur.

G. pulchrum, yer yiziinde yaygin olarak bulunmasina ragmen,
iilkelerdeki yayilig oram: hakkinda kesin bilgiler veren aragtirmalar
azdir. Cebotarev ve Poliscuk (6) Rusya’da, Groschaft (g) Cckoslo-
vakya’da, Derylo ve Spoz (8), Polonya’da, mezbahalarda yaptiklar:
sistematik aragtirmalarda holge hayvanlarinda parazitin yayilisi
hakkinda hilgiler vermektedirler. Yurdumuzda G. pulchrum’a ilk
defa 1922 senesinde tesadif cttigini bildiren Tizdil (24, 25) sonra-
dan Edirnc’den Kars’a kadar muhtelif sehir mezbahalarindan mater-
yal temin edcrck yaptigi arastirmalarda parazitin koyun ve kegilerde
9, 60, inek, okiz vc mandalarda 9%, g6 nisbetinde yaygin oldugunu
bildirmecktedir. Oytun (13) da, G. pulchrum’un yurdumuz gevisen-
lerinde ¢ok yaygin oldugunu kaydectmekte, Merdivenci (12), parazi-
tin yurdumuzdaki yabani domuzlarda da mevcut bulundugunu bil-
dirmektedir.

b- G. pulchrum’un Morfolojisi:

Gongyionema pulchrum’un kléasiklesmis morfolojik 6zellikleri ile
bazi énemli viicut ve organ olgileri soyledir (5, 13, 20): Viicudun
o6n nihayetinin her iki tarafi kitikiler levhalarla értilid olup agiz
6 papille gevrili bulunmaktadir. Oldukga genig simetrik scrvikal ka-
natlari.mevcuttur. Vestibulum 0.40-0.80 mm., oesophagus ise 3—g mm.
uzunluktadir.

Erkeklerin uzunlugu go--62 mm. genigligi 0.150-0.300 mm.dir.
Sol spikiillim 4-23 mm., sag spikilum 0.084:-0.180 mm., guberna-
culum ise 0.070-0.120 mm.dir Saph 5-6 ¢ift preanal papil ile 4 ift
postanal papil pevcut olup, ayrica cn ugta 4 gift kadar da sapsiz pa-
piller mevcuttur. .

Disiler 80-145 mm. uzunlukta ve 0.300-0.500 mm. genigliktedir.
Vulva arka nihayetten 2—7 mm. anus ise 0.220—0.320 mm. mesafede-
dir. Tiizdil’in (24,25), sigirlarda ayn bir tiir olarak nitclendirdigi ve
G. orientalis bovis adim verdigi tiiriin baglica viicut ve organ élgiile-
ri ise goyledir: Erkckler 32—40 mm. uzunlukta ve 0.10--0.13 mm. ge-
niglikte, sol spikiilum 12-18 mm. uzunlukta olup, prcanal papiller
5-6, postanal papiller isc 4-6 cifttir. Digiler 60-70 mm. boyunda,
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0.17-0. 19 mm. geniglikte olup, vulvanin arka nihayete olan mesafesi
1.2-2 mm., anus’un ise 0.15-0.17 mm. dir.

c— G. pulchrum’un biyolojisi:

G. pulchrum’un biyoloji ile ilgili ilk miigahadeyi Amerika’da,
mubhtelif koprofaj héceklerde bulduklar larvalarla yapan Ransom ve
Hall (16), bu larvalarla koyunlarda sun’i enfeksiyonlarda meydana
getirmiglerdir. Bu husustaki ¢aliymalarima devam eden aragtinicilar
(17, 18), G. pulchrum embriyonlarinin B. germanica’lardaki geli-
simlerini inceleycrek 15 giin sonra bunlarnin gémlek degistirdiklerini,
bir ay sonra da kistler i¢inde bulunduklarini bildirmigler, ayrica bu lar-
valara ait morfolojik bilgiler vermiglerdir. Sun’i enfeksiyon dene-
meleride yapan yazarlar (17, 18) fare, kobay ve tavsan gibi dency hay-
vanlarinda enfeksiyonun meydana gelmedigini de kaydetmiglerdir.
Bu hususta benzeri aragtirmalar yapan Baylis ve arkadaglan (2, 3,4)
siganlarda sun’i enfcksiyondan 77 giin sonra olgun G. pulchrum’lari
bulmugslar, si§ir orijinli G. pulchrum larvalari ile de koyun ve domuz-
lar1 enfekte etmeyi basarmuglardir. Ayrica enfektif larvalarin deri ve
damar igi yolla invaziyon meydana getircmediklerini bildirmektedir-
ler. Bu galimalarin 15181 altinda daha genis ve aydinlatici bir- arag-
tirma yapan Alicata (1), embriyonlarin, arakonak¢ olarak kullamlan
B. germanica’larin kursaginda yumurtadan gikarak 24 saat iginde
viicut bogluguna gectiklerini tesbit etmistir. Yazar (1) bu larvalarin,
enfeksiyondan 15-19 giin sonra ilk, 29-32 giin sonra da ikinci gémlek-
lerini degistirdiklerini ve bu tarihten sonra kistler icerisinde bulunduk-
lariu bildirmektedir. Ayrica larvalarin bu decvrelerine ait morfolo-
Jilerinden de¢ genis bir gekilde bahsctmektedir.

G. pulchrum’larin son konakgidaki geligimlerini de kobaylarda
inceleycn Alicata (1), enfektif larvalarin bu hayvanlarin midelerinde
kistlerden ¢ikarak 3o dakika iginde oesopgagus’a gectiklerini tesbit
etmistir. Ayn1 zamanda larvalarin ocsophagus’ta iken, enfeksiyondan
9-12 giin sonra 3§ lncii, 27-37 giin sonra 4 iincti gémleklerini degigtir-
diklerini dc kaydeden yazar (1), parazitin bu devrelere ait morfolojik
o6zelliklerinden de s6z etmektedir. Benzerd bir denemeyi Popova (15)
“tavsanlarda yapmus, enfektif G. pulchrum larvalarinin bu hayvanlarda
11 gln sonra 3 Uncii, 36 giin sonra 4 {incii gomlegi degistirdiklerini
ve 56 giin sonra da olgun hale geldiklerini bildirmistir. Vasilev (26)
G. pulchrum’lann kuzulara nazaran tavuk ve hindilerde ¢ok yavag
gelistigini yaptigi denemelerde teshit etmis bulunmaktadur,

G. pulchrum’un tabii arakonakcis1 iizerindeki yapilan aragtir-
malar sonucu 16 cinse bagh 61 kadar tiir tesbit edilmig bulunmakta-
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dir (1, 2,6, 11, 14, 16, 21, 23). Yurdumuzda G. pulchrum’un ara-
konakcilart ile ilgili yapilmig bir aragtirma ve yaymna rastlanmamugtir.

Materyal ve Metod

1- Morfolojik ve biyolojik incelemelerimizde materyal olarak -
kullamlan koyun ve sigir orijinli G. pulchrum’lar, Ankara Et Kombi-
nasinda kesilen hayvanlarin enfekte oesophaguslarindan elde cdilmis-
lerdir.

2— Morfolojik vapisi tetkik edilmek tizere kullanilacak parazit-
lerin tesbit, muhafaza, muayene ve organ 6lgiileri Giiralp (10) in bil-
dirdigi metotlara gore yapilmigtir,

3— Biyolojik incclemelerde enfeksiyon materyali olarak, disi
G. pulchrum’larin fizyolojik su iginde ve 28 dercceye ayarlanmig
etivde 24 saattc yumurtladiklari yumurtalar kullamlmstir.

4- Parazitin hem arakonakcada gegirdigi devreleri incelemek
ve hemde dency hayvanlarinin sun’i enfeksiyonlarinda kullamlmak
iizere enfektif larva temini maksadiyle Blatclla germanica ve Blatta
orientalis’ler kullanilmugtir. Bu boceklerin bakim ve muhafazalan igin
baslangigta muhtelif usuller denenmis ise de en uygun buldugumuz
tarz su sckildedir.

10-15 hiocek, 250-300 cc. likk bir erlenmayere konarak agaz iki
kat gazlibezle ortiilmiistir. Boceklere gida olarak sinek olileri ve
seker verilmistir. Bundan sonra yan yatirilan crlenmayerlerin agzina,
onu tam drtmeyecek ve iginin hava almasina mani olmayacak sekilde
islak bir pamuk temas ettirilmis, bu suretle su ihtiyaglar1 temin edil-
migtir. Erlenmayer igerisindcki gida her 15-20 giinde bir tazelenmig,
2-3 giinde bir de kuruyan pamuklar islatilmigtir.

5— Gerek Blatella germanica’lar ve gerckse Blatta orientalis’ler
enfekte edilmeden evvel 2—3 giin a¢ birakilmuglardir. 3 iincii madde-
de izah edilen sekilde elde cdilen G. pulchrum yumurtalar ile iyice
karigtinlan az miktardaki ekmek ici, bu ag boceklere verilmig ve 12—
14 saat miiddetle yemelérine miisaade edilmistir. Sonradan bécekler,
icerisinde temiz gida bulunan bagka bir erlenmayer’e alinmugtir.

6— Bu sekilde enfekte cdilen boceklerde, parazitin gegirccegi
biyolojik safhalar: takip edebilmek igin bocekler 2 ger giin ara ilc disseke
edilerek stera mikroskop altinda gégis, coxa ve karin kisimlart ayrn
ayri muaycene edilmis, bulunan larvalar ise daha biiyiik ohjektifli
ayr1 bir mikroskopta tetkik edilmistir.
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7-- Parazitin tabii arakonakcilarim teshit etmek maksadiyla
1 Mart 1968 ile 15 Kasim 1968 tarihleri arasinda, Ankara civarindaki
meralarda bulunan koprofaj bécekler toplanmigtir. Meralardaki
hayvan pisliklerinin i¢inde ve civarinda yakalanan bu béceklerin her
birinden ikiger niimune saklanmig, diger bir niimune teshis i¢in Bri-
tish Museum’a goénderilmistir, Diger boceklerin karin ve gogis ki-
simlar1 ayn ayri stero mikroskopta disscke edilerck Gongylonema lar-
valar1 bakimindan muayene edilmigtir.

8- Gerek sun’i ve gerckse tabii olarak enfekte bulunan bocekler-
den elde edilen g incii devre G. pulchrum larvalar ile kuzu, tavsan,
kobay ve sican gibi muhtelif deney hayvanlari siras1 ile su gekilde
cnfekte edilmisy ve muayeneleri yapilmgtir,

Kuzular : Heniliz meraya gitkmamig 12 siit kuzusu kullamlmastir,
Bunlarin 6 tancsi koyun orijinli, 2 tancsi sigir orijinli G. pulchrum
yumurtalarindan sun’i olarak elde edilen 50 ger adet enfektif larva-
lar ile, 1 tanesi ise tabii olarak Gymnopleurus mopsus’larda bulunan
79 adet larvayla enfekte edilmigler, g tancsi de kontrol olarak bira-
kilmistir. Enfeksiyon materyalleri kuzulara jelatin kapsiiller igeri-
sinde yutturulmugtur. Hayvanlardan bir tanesi enfeksiyondan 71 giin
sonra 6lmiig, digerlerinin isec 83-103 giin igerisinde otopsileri yapil-
migtir.

Tavganlar : Giilhane Biyoloji Enstitiisiinden temin edilen 1-3 yag
arasindaki 10 tavganin 6 tanesi sun’i olarak clde edilen koyun orijin-
li larvalarla, 2 tanesi Sisyphus schaefferi’lerde bulunan 15 er adet
G. pulchrum larvalar ile hayvanlar 24 saat a¢ birakildiktan sonra en-
fekte edilmis, 2 tancsi de kontrol olarak birakilmistir. Enfeksiyondan
62—g2 giin sonra bunlarin otopsileri yapilmistir.

Ayrica parazitin son konakgida gecirdigi devreleri incelemek
tzerc yine 15 er adet larva ile enfekte cdilen 13 tavsan kullanilmig
bunlarin da 1 saat ile 55 gin arasinda otopsileri yapilmgtir.

Kobaylar: Fakiltemiz Baktcriyoloji Enstitisinden temin edilen
2—g yagindaki 10 kobay kullamlmustir. 24 saat a¢ birakilan bu kobay-
lardan 6 tanesi koyun orijinli enfektif G. pulchrum larvalari, 2 tanesi
G. mopsus’larda tabii olarak bulunan Gonglonema larvalan ile en-
enfekte cdilmis, 2 tanesi de kontrol olarak birakilmigtir. 10 ar adet
enfektif larva bu hayvanlara ufak ckmek pargast iginde yedirilerek
verilmistir. Bir kobay enfeksiyondan 26 giin sonra 6lmiig, digerlerinin
95-98 giin icinde otopsileri yapilmstir.

Beyaz siganlar : Fakiiltemiz Patolojik-Anatomi Kiirsiisiinden te-
min edilen 2 yasinda 12 sigan kullamlmigtir, Bunlarin 8 tanesi sun’i
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olarak elde edilen koyun orijinli larvalarla, 2 tancsi Onthophagus tau-
rus’larda bulunan larvalarla enfekte edilmiglerdir. 10 ar adet enfektif
larva siganlara ince bir uretra sondas: ile igirilmig, miiteakip 61-93
giin arasinda otopsileri yapilmigtir. Otopsisi yapilan biitiin bu deney
hayvanlarinin agiz, dil ocsophagus ve mideleri muayene edilerek, bu-
lunan parazitlerin morfolojileri tetkik cdilmistir.

Morfolojik arastirmalar ve sonuglar:

Ankara et Kombinasinda kesilen sigir ve koyunlardan toplanan
erkek ve digi G. pulchrum’larin mikroskopta tetkik edilen morfolojik
goriinigleri literatiir kisminda bildirilen klasik bilgilere tamamen
uymakta idi. Ayrica 25 i erkek, 25 i disi olmak iizere 50 sifir ve 50
koyun orijinli G. pulchrum’lardan yapilan énemli viicut ve organ élgii-
lerinin ortalama degerleri séyle olmustur. S1g1r orijinli disilerde viicut
uzunlugu 61 mm., genisligi 0.267 mm., vulvanin arka uca olan me-
safcsi 3.450 mm., anus’un ise 0.27 mm. iken koyun orijinlilerde di-
silerin viicut uzunlugu 95 mm., genigligi 0.392 mm., vulvanin ve anus’-
un arka uca olan mesafeleri sirasiyla 4.430 mm. ve 0.346 mm. bulun-

" mustur.

Sigir orijinli erkek G. pulchrum’larin viicut uzunlugu 40.2 mm.,
genigligi 0.231 mm., sol spikiilum 21.3 mm., sag spikiilum 0.140 mm.,
Gubernakulum o.109g mm. uzunlukta bulunmus, preanal papiller 6
cift, postanal papiller isc 4 gift olarak sayilmigtir. Koyun orijinli er-
keklerin isc viicut uzunlugu 51.2 mm., genigligi 0.271 mm., sol spi-
killum 21.5 mm., sag spikiilum 0.169 mm., gubernakulum o.119 mm.
olarak bulunmug preanal papil sayis1 5-6 ¢ift, postanal papil sayisi
da 4 cift olarak tesbit edilmistir. Bu degerler bize parazitlerin koyun-
larda, sigirlardakine nazaran viicutca daha iyi geligtigini gostcrmek-
tedir. Bununla beraber yurdumuz koyun ve sigirlarinda parazitle-
nen Gongylonema’larin aym tiir olup olmadig: hakkindaki siipheleri
ortadan kaldirmak igin enfektif sigir ve koyun orijinli larvalarla ayn
ayr1 enfekte edilen kuzularin roo giin sonra otopsileri yapilmus, bu-
lunan parazitlerden her iki guruba ait 5 er erkck ve 5 er disi G. pulch-
rum’larin tckrar viicut ve organ olgiileri yapilarak mukayese edil-
migtir. Bu olgiilerimizin ortalama degerlerine gére sifir orijinli disi
G. pulchrum’larin viicut uzunlugu g2 mm., genisligi 0.132 mm,,
vulva ve anus’un arka nihayete olan mesafeleri isc sirasiyla 4.676 ve
0.275 mm. bulunmustur. Koyun orijinli digilerde viicut uzunlugu 94
mm., genigligi 0.317 mm., vulva ve anus’un arka nihayete olan
mesafeleri ise yine sirasiyla 4.57 ve 0.315 mm. bulunmustur.



142 Turan Oguz

Sigir orijinli erkeklerin viicut uzunlugu ortalama 40 mm., genis-
ligi 0.236 mm., sol spikilum 20. 6 mm., sag spikillum 0.144 mm.,
gubernakulum o.113 mm. élgiilmiis, preanal papiller 6 ¢ift, post ana
papillerde 4 cift olarak sayidmgtir. Koyun orijinli erkeklerin viicut
uzunlugu da 45 mm., genigligi o.229 mm., sol spikillum o.r11 mm.
olarak bulunmus, preanal ve post anal papiller sirasiyle 6 ve 4 gift
olarak sayilmugtir.

Bu bulgularimizla sigir orijinli Gongylonemalarin, kolaylikla
koyunlara yerlesebildigi ve bu takdirde viicut ve organ élgiileri baki-
mindan koyun orijinlilerle hi¢ bir énemli fark gostermedigi anlagil-
migtir. Bu nedenlerle yurdumuz koyun ve sigirlarinda parazitlenen
Gongylonemalarin yalmiz bir tiir, G. pulchrum Molin, 1857 oldukla-
r1 kanmsina varilmstir.

Biyolojik arastirmalar ve sonuglar:

i- G. pulchrum’un arakonakéida gegirdigi devreler:

Bu devreleri ctiid igin cnfekte B. germanica’larin enfeksiyon-
dan sonra ikiger giin ara ile stero mikroskop altinda gégiis ve karin
kisimlar: ayri ayri incelenmistir. Enfcksiyondan iki giin sonra agilan
boéceklerde larvalara yalmz gogiis boglugunda rastlanmigtir. Embriyo-
nun benzeri gériiniigiinde olan bu larvalann bag kisminda gayet kiigiik
ii¢ adet kanca seklinde dikenler bulunmaktadir. Bag bolgesinde 18 sira
halinde aralarinda ¢ok kisa mesafe bulunan kiitikiila ¢izgileri mevcut
olup, genel gériiniigleri diz bir gubuga benzemckte, arka niha-
yeti, etrafinda ¢ok ufak noktalar halinde qikintilarin bulundugu bir
halka geklindc son bulmaktadir. Bunlarin beg adedinden yapilan 6lgi-
lerin ortalamasi sonucu viicut uzunluklari 0.242 mm., enlerio.or2 mm.,
oesophagus uzunlugu da 0.126 mm. bulunmugtur. Enfeksiyondan 4,6
ve 8 giin sonra agilan boceklerin gégus boslugunda bulunan larvalarda

herhangi bir morfolojik degsiklik gériilmemis, yalmz boylarinin bi-

raz arttigi miigahade edilmigtir.

Enfeksiyondan 10, 12, 14 ve 16 giin sonra agilan boceklerdeki
larvalara karin ve gogiis boglugunda rastlanmigtir. Bunlarm da morfo-
lojik 6zellikleri degigmemis, boylarimin bazilarinda artig, bazilarinda
ise aym kaldigr gériilmiistiir. '

Karin hoglugunda rastlanan 18 inci giindeki larvalarin pek ¢ogu
goémlek degistirmeye baglamig olup, bu hal bilhassa larvanin bag bél-
gesinde agik bir sekilde fark cdilmektedir. Bu zamanda larvalar daha
tiknazlagms, enleri 0.040-0.042 mm. yi, boylan da 0.496 mm. vi
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bulmustur. 20 inci giinde hala gémlek degistirmekte olan larvalara
tesadif edilmisse de, gomlek degistirmis halde bulunan 2 inci devre
larvalar ¢ogunluktaydi. Yalmz karin boglugunda rastlanan bu 2 inci
devre larvalarda, 1 inci devrede iken mevcut olan kanca ve kiitikiila
halkalarimin bulunmadig, diiz bir gubuk seklinde olan gériiniislerinin
de kayboldugu goriilmiustir. Bosalti deligi ve anus belirgindir. 22, 24
ve 26 giinliik 2 nci devre larvalarda morfolojik hir fark gorilme-
migtir. 28 giin sonra agilan hoceklerdeki 2 nci devre larvalar bir hayh
gelismis  halde bulunmusglardir. Bunlardan g larvanin ortalama
viicut uzunlugu 1.860 mm., gengligi ise 0.052 mm. bulunmustur.

30 uncu ginde larvalarin bir ikinci gémlek degistirmeye bagla-
diklar, én ve arka hihayetlerinden ok hafif bir gekilde belli olmak-
tadir. 42 inci giinde biitiin aramalara ragmen kistlenmemig larva bu-
lunamamgtir.

Kistler i¢inde bulunan g ncii devre larvalarin bag bolgesi ve
anus’tan sonraki kuyruk kism harig, genislikleri biitiin viicut boyunca
hemen hemen ayni idi. Bunlarda agizin ctrafi, diga devrik yaka seklin-
de bir dudakla ¢evrilmigtir. Arka ugta kargihikl simetrik olan gayet
kiiciik iki ¢ift, parmak seklinde g¢ikintilar vardir. Beg adet g dnci
devre larvanin ortalama viicut uzunlugu 2.205 mm., genigligi 0.080
mm., bogalt1 deliginin 6n nihayetten uzakli§r o.225 mm., sinir halka-
sinin 0.125 mm., anus’un arka ugtan uzakhg o.105 mm. ve oesop- -
hagus’un boyu ise 1.404 mm. bulunmustur.

2— G. pulchrum’un son konakcida gegirdigi devreler:

Parazitin son konakcida gecirdigi devreleri incelemeden 6nce,
gerek sun’i ve gerekse tabii konakcilarda buldugumuz enfektif larva-
lar kuzu, tavsan, kobay vec sigan gibi dency hayvanlarina;

; san, y Gan g y hay ;

a— Hangi laboratuvar hayvamnin parazitin gelisim devrelerini
incelemeyc uygun bulundugunu tesbit etmek, :

b- Tabii konakcilarda bulunan larvalarin, morfolojik olarak
G. pulchrum larvalan olduklar tesbit edilmigsc de, bu kanaatimizi
kuvvetlendirmek ve herhangi bir yanhghg: énlemek i¢in adi gecen
deney hayvanlarina verilmigtir.

Materyal ve metot kismunda bildiril<igi sekilde, enfekte edil-
dikten sonra otopsi ve muayencleri yapilan deney hayvanlarindan kuzu-
larda, kontroller hari¢ hepsinde enfcksiyon meydana gelmig, verilen
larva sayisina gére enfeksiyon ortalama 9 77 olmustur. Tavsanlarda
da kontroller hari¢ digerlerinde enfcksiyon meydana gelmis, enfeksi-
yon ortalamasi ise % 62 bulunmugtur. Enfckte kobaylarin 2 sinde ve
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kontrollerde parazit bulunamamg, enfcksiyon ortalamasi % 20 ol-
mugtur. Keza iki enfckte siganla kontrollerde de parazit bulunamamus,
bu hayvanlardaki cnfeksiyon ortalamasi ise % 19 olmustur.

Dency hayvanlarinin otopsisi sonucu elde cdilen parazitlerin er-
keklerinden 5 er niimunenin (Siganlardan 3) viicut ve organ olgiileri-
nin tetkikinden anlagildigi iizere G. pulchrum, bu hayvanlardan
sirastyle kuzu, tavsan, kobay ve sicandarda daha iyi bir geligme goster-
migtir.

Yapilan bu arastirmalarin sonunda ise tavsanlarin laboratuvar
hayvani olarak cn uygun son konak¢ oldugu anlasiimistir. Bu nedenle
G. pulchrum’larin son konakcida gegirdigi devreleri laboratuvarda
tetkik icin en uygun konakci olduklan tesbit edilen tavsanlar kullaml-
mugtir, Bu aragtirma igin 15 er adet koyun orijinli larvalar ile enfek-
te edilen 13 tavsamin 1 saat ile 55 giin arasinda otopsisi yapilmustir.

1 saat sonra otopsisi yapilan tavsanda g larva oesophagus’un
mideye ¢ok yakin kisminmin mukozasi alinda bulunmug, 2 larva da
mide muhteviyatinda gériilmiigtiir. 2 inci saatte kesilen tavsanda bii-
tin aramalara ragmen hi¢ bir larva bulunamamigtir. 18 saat sonra
4 larva yine ocsophagus’un mideye yakin yerinde bulunmus, mide
mukozasi ve muhteviyatinda parazite rastlanmamugtir. 4 giin sonra
_otopsisi yapilan tavsanlarda 2 larva oesophagus’un mideye yakin
yerinde, 1 tancsi de ortalarina yakin bélgede bulunmug, mide mukoza
ve muhteviyatinda larvaya rastlanmamigtir. 8 giin sonra 6 larva oe-
sophagus’un mubhtelif yerlerine serpilmis olarak bulunmus ve boyla-
rinin da bir hayli artuf gériillmiigtiir. 12 nci giin otopsi yapilan tav-
sanda gomlek degistirme. safhasinda olan 3 larva bulunmustur. Bu
larvalardan 1 tanesi pargalanmg, diger ikisinin yapilan viicut ve
organ olgiileri sonu sirasiyle boylar: ortalama 6 mm., enleri o.117
mm., vestibulumlari 0.031 mm., oesophagus’lar1 2.40 mm., anus’un
arka uctan uzakhg 0.156 mm. bulunmustur. 19 giin sonra otopsi
yapilan tavsanda 1 disi larva bulunmugtur. Bu larvanin servikal ka-
natlari tegckkiil etmeye baslamug olup bunlar ¢ok dar ve kisadirlar.
Vulva heniiz tegckkiil etmemistir. 26 nc1 giinki otopside 3 digi 1 erkek
larva bulunmugtur. Bu larvalann erkeklerinde preanal ve postanal
papillarin tesekkiil etmeye bagladigi, gubernakulum ve spikiillumlerin
mevcudiyeti gorilmiigsede kuyruk kanatlari hentz yoktur. Disi lar-
valarda da genital organlarin tegckkiil etmeye bagladig1 gérialmigtiir.
Enfeksiyondan go giin sonra otopsisi yapilan tavsanlarda buldugumuz
2 erkek, 6 digi larvanin genital organlar, 26 nc ginde bulunan
larvalarin genital organlarina nazaran daha belirgin oldugu miiga-
hade edilmigtir.
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Enfcksiytondan 32 giin sonra otopsi yapilan tavsanda ise gomlek
degistirmekte olan 2 erkek, 5 disi larva bulunmugtur. Bu gomlek de-
gistirme bilhassa erkcklerde daha net bir sckilde goriilmekteydi.
Bu devredede 2 erkek ve 2 digi larvadan yapilan olgiilerin ortala-
mas1 sonu sirastyle digilerin viicut uzunlugu 23.05 mm., genisligi
0.188 mm., vestibulum 0.050 mm., oesopgahus’u 4.08 mm. bulun-
mugtur. Erkcklerin viicut uzunlugu ise 16 mm., genigligi 0.152 mm.,
vestibulumu 0.04 mm., eosophagus’u ise 3.05 mm. bulunmus, preanal
papiller 6 ¢ift, postanal papillerde 4 ¢ift sayilmistir.

Enfcksiyondan 40 ve 50 giin sonra otopsisi yapilan tavsanlarin
birindc 6 disi 2 erkek, digerinde isc 5 digi 1 erkek parazit bulunmus-
tur. Bu parazitlerin disilerinde vulvanimn, erkcklerinde de kuyruk
kanatlarimin tegekkiil ctmig bulunmas: dikkati ¢ckmektedir. Disilerin
uteruslarinda heniiz olgunlagmiy yumurtalar gériilmemektedir.

Enfeksiyondan 55 giin sonra otopsi yapilan tavsanda 6 disi 1
erkek parazit bulunmustur. Bu paraziticrin hepsi de olgun bir G.
pulchrum gériinigiinde idiler. Zira disilerin uterusunda geligmig
yumurtalar, erkcklerin de kuyruk kanadi, spikiillum gibi vesair ¢ift-
lesme organlari tam olarak tegekkiil etmistir.

Gongylonema pulchrum’un arakonakcilarini tesbit igin, 1 Mart
1968 - 15 Kasim 1968 tarihleri arasinda, Ankara civarindaki meralar-
da koprofaj bocekler arandifim cvvelce bildirmistik. Bu boceklere
Mart ay1 baglarinda ve Kasim ay: sonlarinda nadiren rastlanmg ise de,
diger aylarda bilhassa Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda faz-
laca bulunmuslardir.

Sigir, koyun ve bazan da mandalarin istifade ettigi bu meralar-
dan toplanan biceklerden ayr tiir olarak miitalaa edilenler materyal
ve metot kisminda izah edildigi sckilde teghis igin British Museum’a
gonderilmistir. Burada teshisleri yapilan numunclerin Zabrus teneb-
rioides (Goezc), Acinopus megaccphalus (Illiger), Hister uncinatus
(Illiger), Hister (Peranus) bimaculatus (Linnacus), Hister decimst-
riatus (Schrank), Sphaeridium scarabacoides (Fabricius), Blaps
sp.? lethifera (Marsh.), Aphodius subterraneus (Linnacus), Apho-
dius sp. nr. lugens (Creutzer), Oniticellus fulvus (Goeze), Oniti-
cellus nitidicollis (Arrow), Cheironitis ponticus (Lansb.), Sisyphus
schaefferi (Linnacus), Gymnopleurus mopsus (Pallas), Caccobius
schreberi (Linnaeus), Onthophagus taurus (Schreber), Copris lu-
naris (Linnacus) olduklari bildirilmistir.

Mevsim sonuna kadar toplanan ve 17 tiirden ibaret olan 823
bocek, stcro mikroskop altinda muayene cdilmig ve bunlardan Gym-
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nopleurus mopsus (Pallas), Caccobius schreberi (Linnaeus), Apho-
dius subterraneus (Linnaeus), Onthophagus taurus (Schreber),
Cheironitis ponticus (Lansb.), Oniticellus fulvus (Goeze), Sisyphus
schaefferi (Linnaeus), Copris lunaris (Linnacus)’larda G. pulchrum’-
un enfektif larvalar gériilmis oldugundan bu parazitin arakonakci-
lar1 olduklar anlaglmugtir. Arakonakci olarak tesbit edilen hécekler-
de en az 1, cn fazla 104 (G. mopsus’larda) enfekti{ G. pulchrum lar-
vast bulunmustur (Resim 1-8).

Ayrica tetkik ettigimiz literatiirde arakonakci olarak bildiri-
len bocckler arasinda Cheironitis ponticus ve Gymnopleurus mopsus’-
larin isimlerine rastlanmamigtir. Béylece bu b3ceklerin de arakonakgi
roli oynadiklarimi ilk defa teshit ctmis bulunuyoruz.

IV. Tartisma

Ehli ve yabani bir ¢ok hayvanlarla insanlarda yasiyan G. pulch-
rum’larin morfolojik karekterleri ayni olmakla beraber, viicut ve
organ olgiileri bakimindan bazi degisiklikler gosterebilmektedirler
(5, 13, 20, 26). Nitckim Tiizdil (24, 26) koyun ve sifirlarda buldugu
Gongylonemalarin farkli viicut ve organ élgiilerinden dolayr bunlart
ayri birer tir olduklarimi iddia ctmis ve sigirlarda bulduklarim G.
orientalis bovis Nevzat, 1934 olarak isimlendirmigtir. Groschaft (g) da
koyun ve sifir oesophagus’larinda buldugu parazitlerden koyundaki-
lerin sifirdakilere nazaran daha iyi geligtiklerini miisahade etmekle
beraber bunlari ayn birer tiir olarak kabul etmemistir. Bizim 25 crkek,
25 digi olmak tizere 50 ger sigir ve koyun orijwnli Gongyloncmalar iize-
rinde yaptifimuz 6lgiiler de, Tizdil (24, 26) ve Groschaft (9) un bul-
gulari gibi farkh olmug fakat tiir ayrimimi gerektirecek morfolojik bir
fark tesbit edilememigtir. Baylis ve arkadaglarinin (3) yaptigi biyolo-
Jjik dencyler, sigir orijinli G. pulchrum’lanin koyunlara kolaylikla nak-
ledilebildigini géstermigtir. Nitckim bizim yaptiglmiz deneylerde de
yurdumuz sigir orijinli G. pulchrum’lanin, Tiizdil’in yalmz sigirlarda
bulundugu iddiasimin aksine olarak koyunlarda da gelimis ve gerek
morfolojik ve gerekse organ élgiileri bakimindan koyun orijinlilerle
oncmli bir fark géstermemistir. Bu bulgularimiz bizi, yurdumuz siir-
larinda gériilen G. orientalis bovis Nevzat, 1934’iin G. pulchrum’dan
bagka bir tir olmadigi kanmisina vardirmigtir,

G. pulchrum’un biyolojisi ile ilgili ilk miisahade ve calima-
lar yapan Ransom ve Hall (16, 17, 18), enfcktif larvalarin arakonak-
cilarda enfeksiyondan 2 hafta sonra gémlek degistirmeye bagladigini,
Baylis ve Sambon (2), 18 giin sonra 2. devre larvalar: bulduklarim,
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Alicata (1) ise bunlarin 15-19 uncu giinde gémlek degistirmeye basla-
digim bildirmektedirler. Bizim miisahedelerimizde gomlck degistirme
18 nci ve 20 nci giinde goriillmeye baglamugtir. 2. devre larvalarin
1 nci devre larvalardan tamamen ayn gériiniigte oldugunu Alicata
(1), Ransom ve Hall (17) gibi biz de miigahedc etmis bulunuyoruz.
Bu devredeki larvalarin 2 nci gémlcklerini degigtirmeye, Alicata (1),
29-32 nci giinde, biz ise 30 ncu giinde bagladiklarmi tesbit ctmig
bulunuyoruz. Enfektif larva ihtiva eden kistlerin, Ransom ve Hall
(17) enfeksiyondan 1 ay, Alicata (1) 32 giin, Baylis ve Samson (2)
29 giin sonra meydana geldigini bildirmektedi:ler. Biz enfeksiyon-
dan 32 giin sonra bu sekildeki larvalara tesadif etmis bulunuyoruz.

Ransom ve Hall (17), Baylis ve Sambon (2), Baylis ve arkadaslar:
(3, 4) gibi yazarlar muhtelif hayvanlari cxperimentél olarak G. pulch-
rum ile cnfekte ctmiglerse de, parazitin son konakcida gegirdigi dev-
releri ilk defa Alicata (1) kobaylar iizerinde incelemigtir. Yazar (1)
enfektif larvalarin kistlerden midede ¢iktiklarim ve buradan ocsop-
hagus’a gegerek g-12 giin sonra 3 ncii gomleklerini, 27-37 gin sonra
ise 4 ncii gomlcklerini degistirdiklerini tesbit etmistir. Tavsanlar-
daki benzeri bir ¢abgmasinda Popova (15) enfektif larvalarin 11 giin
sonra 3 ncii, 36 giin sonra 4 ncii gémlegi degistirerek 56 giin sonra
olgun hale geldiklerini bildirmektedir. Bizim de tavsanlarda yaptig.-
muz deneylerde, mideden oesopgagus’a gegen larvalarin g ncii gomlek-
lerini 12 giin, 4 ncii gémleklerini 32 giin sonra degistirdiklerini ve
55 giin sonra da eriskin birer parazit halinc geldiklcrini teshit et-
mis bulunuyoruz.

G. pulchrum’un tabii arakonakgilari olarak muhtelif aragtirici-
lar tarafindan 16 cins koprofaj hocek igerisinde 61 tir bildirilmig-
tir (1, 2, 6, 11, 14, 16, 21, 23). Bizim muaycne ctti§imiz 17 cins bo-
cekten, 8 cinse bagh 8 tiir arakonakg olarak tesbit edilmis olup,
bunlardan 6 tiir daha evvelki aragtinicilar tarafindan da hildirilmis,
2 tiir isc (G. mopsus ve Ch. ponticus) ilk defa tarafimizdan arakonakg
olarak tesbit edilmig bulunmaktadir. :

V. Ozet

1— Ankara et Kombinasinda kesilen koyun ve sigirlardan elde
edilen G. pulchrum’larin yapilan morfolojik incelenmesinde parazit-
lerin koyunlarda siirlara nazaran viicutca daha iyi geligtigi tesbit edil-
mis, baskaca morfolojik bir fark bulunamamigtir. Ayrica sigir ve koyun
orijinli enfektif G. pulchrum larvalart kuzulara verilmig ve 100 giin
sonra otopsileri yapilmigtir. Neticede sigir orijinli G. pulchrum’la-
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rin kuzularda gelistigi ve koyun orijinli parazitlerle hem morfolojik
hemde viicut ve organ olgiileri bakimindan arasinda 6nemli hig¢ bir
farkin bulunmadig1 goriilmistir. Bu surctle yurdumuz koyun ve
sigirlarinda parazitlenen Gongylonemalarin aym tiir oldugu, sifir-
larda parazitlerin daha kiigiik kalmalarinin konakci ézelliginden ileri
geldigi kamisina varilmugtir.

2— G. pulchrum’larin arakonakcida gegirdigi devrcler, Koyun
orijinli yumurtalar ile sun’i olarak cnfektc edilen B. germanica’larda
incelenmistir. Enfcksiyondan sonra 2 ser giin ara ile disseke edilen bu
boceklerde larvalara 14 nci giine kadar gégiis boglugunda, miitcakip
giinlerde ise karin boslugunda rastlanmigtir. Larvalarin ilk gémlckle-
rini 18 nci giinde, 2 nci gémleklerini 30 ncu giinde degistirdikleri ve
32 nci ginden sonra da g ncii devre enfektif larva olarak kistler ige-
risinde bulunduklar1 tesbit edilmistir.

3— G. pulchrum’larin son konakcida gegirdigi devreler ise tav-
sanlarda ctiid edilmistir. Koyun orijinli larvalarla enfekte edilen
13 tavsanin 1 saat ile 55 giin arasinda yapilan otopsilerinde; Larva-
larin midede kistlerden gikarak dogrudan dogruya oesophagus’a gegtik-
leri, cnfeksiyondan 12 sonra g ncii, g2 giin sonra 4 ncii gémleklerini
degistirerek 55 giin sonra olgun hale gegtikleri tesbit edilmistir.

4— G. pulchrum’un Ankara civarindaki arakonakcilarim teshit
maksadiyle 1 Mart 1968-15 Kasim 1968 tarihleri arasinda mer’alar-
dan toplanan 823 koprofaj hocek muayene edilmistir. British Museum’-
da teghisleri yaptirilan ve 17 tiir olarak tesbit edilen bu béceklerden
Gymnopleurus mopsus (Pallas), Caccobius schreberi (Linnacus),
Aphodius subterrancus (Linnacus), Onthophagus taurus (Schreber),
Chcironitis ponticus (Lansb.), Oniticellus fulvus (Goeze), Sisyphus
schaefferi (Linnaeus) ve Copris lunaris (Linnaeus) lerin arakonakc
olduklar: tesbit edilmistir. Bunlardan G. mopsus ve Ch. ponticus’larin
arakonakc rolii oynadiklan ilk defa tarafimizdan tesbit edilmig bulun-
maktadir.

Zusammenfassung

Untersuchungen iiber die Morphologie und Biologie von
Gongylonema pulchrum Molin, 1857 sowie seine
Zwischenwirte in der Umgebung von Ankara.

Es wurden vergleichende morphologische  Untersuchungen
an adulten Gongylonema pulchrum Exemplarcn natiirlich infizi-
erter Rinder und Schafe durchgefiihrt. Die von Rindern eliminierten
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G. pulchrum hatten eine durchschnittliche Lange von 61 mm (We-
ibchen) und 40.2 mm (Minnchen) wihrend dic von Schafen stam-
menden Formen dagegen 95 mm (weibchen) bzw. 51.1 mm (Mann-
chen) massen. Auscr den Groéssenunterschieden konnten aber keine
weiteren morphologischen Unterschiede beobachtet werden.

Es wurden deshalb parasitenfrei aufgezogene Lammer jeweils
mit invasionstiichtigen G. pulchrum-Larven infiziert, die urspriing-
lich vom Rind bzw. Schaf stammten. Das Invasionsmaterial wurde
aus Schaben (Blattella germanica) gewonncn, die c¢xperimentell je
mit cmbryonierten Eiern beider Stimme infiziert waren. Bei den Pa-
rasiten, die 100 Tage p. i. bei der Sektion der Schafe gefunden wurden,
konnten keine Unterschicde der Grossenverhiltnisse beobachtet
werden. Es handelt sich also bei G. pulchrum-Formen, ob sie vom
Rind oder vom Schaf stammen um cin und dieselbe Art, trotz ihrer
unterschiedlichen Grésse, die vermutlich auf differente Umwel-
tsbedingunden in den beiden Wirtsarten zuriickzufiithren ist.

Fiir dic morphologischen und biologischen Untersuchungen der
praeparasitischen Larvenstadien wurden B. gcrmanica mit cmbr-
yonierten Eiern aus Schafen stammender G. pulchrum Weibchen
infesticrt. Bei der in Abstinden von jeweils 2 Tagen durchgefiihrten
Priparation der Schaben zeigte sich, dass die Larven bis zum 14.
" Tag in der Brusthéhle des Zwischenwirtes sich aufhalten, spater dann
aber meist nur noch in der Bauchhohle gefunden werden. Bis zum
18. Tag p. i., wo dic erste Hautung beginnt, sind ausser einem Lén-
genwachstum von 0.242 mm auf 0. 496 mm bei den Larven I noch
keine morphologischen Verinderungen zu erkennen. Die bereits
wesentlich unterschicdlichen, plumpen Larven I beginnen um den
30. Tag p. i. mit der II. Hautung und hefinden sich bereits nach dem
32. Tag enzystiert als infektionstiichtige Larven III in den Korper-
hohlen von B. germanica.

Bei Infektionsversuchen an 12 Liammern, 1o Kaninchen, 10
Meerschweinchen und 12 Ratten mit La III-Material sowohl expe-
rimentell infestierter Schabzn wie auch natiirlich befallener Zwisc-
henwirte (Kaferarten) zeigten Schafe die héchste Angehensrate (77%)
von G. pulchrum, abfallend Kaninchen (62 %) und Meerschwein-
chen (20 %), wahrend bei Ratten die wenigsten Wurmexcmplare
(19 %) gefunden wurden.

Die parasitischc Entwicklungsphase konnte im Kaninchen wei-
ter verfolgt werden. Nicht vor dem 12. Tag p. i. beginnt die Umwan-
dlung zu Larven IV. Die 4. und letzte Hautung findet 32 Tage p. i.
statt, nach weitercn 23 Tagen sind die Formen adult.
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Fir die Untersuchungen iiber natiirlich vorkommende Zwisc-
henwirte wurden folgende Arten diagnostiziert: Gymnopleurus mop-
sus (Pallas), Caccobius schreberi (Linnaeus), Aphodius subterraneus
(Linnacus), Onthophagus taurus (Schreber), Cheirontis ponticus
(Lansb.) Oniticellus fulvus (Goezc), Sisyphus schacfferi (Linnacus),
Copris lunaris (Linnacus).
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Yazi “Dergi Yazi1 Kuruluna” 12. 3. 1970 giinii gelmistir.

Resim 1. Aphodius subterraneus (Linnacus).

Resim 2. Copris lunaris (Linnacus).
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Resim 4. Onthophagus taurus Schreber.
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Resim 7. Sisyphus schaefferi (Linnaeus).

Resim 8. Gymnopleurus mopsus (Pallas).
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