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Tavuk yetigtivicil ginde iiretimin ckonomik bir diizeye ulag-
urdmas: giderlerin en biilyiik paymm (9%, 65) tegkil eden yem madde-
lerinin ucuz kaynaklardan saglanmasiyla miimkiin olabilir. Klasik
bir kural olarak tavuk rasyonlarina belli sinirlarda (% 8-10) hayvan-
sal protein katilmas: ise tavuk rasyonlan fiatlarinin yiikselmesine se-
beb olmaktadir.

Bundan étiirii bir ¢ok arastincilar gesitli bitkisel proteinleri kom-
bine etmek suretiyle hayvansal proteinleri tavuk rasyonlarindan ta-
mamen kaldirma ¢abasina girmiglerdir.

Bu konuda yapilan galigmalarin ¢ogunda hayvansal protein mik-
tarinin digiirilmesinin veya rasyonlardan tamamen kaldirilmasinin
rasyonlarda Vitamin B, ve metionin dengelerini saglamakla miimkiin
olabilecegi belirtilmistir. Fakat hayvansal protein miktari optimal
sinirlarin altina diisiirillen veya tamamen kaldinlan rasyonlarda vi-
tamin B,, (1, 5, 10, 12, 13, 16, 35) ve metionin (4, 7, 14, 15, 20, 21)
dengesi saglandig1 halde boyle rasyonlarla beslenen civcivlerin geli-
semedikleri gorilmigtiir. Hatta her iki faktor bakimindan balanse
cdilen bitkisel protcinli rasyonlarla beslenen civeivlerde dahi iyi bir
biiyime clde edilememistir (7, 34).

Biitiin bu olumsuz sonuglara karsilik son yillarda baz arastiricilar
gesitli besin maddeleri, vitaminler ve mineral maddeler yéniinden den-
geli bir sckilde hazirlanmig bitkisel proteinli rasyonlarin civcivlerin
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biiyiimesi tizerinde hayvansal protein ihtiva cden rasyonlar kadar
ctkili bulunduklarini bildirmisglerdir, Bu ¢ahgmalarin sonuglarina da-
yanarak aragtiricilar bahk unu (25, 26, 28, 29, 30, 32) ve yagsiz siit
tozu (27, 29, 30, 32) gibi hayvansal proteinlerde biiyiimeyi hizlandi-
ran herhangi bir faktérin bhulunmadigi kanaatina varmuglardir.

Bu ¢aliyma yurdumuz kosullarina gore yalniz bitkisel yemlerden
hazirlanmig dengeli bir rasyonla hayvansal protein ihtiva eden bir
rasyonun civcivlerin biiyiimesi izerindeki ctkilerini kargilagtirmak
amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Metod

On hafta siiren besi denemesi giinluik Newhampshire civcivleri
iizerinde vapilmig ve aragtirmaya alinan 1oo adet civeiv kontrol ve
deneme gruplari olmak tizere csit iki gruba ayrilmistir. Denemenin
ilk bes haftasinda hayvanlar clcktrikle sitilan baterilerde, ikinci
bes haftasinda isc serbest gezinti yeri bulunan kiimeslerde barindi-
rilmiglardir. Civeivierin yem ve su almalan ilk giinden itibaren ser-
best birakilmugtir.

Deneme  rasyonlar:

Aragtirmada birisi kontrol, digeri deneme rasyonu olmak iizre
iki cegit rasyon kullamlmigtir. DLG* yem cctvellerindeki deger
lere gore hazirlanan rasyonlar ham besin maddeleri, metabolik ener-
ji ve gesitll aminoasitler yoniinden hayvanlarin ihtiyaglanm kar-
silayacak sekilde balansc edilmiglerdir.

Rasyonlarin encrji miktar1 2700 kcal kg metabolik enerji olarak
hesaplanmigtir.

Kurulusunda 9, 22 ham protein ihtiva eden kontrol rasyo-
nunda protcinin 9, 70 i bitkisel, %, 30 u hayvansal triinlerden sag-
landig1 halde 9, 24 ham protein ihtiva eden dencme rasyonunda
proteinin tamami yani %, 100 @ bitkisel irtinlerden karsilanmigtir,
Rasyonlarin  hazirlanmasinda hayvansal protein  kaynagi olarak
balik unu ve et unu, bitkisel protein kaynagi olarak musir gluteni,
soya kiispesi ve pamuk tohumu kispesi kullamilmgtir.

Hayvanlarin tuz, mincral madde ve vitamin ihtiyvaglarim kar-
stlamak {izerc her iki rasyona csit miktarlarda NaCl, CaCO, ve Mi-
neral-Vitamin karmasi ilave cdilmistir.

DL.G = Deutsche Landwirtschafs-Gesellschaft
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Analiz  metodlan

Rasyonlarda ham besin maddeleri Weende analiz metoduna
gore helirtilmistir.

Kalsiyum miktarr Lanthan chlorid kullamlarak atomik spektro-
fotometri’de (Unicam) tayin edilmis ve sonuglar 422 mili mikron
dalga uzunlugunda okunmustur.

Fosfor miktar1 Vanadium molybdat metodu ilc tayin edilmig
ve husule gelen sar1 rengin dansitesi fotometrik olarak 400 mili
mikron dalga uzunlugunda tesbit cdilmistir.

Metionin ve sistin digindaki aminoasitlerin analizleri otomatik
aminoasit cihaziile yapilmisir (19,23). Yemler 6 N-HClile 137,5°
C dec 20 saat hidrolize edilmig ve analizlerde pH degerleri 3,25; 4,23
ve 5,28 olan tampon sivilar kullamlmigtir. Metionin ve sistin énce
performik asitle metionin sulfon ve sisteik aside doniigtiiriilmig (2),
sonra 6teki aminoasitlerde oldugu gibi 6 N HCI ile hidrolize cdilerek
analizleri yapilmistir,

Yem tiiketim: ve canly agirlik artist

Yem tiiketimi ve canh agirlik haftalik tartilarla belirtilmistir.
Yemin degerlendirilme derecesi ise hesap yoluyle (Yem titketimi/Canli
agirhk artug) bulunmustur.

Sonug¢ ve Tartisma

Kontrol ve deneme rasyonlarinin kurulusglari 1 ve 2 no. lu tab-
lolarda g6sterilmistir.

TABLO 1.

Rasyonlann kurulusuna katilan yem miktarlan

Yemn Kontrol Deneme
Maddeleri rasyonu, 9%, | rasyonu %,
Misir kirmasi 15 10
Arpa kirmasi 16 15
Bugday kirmas 14 10
Yulaf kirmast 16 15
Msir gluteni 7 20
Soya kuspesi 3 5
Pamuk tohumu kuspesi 3 5
Bahk unu 6 —
Et unu 5 —
NaCl 0.5 0.5
CaCO, 2.5 2.5
Mineral-Vitamin karmasi 2.0 2.0
Toplam 100.0 100.0
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TABLO 2.
Rasyonlarin  kurulusuna katilan Mincral-Vitamin karmasi
Etkin madde | Her kg rasyonda
(Deneme ve kontrol)
Vitamin A 10.000 1.0.
Vitamin D, 1.500 1.U.
Riboflavin 6 mg
Ca-Pantothenat 10 g
Vitamin B,, 10 ncg
Niacin 20 mg
Thiamin 1 mg
Vitamin K 2 mg
Vitamin E 5 I.U.
Pyridoxin 1 mg
Folic asid 200 mcg
Cholin chlorid 300 mg
Terramycin 10 mg
Antioksidan (BAT) 115 mg
Mn 62.50 mg
1 1.75 mg
Cu 3.2 mg
Co 1.25 mg
Fe 30.00 mg
Zn 25.00 mg
Rasyonlarin ham besin maddeleri ile Ca, P ve aminoasid mik-
tarlari  DLG cetvellerindeki  degerler tizerinden hesaplanmgtir,

Ancak c¢esitli bolgelerin yem farklarindan ileri gelebilecek siipheli
sonuglan kismen énleyebilmek amaci ile bu rasyonlardaki bazi besin
maddelerinin analiz yolu ile belirtilmesinc de ¢aligilmuis ve sonug-
lar 3-6 no.lu tablolarda verilmistir.

TABLO 3.

Ham besin maddeclerinin  analiz sonuglan

Besin Kontrol Deneme
maddeleri rasyonu, %, rasyonu, %
Kuru madde 92.10 92.00 |
Ham kul 6.30 5.10 ‘
Ham protein 21.50 ~ 24.30
Ham yag 4.63 4.17 |
Ham selliloz 3.20 ’ 3.67 |
N-suz 6z maddc 56.47 | 54.76 |

Analiz sonuglarina gérc bitkiscl proteinlerden kurulmug bulu-
nan denemc rasyonunda ham protcin miktar1 hayvansal protein
thtiva cden kontrol rasyonuna nazaran 9, 2,8 kadar daha yiikscktir.
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TABI.O 4.

Kalsiyum ve fosfor analiz sonuglarn

Deneme

I Kontrol
rasyonu, %

rasyonu, %,

0.80
0.52 |

Ca
| P

Kontrol rasyonunda kalsiyum ve fosfor yogunlugu denemc ras-
yonuna nisbetle 9, 40 oraminda daha fazladir.

TABLO 5.
Rasyonlardaki metionin ve sistin miktarlan ile civcivlerin optimal
thtivaglan
‘ Analiz sonuglan
—————— e ———— -| Optimal
Kontrol Deneme ihtiya¢ -
‘ rasyonu, % rasyonu %, miktar, 9,

Metionin
Sistin

0.61
0.60

0.45
0.35

Metionin ve sistinin viicutta protcin sentezini simrlandirdiklary
genellikle kabul edildigi i¢in hayvansal protcin katlmayan civciv
rasyonlarinda bu iki aminoasidin yeter miktarlarda bulunmasina
bilhassa 6nem verilmcktedir. Yapugimz analiz sonuglarina gore
her iki rasyonda da.optimal ihtiyacin tizerinde mectionin ve sistin

mevcuttur.

TABLO 6.

Rasyonlardaki ekzojen arminoasit miktarlan ile civcivlerin opti-
mal ihtiyaglan

Analiz sonuglar:
— : --| Optimal
Kontrol Dencme Ihtiyag
rasyonu, % rasyonu, % miktart*; %,
Total protcin 21.50 24.30 20.00
Arginin 1.80 1.76 1.20
Lizin 1.14 0.95 1.00
Histidin 0.83 0.73 0.30
Glisin 0.92 0.85 1.00
Fenilalanin 0.91 1.10 0.70
Tirozin 0.64 0.75 0.70
Loysin 1.80 2.10 1.40
{zoloysin 0.85 0.95 0.60
Treonin 0.58 0.58 0.60
Valin 0.87 0.87 0.80

*

Nutrient Requirement of Poultry. National Academy of Sciences
National Research Council, Publication 827, Washington, D. C.

Analiz sonuglarina gore lizin ve glisin digindaki biitiin ekzojen
aminoasitler civcivlerin optimal biiyiimelerini saglayacak yogun-
luktadirlar,
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Bir kissm bitkisel yemler lizin bakimindan fakir bulunduklan
icin bu gibi yemlerle hazirlanan rasyonlarda civcivlerin optimal
ihtiyaglarini kargilayacak kadar lizin bulunmasina 6nem verilmek-
tedir. Yaptigimz analiz sonuglarina gore bitkisel proteinlerle hazir-
lanmig deneme rasyonunda lizin miktar1 optimal simrdan 9 5 ora-
ninda daha digliktir.

Endojen aminoasitlerden olan glisin civcivlerde maksimal bir
biiyiimeyi saglayacak hiz ve miktarda sentezlenemedigi igin bu hay-
vanlarda ekzojen bir nitelik tasimaktadir. Analiz sonuglarina gére
her iki rasyonda da glisin miktari.optimal ihtiyacin altindadir.

Kontrol ve deneme rasyonlari ile beslenen civcivlerde haftahk
tartilarla tesbit edilen yem tiikctimi ve canli agirhk artigi 7 no. lu
tabloda kargilasurmali olarak gdsterilmistir. '

TABLO 7.
Civcivlerde yem tiketimi, canh agirhk ve yemin degerlendiriime
derccesi
[ Civcivlerin yasi, gin |
7 28 49 |.70
Yem tiketimi, g
Kontrol grubu 76 | 310 474 692
Deneme grubu 90 | 406 - | 591 635
Canh agirhk, g
Kontrol grubu 56 | 226 562 936
Deneme grubu 45 [ 148 | 330 | 589 |
Yemin degerlendirilme [
derecesi
Kontrol grubu 4.75] 5.50 | 4.35 | 4.61
Deneme grubu 8.10] 8.82 |10.55 | 7.74

1) Tarular her hafta yapildign halde tabloda ii¢ haftada bir alinan
degerlere yer verilmistir.
2) Civcivlerin baslangi¢ agirhklan 40,8 gramdir.

On hafta siiren bu besi denemesinde hayvansal protein ihtiva
etmeyen rasyonla beslenen civcivlerin besinin ilk haftasindan iti-
baren geligmedikleri tesbit edilmigtir. Tablo 7 de gorildigi gibi
kontrol grupta bulunan civcivler besinin 49 ncu giliniinde 562
gram canl agirhga ulagtiklarn halde deneme grubundaki civcivler
ancak 70 nci giinde kiigiik bir farkla (17 gram) 589 gram canh
agirhga ulagabilmiglerdir, :

Ovysa ki analiz sonuglarina gére ham besin maddeleri her ki
rasyonda da civcivlerin optimal bityiimelerini saglayacak yogunlukta-
dir. Kontrol rasyona nazaran daha yiiksek miktarda protein ihtiva
eden deneme rasyonu ile iyt bir gelisme clde edilememisolmasi bes-
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lenmede protein miktarimn yalmz bagina bir deger taggtmadigini
gostermektedir.

Kurulugunda hayvansal protein bulunmayan rasyonlarda ozel-
likle kalsiyum ve fosfor miktarlarinin geligme tzerine ctki yapugi bil-
dirilmigtir. Civcivlerde kalsiyum ve fosfor ihtiyac cesitli faktorlere
bagh olarak biiyiik degisiklik gostermektedir. Rasyonlarin cnerjl dii-
zeyi, protein yoZunlugu, vitamin D, miktan ve Ca /P oram civciv-
lerin kalsiyum ve fosfor ihtiyaglarina etkiyen bashca faktorlerdir. Bu
hayvanlarda optimal bir biiyimeyi saglayan kalsiyum miktar
o 0,50 (22), % 0 .60 (8,31,33), % 0,70-0,80 (24) ve % 1,00 (3,6,18)
olarak tesbit edilmigtir. Optimal bir biiyiimeyi saglayan total fosfor
miktar1 ise % 0,42 (11), % 0,50 (9,22), % 0,60 (8, 18, 34,23) ve %
0,70 (17,31) olarak belirtilmigtir.

Yaptigimiz kalsiyum ve fosfor analiz sonuglar incelendiginde
bitkisel proteinlerle hazirlanan deneme rasyonunda kalsiyum ve
fosfor miktarinin kontrol rasyona nazaran oldukg¢a diigiikk bulundugu
goriilmektcdir. Fakat % 0,50-0,80 kalsiyum ve % 0,42-0,50 total
fosfor ihtiva eden rasyonlarla civcivlerde optimal bir bilylime sag-
landiz1 dikkate ahnarak deneme rasyonunun biylime iizerindeki
bu olumsuz etkisini kalsiyum ve fosfor noksanhgina baglamak mim-
kiin goérillememistir.

Ekzojen aminoasitlerin analiz sonuglarimi géstercn 5 ve 6 no. lu
tablolar incelendiginde lizin ve glisin digindaki biitiin aminoasitlerin
her iki rasyonda da optimal ihtiyaci kargilayacak yogunlukta bulun-
duklar1 anlagilmaktadir.

Deneme rasyonunda tcsbit edilen lizin noksanligi ise 6nemsen-
meyccek kadar azdir.

Bu duruma goére metionin, sistin (28,29,32) ve lizin (29,32) ba-
kimlarindan dengeye getirilen bitkisel proteinli rasyonlarin hayvan-
sal protein ihtiva eden rasyonlar kadar iyi bir canh agirlik saglaya-
bilecegi goriigii bu ¢ahymamizla teyid edilememigtir.

Analizlerle tesbit edilen glisin miktar1 kontrol rasyonunda da
optimal simrlarin altinda bulundugu icin deneme rasyonundaki
bu olumsuz etkinin glisin noksanhgina bagh olmadi§i kamsmna
varilmistir.

Ohalde bitkisel kaynaklardan gelen proteinler biitiin aminoasit-
leri yeter miktar ve oranda ihtiva etseler dahi bu protecinlerin viicut
proteinlerine gevrilme oram hayvansal kaynaklardan gelen protein-
lerinkine nazaran c¢ok disiiktir. Bu durum ise civeiv besle-
mede hayvansal proteinlerin ekonomik degerini agikca gostermektedir.
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Ozet

Newhampshire civcivleri iizerinde on hafta siiren bir besi de-
nemesi yapilmig ve hayvanlar iki ayn rasyonla beslenmislerdir.

Birincisi 9, 22 proteinli kontrol rasyonu olup rasyon proteininin
% 30u hayvansal, 9, 701 isc bitkisel proteinlerden saglanmigtir. Ku-
rulusunda 9, 24 protein ihtiva eden dencme rasyonunda ise proteinin
% 100 U bitkisel yemlerden kargitlanmugtir. Cesitli vitamin ve iz
elementleri ihtiva eden karma yem her iki rasyona da egit miktarlar-
da ilave edilmigtir.

On haftalik besi siiresi sonunda biiyiimenin bitkisel proteinli
rasyonla belenen civcivlerde hayvansal protein katilmig rasyonlarla
beslencn civcivlere nazaran 6nemli derecede geri kaldig goriilmiig-
tr.

Zusammenfassung

Die Einwirkung von Futterrationen ohne tierisches Eiweiss
auf die Kiikenaufzucht

An Newhampshirc Kiken wurde ein 10 Wochen dauernder
Erndhrungsversuch durchgefiihrt. Die erste Versuchsgruppe erhielt
eine Futterration, die 22 9, Eiweiss enthielt. Diescs Eiweiss bestand
zu 30 Y, aus tierischem und zu 70 %, aus pflanzlichem Eiweiss. Die
Futterration der zweiten Versuchsgruppe enthielt 24 %, rein pflanz-
liches Eiweiss. Verschiedenc Vitamine und Spurcnelemente wurden
beiden Rationen in gleichen Mengen zugesetzt.

Die Auswertung Ernihrungsversuche ergab, dass die nur mit
pflanzlichem Eiweiss ernahrten Kiiken im Vergleich zu den mit
pflanzlichem und tierischem Eiweiss gefiitterten Kiiken im Wachstum
merklich zuriickgeblieben waren.
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