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Giris

Ruminantlarin beslenmesinde iireden faydalanma imkénlar
tizerindeki aragtirmalar XX. yiizy1l baglarinda baglamigsa da II. Diin-
ya savag esnasinda kendisini giddetle hissettiren protein darligi sebe-
biyle bu savas sonrasinda bu alandaki ¢ahgmalar daha ¢ok 6nem ka-
zanmugtir. 1940-1960 yillar1 arasinda iire ile yapilan gesitli aragtir-
malarda daha cok iirenin toksik etkisi ve protein tamamlayicisi ola-
rak kullamlma olanaklar1 aragtirilmugtir.

Son 10 yilda ise bunlardan bagka iirenin ozellikle biiyiime, siit,
yumurta ve yapagi verimlerindcki etkisi aragtinlmaya baglanmigtir.
Davis et al. (16) %, 30, % 50 ve 9%, 70 ini iire ile kargilayarak, Camp-
ling et al. (14) rasyona giinde 75-150 gram ire katarak yaptiklari
denemelerde iirenin en yiiksek diizeyde kullamldig1 durumlarda dahi
hayvan saghg i¢in zararh olmadigi gériilmiigtir. Rasyona katilan
iirenin kuru madde tiiketimine hemen hig etkisi olmadigint bildiren
aragtirmacilar yamnda (10, 16, 21, 23) kuru madde tiketimini arttir-
digim1 gésteren ¢ahgmalar da vardir (14, 20, 26). Rasyona gesitli dii-
diizeylerde katilan iirenin besin maddelerinin ve 6zellikle seliilozun
sindirilme derccelerine olumlu etki yaptig1 bir ¢ok aragtirici tarafin-
dan bildirilmektedir (6, 14, 20, 21, 23, 30). Ancak sindirilme derece-
lerine olan bu olumlu etki, aragtirmalarin pek azinda istatistik bakim-
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lardan 6nemli bulunmustur. Cesitli tertipteki rasyonlara degisik dii-
zeylerde katilan iirenin gerek siit verimine ve gerekse siit kompozis-
yonuna énemli derecede etkili olmadig: bildirilmektedir (13, 16, 19,
21, 22, 24, 25, 30, 33, 34). Virtanen {33) rasyon azotunun 9, 100 iinii
tre azotu ile kargiladig: aragtirmalarinda 4000 kg dan fazla siit elde
ettigini agiklamugtir. ‘
Clifford ve Tillman (15) ile Briiggemann et al. (11) rasyondaki iire-
‘nin rumen sivisi pH degerini ve Freitag et al. (18) ise ugucu yag asit-
leri konsantrasyonunu etkilemedigi sonucuna varmiglardir. Ote yan-
dan Satapathy ve Leffel (26) ile Stewart et al. (28) ise rasyona iire katil-
masi ile rumen ugucu yag asitleri konsantrasyonunun arttigini bildir-
. miglerdir.

Aragtirmamiz konsantre yeme %, 2, %, 4, ve %, 6 oraninda kati-
lan iirenin hayvan saghgina, kuru madde tiiketimine, besin madde-
lerinin sindirilme derecelerine, siit verimi ile siitiin kompozisyonuna
ve rumen sivist pH degerine ve ugucu yag asitleri konsantrasyonlarina
etkisini incelemek amaci ile yapilmigtir.

Materyal ve Metod

1 — Deneme Tertibi ve Uniteleri

Aragtirmada 4 bag Isvigre Esmer x Boz Irk G, melez generasyo-
nu inek 4x4 Latin-karc tertibinde kullamilmugtir. Hayvanlar Tarim
Bakanhg Cifteler Harasinda satin alinmig olup yaslari, laktasyon
donemleri, son laktasyondaki siit verimleriile % yag dcrecesi tablo
1 de gosterilmigtir. Deneme A.U. Veteriner Fakiiltesi Hayvan Bes-

TABLO: 1
Deneme Hayvanlann $ahsi Kayitlan

Son Laktasyonda

Inek Yagt Laktasyon
(Sene) Dénemi Sit verimi Yag
Kg. %
119-63  Gilla 6 It 1449 3,18
26-62  Gavus 7 v 586! 3,12
79-61 Doénmez 7 v 534! 3,15
92-61  Yumak 7 v 561t 3,62

} Bu inekler makine ile sagima alyamadiklarindan siitten erken kesilmislerdir.

leme Kiirsiisiine ait deneme ahirinda yapilmigtir. Hayvanlar ahirdaki
yerlerine rasgele yerlestirilmistir. Rasyonlar énce birinci siraya, sonra
birinci kolona rasgele tahsis edilmis ve kare doluncaya kadar bu iglem
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siirdiiriilmiigtir. Hayvanlarin hangi rasyonu hangi dénemde aldigy
tablo 2 de gosterilmistir.

TABLO: 2
Deneme Tertibi
Hayvan
Period Gillia Gavug Yumak Doénmez
Rasyonlar!
1 K DU ou YU
II ou YU DU K
I Dy K YU oy
v YU ou K 19)9]
' K Kontrol
DU 9% 2 iire kapsiyan Rasyon
OU 9% 4 iire kapsiyan Rasyon
YUY 9% 6 iire kapsiyan Rasyon

Denemeye hayvanlarin laktasyonun 8. haftasina ulagtiklar:
7.3.1968 tarihinde baslanmig ve 6.9.1968 tarihinde son verilmistir.
Bir aylik baglangic doneminden sonra 1. deneme peryodu baglamus-
tir. Her peryodun siiresi 35 giinliik bir gegig ve 10 giinliik kargilagtir-
ma dénemi olmak iizere 45 giindiir. Aragtirma igin gerekli niimune-
ler 10 giinliik kargilagtirma déneminde alimmgtir.

2 — Rasyonlar ve Yemleme

Kontrol rasyonu kaba yem olarak arpa samani ile pelet haline
getirilmis msir gliiteni, nisasta ve kepek kapsayan konsantre yemden
hazirlanmigtir. Konsantre yemlerin kurulugu tablo 3 te goriilmekte-
dir. Yemlik iirc Bat1 Almanya’da Lohmann and Company’den ithal
edilmistir.

TABLO: 3
Rasyonlarin Konsantre Kisminin Terkibi
Kontrol % 2 Ure % 4 Ure % 6 Ure
(K) (DU) (o) (Y
Misir gliiteni % 60 40 20 4
Nisasta % 28 36 44 53;
Kepck % 10 20 30 35
Ure! % 0 2 4 6
Kiregtag % 1 1 i 1
Tuz % 1 1 1 1

t Lohmann and Co. 219 Cuxhaven, Bati Almanya’dan “yemlik iire’” olarak temin

edilmigtir.

Saman, hayvanlarin yiyebilecegi kadar (ad libitum) ve pelet
yem ise samanla karglanmasi miimkiin olmiyan yasama ve verim
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paylar1 ihtiyaglarim kargiliyacak miktarda verilmistir. Rasyonlar
hayvanlara 4 6giinde verilmis ve su ihtiyaci ahir iginde bulunan su-
luktan kargilanmistir.

3 — Niimune Alma

Kargilagirma déneminde her giin samandan ve pelet yemlerden
yaklagik olarak 150 gramlik niimuneler alinmig ve dénem sonunda
karigtirilarak bu karmadan ayrilan niimuneler naylon torbalar iginde
kimyasal analize kadar dipfrizde saklanmustir. Inekler hergiin sabah
saat 5.00 ve aksam 17.00 dc olmak iizere giinde iki defa sagilmistir.
Siitler, her sagimda 50 grama kadar hassas olarak tartilmig ve siit
sagim cetvellerine gegirilmigtir. Sabah ve aksam siitlerinden iginde
doymug civa kloriir bulunan steril siselerc her kg siit igin 10 ml olmak
tizere niimuneler alinmig ve dénem sonuna kadar + 4°C ta saklan-
migtir.

Giibre niimuneleri rektiimden sabah ve aksjam olmak iizere giin-
de iki defa alinarak polietilen torbalara konup kimyasal analize ka-
dar dipfrizde tutulmustur. Yemden énce ve yemi izleyen 2 ve 4. saat-
lerde celik siizgeg® ile alman rumen sivisinda pH degeri derhal ta-
yin edildikten sonra icinde doymus civa kloriir bulunan steril sigeler-
de ugucu yag asitleri (UYA) tayinine kadar dipfrizde mubafaza edil-
migtir.

4 - Analizler

Kargilagtirma déneminde her giin alinan saman numuneleri
doénem sonunda karigtirihip karnigimda kuru madde (KM), ham selii-
loz (HS), ham protein (HP), ham yag (HY) ve ham kiil (HK) 4.0.
A.C. (2) bildirilen, lignin ise VanSoest (31) un bildirdigi mctodlara
gore tayin edilmigtir. Pelet yemlerin ayn gekilde hazirlanan niimu-
neleri i¢in de saman analizlerinde kullamilan metodlar uygulanmstur.
Giibre niimuneleri kargilagirma doénemi sonunda karigtirilmig ve
kangimdan ham protein tayini igin lger nimune derhal tartilarak
Kjeldahl balonuna konup 4.0.4.C. (2) de bildirilen metoda gore
nitrojen analizi yapilmugtir. Giibrenin 6teki komponentleri analizi, ig
capr 11,5 cm olan petri kutularina konarak uygun sekilde kurutulan
niimunelerde yapilmigtir (8). Giibre komponentleri ve lignin analiz-
leri de yem besin maddeleri analizi igin kullamlan metodlarla yapil-
migtir. Kargilagnrma dénemi siiresince alinmig olan siit niimuneleri
dénem sonunda karistinlarak karigmda 4.0.4.C. (2) de bildirildigi
sekilde protein, Gerber metodu ile yag ve Golding Bead Test metodu
ile de yagsiz kuru madde (YKM) tayin edilmistir.

1 Instrument Shops, Iowa State University, Ames, IOWA/USA
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Celik sonda ile yemden 6nce, yemden 2 ve 4 saat sonra alian
rumen sivisiun asitlik dereceleri, cam elcktrotlu Beckman 76001
model pH metre ile derhal tayin cdildikten sonra sivi, i¢inde doymus
civa kloriir bulunan steril gigelere konulmugtur. Sonra bu sivilar Er-
win et al. (17) bildirdikleri metoda gére UYA leri tayini igin metodda
bildirilen gekilde hazirlanarak gaz kromatografik analize kadar dip-
frizde saklanmugtir. UYA leri Varian AG, 90 P~ 3 model Aerograf
kullanularak tayin edilmistir. Aerograf bir 1s1 ileten dedektor (Ther-
mal Conductivity Detector) ile donatilmistir. Bu tayinde Chromo-
sorb W iizerinde 9, 20 Tween 80 ve 9, 2 fosforik asit bulunan bir
dolgu maddesiyle doldurulmug 150 cm uzunlugunda ve 6,25 mm
capinda paslanmaz cgelikten yapilmig kolon kullamilmugtir.

Tasiyict gaz olarak kullanilan azotun akig hizi 35 ml/dak. olup
kolon, enjektdér ve dedektor sicakliklar: sirasiyle 110, 285 ve 245°C
idi. UYA lerine ait piklerin degerlendirilmesinde gravimetrik metod
kullamilmstir.

Rasyondaki besin maddelerinin sindirilme dereceleri Balch (4)
tarafindan bildirilen formile gérc hesaplanmgtir:
Yemdcki lignin (%) Giibredeki

Sindirilme (%) =100—(100 x X
' Giibredeki lignin (%) Yemdeki

besin mad. 9,

besin mad. 9,

Verilerin istatistik bakimindan analizleri Steel ve Torrie (27) nin
bildirdigi metodlara gore yapilmistir.

B. Sonuclar

1 — Urenin Toksik Etkisi

Pelet yeme 9, 2, 9, 4, ve 9%, 6 oraminda katmakla deneme hay-
vanlarina giinde en az 100 ve en ¢ok 300 gram iire 6 ay siire ile yedi-
rilmigtir. Bu siire icinde deneme hayvanlar siirekli olarak kontrol al-
tinda bulundurulmus olup iire zehirlenmesine ait septomlardan hig
birine rastlanmamistir.

2 — Yem Tiketimi

Kuru madde tiiketimi ile kuru madde, protein ve selliilozun sin-
dirilme dereceleri tablo 4 te verilmistir. Tablonun incelenmesinden
giinliik kuru madde tiiketiminin kontrol;, % 2, 9% 4 ve %, 6 iire kap-
siyan rasyonlar i¢in hemen aym oldugu goriilmektedir. Bu cetvelden
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rasyona protein tamamlayicisi olarak katilan iirenin yem tiiketimine
olumlu ya da olumsuz bir etki yapmadigt anlagjilmaktadir.

TABLO: 4
Kuru Madde Tiiketimi ve Besin Maddelerinin Sindirilme Dereceleri
Kuru Hazmolma
Rasyonlar Madde
Tuiketimi K.Madde Protein Selliiloz
Kg/giin — % ——
K 12.10 55.63 63.80 43.88
DU 12.10 55.17 63.90 43.90
OA 12.10 58.85 63.08 45.81
YU 12.05 61.15 70.74 48 .45

3 — Kuru Madde ve Besin Maddeleri Sindirilmesi

Kuru madde sindirilme dereceleri rasyona 9%, 4 ve 9%, 6 iire katil-
mast ile % 6 ve 9% 9 kadar artrmgsa da bu farklar istatistik
bakimdan 6nemli bulunmamigtir. Protcinin sindirilme derecelerin-
de rasyona iire ilavesiyle YU rasyonu harig énemli bir degisiklik olma-
migtir. Kontrol ile YU rasyonlar: arasindaki 9, 11 e yakin bir farka
ait F degeri 4,22 bulunmugtur. Bu farkin istatistik bakimindan % 5
diizeyde éncmli olmas: icin ise F degerinin 4.76 olmas: gereklidir.
Kontrol, DU, OU ve YU rasyonlarindaki selillozun hazmolma de-
receleri sirasiyle 9, 43,88; 43,90; 45,81 ve 48,45 bulunmugtur ki
bunlardan kontrol ve DU rasyonlarina ait sonuglar hemen tamamen
aymdir. OU ve YU rasyonlarinin kontrolden farkli 9, 4,4 ve 10,4
olmakla beraber bu farklar istatistik analizde 6nemli bulunmamigtir.

Sonuglarin incclenmesinde, kuru madde tiiketimini rasyona
katilan iirenin etkilemedigi, kuru madde sindirilme dereccsinin ilave
edilen iire diizeyine bagl olarak arttigi; proteinin sindirilmesine an-
cak en yiiksek seviyede iirenin olumlu etki yaptig1 ve sellilozun sin-

dirilme derecesinin ise rasyona %, 4 iire katilmasindan itibaren yiik-
seldigi goriilmektedir.

4 — Laktasyon Performansi

Kontrol, DU, OU, ve YU rasyonlarma ait siit verimi, 9, 4 yaga
gore diizeltilmis siit verimi (YDS), YKM ve %, yag ilc protein tablo
5 te gosterilmistir. Rasyona 9, 2 iire ilavesiyle gunliik siit veriminde
0,21 kg artig, buna kargilik % 4 ve 6 oraninda iirc katilmasinda 0,73
ve 0,53 kg azalma goriilmiistiir. Fakat bu farklar istatistik bakimdan
dnemli bulunmamugtir (P> 0,05). Gerek donemler ve gerekse Gavug
ile Giilli arasindaki siit verim farklar1 %, 1 diizeyinde 6nemli bulun-
mugtur. YDS verimi de normal siit verimine benzer bir durum izle-
yerek rasyona % 2 iire ilavesiyle 0,24 kg/giin artmig buna karsilik
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TABLO: 5
Laktasyon Performansi
Rasyonlar | Sut Verimi YDS YKM Yag Protcin

Kg/giin Kg/giin % % %

K 6.85 6.14 8.88 3.4 3.05

DU 7.06 6.38 9.12 3.4 3.20

ou 6.12 5.69 9.13 3.5 3.12

[ YU 6.32 5.77 8.97 3.5 3.19

% 4 ve 6 iirc ilavesinde 0,45 ve 0,37 kg /gin azalmigtir. YDS verimine
ait bu farklar da 6nemli bulunmamigtir, Dénemler arasindaki farklar
ise normal siit veriminde oldugu gibi 9, 1 seviyesinde, Cavus ve Don-
mez’in YDS verimleri Giilli ve Yumak’in YDS verimlerinden 9, 5
diizeyinde farkli bulunmustur. Rasyona 9, 2 vc 4 iire katiltmas1 YKM
yi % 2,7 ve 2,8 artirmugtir ki bu artmalara ait F degeri (4, 31), % 5
seviycde 6nemli olabilmek i¢in lizumlu 4,76 F degerine ¢ok yakindur.
Rasyona 9, 6 iire ilavesi YKM vyi ancak % 1 artirmigtir. DU, OU ve
YU rasyonlarina ait siit proteini kontrol rasyonuna nazaran 9, 4,9;
2,3 ve 4,6 fazla olmasina ragmen istatistik bakimdan 6nemli bulun-
mamgtir. Siit yag ortalamalar1 OU ve YU rasyonlar igin diger iki
rasyondan %, 3 fazla bulunmug ancak bu farkin da 6nemli olmadig:
anlagilmigtir.

5 — Rumen pH s1

Yemden 6nce, yemi izleyen 2. ve 4. saatlerde alinan rumen sivist
pH degerleri tablo 6 da gosterilmistir. Rumen Sivisi pH' degerleri
yemden once ve yemi takiben 2. saatc kadar 6nemli bir degisiklik
gbstermemis, 4. saatte ise yalmizca kontrol ile OU rasyonlar 9, 5
oraninda birbirinden farkli bulunmustur.

TABLO: 6
Rumen Sivisi pH Degerleri’

Rasyonlar O. Saat 2. Saat 4. Saat
K 7.10a 6.88a 6.80a
DU 7.00a 7.12a 7.10ab
ou 7.20a 7.05a 7.28b
YU 7.20a 7.25a 7.05ab

! Ayni igareti tagiyan dcgerler arasindaki fark énemli bulunmamustir (P> 0,05).

6 — Rumen Ucucu Yag Asitleri

Rumenden, yemden 6nce ve yemi takiben 2. ve 4. saatlerde ali-
nan sividaki UYA konsantrasyonu tablo 7 de gésterilmistir. Tim
UYA, pclet yeme 9, 2, 9% 4 ve 9%, 6 oraninda iire katmakla énemli
bir degisiklige ugramamustir. UYA konsantrasyonu yemden sonra




TABLO: 7
RUMEN UQUCU YAG ASITLER!I UZERINE RASYONUN ETKI1St
Rasyonlar
Asitler K DU ou YU

0.Saat 9. Saat | 4. Saat | 0. Saat | 2. Saat | 4. Saat 0. Saat | 2. Saat | 4. Saat | 0. Saat | 2. Saat | 4. Saat
Asetik
asit 69.2 71.1 70.4 70.1 74.3 72.6 73.1 75.6 74.4 70.6 75.6 74 .1
Propiyonik
asit 32.6 33.8 31.3 30.2 28.3 31.4 32.5 32.3 31.8 30.3 28.1 27.4
Butrik
asit 8.8 9.4 9.2 7.9 9.1 8.3 9.3 8.7 8.3 7.6 8.9 8.6
Valerik
asit 2.3 2.7 2.4 2.1 2.7 2.1 2.3 2.9 2.8 2.1 3.0 2.8
TOPLAM
UYA 112.9 117.0 113.3 110.3 114.4 114.4 117.2 119.5 117.3 110.6 110.6 112.9

' Rumen sivisinda mikromol/ml olarak ifade edilmistir.
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2. saatte, yedirmeden 6nce ve yemi takip eden 4. saattekinden yiiksek
bulunmugsa da istatistik bakimdan énemli degildir (P>0,05). Asetik
asit konsantrasyonu iircli rasyonlarda ve bilhassa yemden 2 saat sonra
alinan niimunelerde bir artig gostermistir. Bu artma kontrola nazaran
DU, OU ve YU rasyonlar igin sirastyla 9, 5,99; 3,42 ve 6,80 dir.
Buna mukabil propiyonik asit konsantrasyonu ise iireli rasyonlarda
bir diigme gostermistir. Bu diigiiy yemden 2 saat sonra alinan niimune-
lerde en yiiksek olup kontrol rasyonuna gére sirasiyle 9%, 16,27; 4,44
ve 16,86 dir. Fakat ne asetik asit konsantrasyonundaki yiikselmeler
ve ne de propiyonik asitin konsantrasyonundaki diigmcler 6nemli
bulunmustur (P>0,05). Biitirik vc valerik asitlerin konsantrasyon-
larinda yemden 2 saat sonra goriilen artiglar da énemli bulunmans-
tir. Pelet yeme iire ilavesinin ise bu son iki asit konsantrasyonuna etki-
si olmamigtir. Sonug olarak, bu arastirmada kullamilan konsantre
yeme iire ilavesinin, rumen UYA konsantrasyonu iizerine 6nemli bir
etkisi bulunmadig goriilmiigtiir.

C. Tartisma

1 — Urenin Toksik Etkisi

Denemede kullamlan rasyonlarin konsantre kismina 9, 2, % 4
ve % 6 iire kapsayan rasyonlar: 6 ay siire ile yedirmenin hayvan sag-
lig1 iizerinde herhangi bir olumsuz etkisi goriilmemigtir. Bu bulgu,
Davis et al. (16) rasyondaki tiim nitrojenin 1/3 iinii, Lassiter et al (21)
% 30, % 50 ve % 70 ini, Virtanen (32, 33) % 100’e yakin bir kismi-
n, Freitag et al. (18) 9% 30 ve 70 ini iire ile kargilayarak; Campling
ve digerlerinin (14) rasyona giinde 75 ve 150 gram iire ilavesiyle elde
ettikleri bulgular: dogrulamaktadir.

Urenin bakteriyel iireaz ile parcalanarak ¢ikardigr amonyagin
daha toksik seviyeye varmadan rumen bakterileri tarafindan amino
asit ve proteine gevrilmesi igin gerekli enerji ve mincral maddeleri ye-
teri kadar temin etmek iizere tertipledigimiz rasyonun uygulamada
lyi sonug verdigi anlagilmaktadir. Bundan bagka, rasyonun iire kap-
styan konsantre kismim esit araliklarla vé 4 defada ve pelet halinde
yedirilmesinin de paymnin olduguna isaret etmek gereklidir.

Béylece tire, uygun bir rasyon iginde ve kanda amonyak seviyesi-
ni ani olarak yiikseltmiyecek bigimde verilirse, rasyondaki azotun
% 100 iiniin hayvan saghigim bozmadan iire ile karglamanin miim-
kiin olacag: anlagilmaktadir.
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2 — Kuru Madde Tiiketimine Etkisi

Kuru madde tiiketimi biitiin rasyonlar i¢in 12 kg /giin olup bun-
dan rasyona katilan irenin yem tiikketimine olumlu ya da olumsuz
bir etki yapmadig: anlagilmaktadir. Bu sonug Dauvis et al. (16), Lassiter
et al. (21), Oltjen et al. (23), Brown et al. (10) bulgular: ile aym olup
Campling et al. (14) ile Satapathy ve Leffel (26), ve Ichhponani ve Sidhu
(20) iirenin kuru madde tiketimini arttirdigina iligkin bildiriglerin-
den ayrintii bir durum géstermektedir. Bu ayrintili sonug veren de-
nemelerde kuru madde tiiketimi, kisitlanmig bir konsante yem ile
serbest olarak verilen samanin artan tiikketimine bagh olarak yiiksel-
mistir. Denememizde isc hayvana yiycbilecegi kadar saman verilmig
olmakla beraber konsantre yem verim paymun tamamin: kargilayacak
miktarda yedirilmigtir. Eger konsantre yem kisitlanarak hayvanlarin
verim pay1 besin maddeleri ihtiyacilarinin hi¢ olmazsa bir kismini
kaba yemle kargilamak amag edinilmig olsayd: muhtemel olarak sa-
man ve kuru madde tiiketimi artacakti.

3 — Besin Maddelerinin Sindirilmesi

Rasyonun pelet kismina en az 9, 4 ire ilavesiyle kuru madde
sindirilme derccesinde artig goriilmiis ve bu %, 6 iire kapsayan rasyon-
da 9, 9 u bulmustur. Rasyon proteininin sindirilme derecesi ancak
rasyona %, 6 ire ilavesiyle bir yiikselme gostermistir. Bu rasyonla
kontrol rasyonu proteinleri arasindaki sindirilme farkinin F degeri
9/ 5 seviyesindeki F degerine ¢ok yaklagmugtir. Selliilozun sindirilme
derecesi ise konsantre yeme 9, 4 iire ilavesiyle artmaya baglamig ve
bu artig % 6 iire icin % 10,4ii bulmustur. Kontrol ile YU rasyonlar1
aralarindaki bu fark deneme iiniteleri arasindaki farkin biyikligi
nedeniyle istatistik bakimdan o6nemli bulunmamigtir. Yukaridaki
neticeler Thompson et al. (30), Davis et al. (16) Lassiter et al. (21) ile
Oltjen et al. (23) bulgularimi teyit eder mahiyettedir.Campling et al.
(14) rasyona 75 ve 150 gr iire ilavesiyle yaptiklar1 denemede yalmzca
giinde 150 gram iire tiiketen incklerin ham sellillozu 9%, 10 daha fazla
sindirmis olmalar1 denememizdeki YU rasyonuna ait 9, 10,4 artigla
tam bir benzerlik gostermektedir.

Ichhponani ve Sidhu (20) de rasyondaki tire miktarinin artma-
siyle kuru madde ve ham selliilozun sindirilme ve azotun degerlendi-
rilme derecelerinin arttigim bildirmiglerdir. Proteinin sindirilme dere-
cesinin artmasi, iire azotunun degerlendirme derecesinin protein
kaynakli azota kiyasla daha yiiksek olmas: bi¢iminde (biiyiik bir ihti-
malle) izah edilebilir. Sellilozun sindirilme derecesinin artmas: ise
rumen bakteri floransindaki selliilolitik bakteri sayisinin tireli rasyona
bagl olarak artmasindan ileri gelmektedir (6, 11).
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4 - Laktasyon Performansi

Rasyonlarin konsantre kismma % 2, % 4 ve 9 6 oranlarinda
katilan iirenin siit verimi, YDS verimi, siit yagy, siit proteini ve YKM
si tizerine 6nemli bir etkisi olmamigtr. Bu bulgularimiz, bir ¢ok arag-
tiricimin gegitli rasyonlara iire ilavesiyle yaptig1 aragtirma sonuglan ile
uygunluk halindedir (13, 16, 19, 21, 22, 24, 25, 30, 32, 33, 34).

Bunlardan ozellikle Hasting’in (19) yapmig oldugu deneme ras-
yon tertibi bakimindan bizimkine bilyiik benzerlik gostermektedir.
Hasting de denememizde oldugu gibi musir gliiteni azotunu % 25-43
oramnda ire azotu ile karsgilamistir. Arasgtirma sonucunda kontrol
rasyonuna ait siit veriminin 15,9 kg/giin ve iireli rasyonun ise 16,3
kg /giin oldugunu yani her iki rasyon arasinda, aragtirmamizda oldugu
gibi, siit verimi bakimindan bir fark olmadigin bildirmigtir.

5 — Rumen Sivist pH nu

Ureli rasyonlarin rumen sivist pH degerlerinde yemden 6nce ve
yemi takiben 2. ve bir istisnasiyle 4. saatte dnemli degisiklik yapma-
yis1 Clifford ve Tillman (15) ve Briiggemann et al. (11) bulgularim
teyit etmektedir.

Bu neticeler iirenin bakteriyel iireaz yardimi ile rumende parga-
lanmasindan ileri gelen amonyagin dcrhal yine bakteriler tarafindan
amino asite (protein) gevrilerck rumende alkali ortam yaratmadigin
gostermektedir. Ancak yemden 4 saat sonra OU rasyonuna ait rumen
sivist pH degerlerinin yiiksek olusu ayrintih bir durum gostermek-
tedir.

6 — Rumen Ugqucu Yag Asitleri

Bu aragtirmada rasyona katilan % 2, % 4 ve 9% 6 oramndaki
iirenin rumenden, yemden 6énce ve yemden 2 ve 4 saat sonra alinan
rumen sivisi nimunelerinin kapsadiklar: tiim ugucu yag asitlerine
onemli bir etkisi olmamgtir. Bu bulgu, Clifford ve Tillman (15),
Briiggemann et al. (11), Freitag et al. (18) ile Satapathy ve Leffel'in (26)
ikinci denemelerinde aldiklar1 sonuglarla benzerlik gostermekte ve
fakat sonuncu arasgtincilarin birinci denemeleri ile Stewart et al. (28)
ve Stewart ve Shultz’un (29) elde cttikleri sonuglarin bazilar ile uygun-
luk géstermemektedir. Satapathy ve Leffel (26) aym miktarda tre
kullanarak yaptiklart iki denemeden birincisinde re yedirilen gru-
bun rumen sivis1 tiim ucucu yag asitlerinin 6énemli bir oranda artti-
g, ikincide ise aragirmamzda oldugu gibi bu artigin ¢ok az oldugu-
nu bildirmislerse de bu farkhiligin nedenini izah etmemiglerdir. Ste-
wart ve Schultz (29) yaptiklari in vitro denemede vasata iire ilavesiyle
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UYA prodiiksiyonunda artiy oldugu fakat birinci denemenin in
vivo olarak tekrar: olan ikinci dememede rasyona iire ilavesinin UYA
ni 6nemli olarak arttirmadigimi miigahade ctmiglerdir. Boylece UYA
prodiiksiyonunda denemenin in vitro ve in vive yapilmig olmasi 6nemli
rol oynamaktadir. Bunun nedeni in vitro gahymada UYA emilmesinin
vukua gelmemis olmasindandir.

Rumen ugucu yag asitleri prodiiksiyonunun rasyonda bulunan
karbonhidrat kaynagmna bagh oldugu goriisiinii ileri siiren Stewart
ve Shultz (29) ile Briiggemann ve Gicsecke’nin (12) elde cttikleri
sonucglari aragurmamiz teyit etmektedir. Qinki, aragtirmamizda
rasyona karbonhidrat kaynagi olarak tek bir madde, nigasta katil-
migtir. Bundan dolay: rumen ugucu yag asitlerini iireten rumen mik-
roorganizma populasyonunda bir degisiklik meydana gelmedigi ve
neticede UYA konsantrasyonunu etkilemedigi gorigiindeyiz.

Rasyona iire ilive etmekle rumen sivisi asetik asit konsantrasyo-
nunda énemli olmayan bir artig, propiyonik asitte yine 6nemli olma-
yan bir azalma olmug ve biitirik ile valerik asit konsantrasyonlarinda
bir degisiklik goriilmemistir. Bu bulgular valerik asitteki yliiksclme
hari¢ Clifford ve Tilman’m (15) vec Freitag et al. (18) neticeleriyle
tamamen mutabakat halindedir. Bunlardan bagka Briiggemann ef al.
(11) asetik ve propiyonik asit konsantrasyonlarinn rasyona ire ila-
vesiyle degismedigine dair miigahadelerini de araguirmamiz neticeleri
teyit etmcktedir. Genel olarak kaba yemler rumen sivisinda asetik
asiti, konsantre yemler isc propiyonik asiti artirmaktir (1,5). Aragtir-
mamizda kaba ve konsantre yem tiiketiminde rasyonlar arasinda bir
fark olmadigindan UYA konsantrasyonunda degisiklik olmayin yu-
kariki genel goriise uymaktadir. Sellilozun sindirilme deresesindeki
az da olsa miigahade cdilen artigin rumen sivis1 asctik asit konsantras-
yonuna ctkili oldugu da miigahadclerimiz arasindadir.

Siit yaginin prikiirsorii olan asetik ve biitirik asit konsantrasyon-
larinin rasyondan rasyona fark etmemesi siit yag: yizdesinin farkh-
lasmamasi neticesini dogurdugu gibi, siit proteini én maddesi olan
propiyonik asit igin de durum aymdir.

Siit veriminde degisiklik olmayigmn nedeni, siit prodiiksiyonunu
artiran tiim ugucu yag asitleri ve ozellikle asetik asit konsantrasyonu-
nun yeme iire ilivesiyle etkilenmemesinden ileri geldigi kabul edile-
bilir.

Ozet

Bu aragtirmada Isvigrc Esmer x Boz Irk G, melez generasyonun-
dan 4 bag inck 4 x 4 Latin-kare tertibinde kullamlarak konsantre
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yeme degisik oranlarda katilan yemlik tirenin hayvan saghgmna, yem
tiiketimine, besin maddelerinin sindirilme derecelerine, sit verimine
ve siitiin kompozisyonuna, rumen sivist pH na ve ugucu yag asitleri
konsantrasyonuna etkisi incelenmigtir.

Aragtirmada kaba yem olarak arpa samani ve konsantre yem
olarak musir gliiteni, nigasta ve kepek ile mineral ve vitamin karigi-
mindan teskil edilen pelet yem kullanilmigtir. Ureli rasyonlar pelet
yeme 9%, 2, % 4 ve % 6 yemlik iire ilavesi ve buna kargihik ilave edilen
iire azotu kadar azot kapsayan misir gliteninin ¢ikarilmas: ile tertip-
lenmigtir.

Kuru madde tiiketimi biitiin rasyonlar i¢in giinde 12 kg. civa-
rinda oldugundan rasyona ildve edilen iirenin yem tiiketimine bir
etkisi olmadig belirtilmistir. Rasyona 9, 4 ve 6 oraninda iire ilavesiy-
le kuru maddenin sindirilme derecesi %, 6 ve 9; sellilozun 9, 4, ve
10,4; ve 9%, 6 ilavesiyle proteinin sindirilme derecesi yiikselmisse de
bu artiglar istatistik bakimdan 6nemli bulunmamigtir. Kontrol, 9, 2,
% 4 ve 9, 6 treli rasyonlar icin siit verimi ve %, 4 yaga gore diizeltil-
mig siit verimi sirasi ile 6,85; 6,14; 7,06; 6,36; 6,12; 5,69 ve 6,32; 5,77
kg /giin olup aralarindaki farklar ve iire ilavesiyle siitiin yagsiz kuru
maddesi ve proteinindeki artiglar 6nemli bulunmamstir. %, 4 ve %, 6
lire kapsayan rasyonlara ait siit yag1 %, 3 oraninda artmigtir. Rumen
sivist pH nu yemden 6nce ve yemi takibeden 2. saatte bir degigiklik
gostermemis ve ancak 4. saatte 9, 4 ireli rasyonda 6nemli bir artig
kaydetmigtir. Rumen sivis1 tiim ugucu yag asitleriyle asetik, propi-
yonik, biitirik ve valerik asitlerin konsantrasyonlarinda yeme iire
ilavesinin 6nemli bir etkisi olmamgtir.

Summary

Effect of Dietary Urea on the Production of Volatile
Fatty Acids in the Rumen and its Relation to Milk
Yield and Milk Constituents.

Four Brown Swiss x Boz cows were used in a 4 x 4 Latin -square
desing in this experiment. A preliminary period of thirty days prece-
ded the experimental periods. Each experimental period consisted
of a 35-day transition period and a 10-day comparison period. The
feed, feces, milk and rumen samples were taken for analysis during
the comparison periods.

All cows were fed barley straw ad libitum and pelleted rations
according to their milk production. The basal pelleted ration was
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composed of 60 9, corn gluten meal, 28 %, starch, 10 %, wheat bran,
1 9% limestone and 1 9%, trace-mineralized salt. The experimental
pelleted rations contained nearly 2 9, (LU), 4 9% (MU) and 6 9
(HU) urea respectively. The amourit of corn gluten mcal was decre-
ased to keep the protein level constant in all the pelleted rations. The
rations were fed 4 times a day to prevent the cxperimental animals
from a possible urca toxicity. Drinking water was available in the
barn and the animals watcred twice a day. Milking was twice daily
. at 5 AM and 5 PM.

Urea additions to the control ration did not effect the dry matter
consumption being about 12 kg/day for all the rations. Dry matter
digestibility was increased from 55.63 9, to 58.85 and 61.15 9, by
the addition of 4 and 6 9%, urca to the control ration. Cellulose diges-
tibilities for the same rations were 4.4 and 10.4 9, higher than the
control ration. The protein digestibility was increased 11 % by the
addition of urea at the level of 6 per cent only. It was almost same for
the other treatments. Actual and FCM productions and milk fat were
not significantly affected by the addition of urea to the rations. Diffe-
rences among the control and the LU and MU treatments in SNF
approached the singificant level. The milk protein levels for the LU,
MU and HU treatments were 4.9, 2.3 and 4.6 %, higher than for the
control ration. However, these were not also significant. Urea additi-
on to the reations changed the pH levels of ruminal fluid only at the
4-hr sampling time (P<0,05). It tended to increase the total ruminal
volatile fatty acids and acetic acid, and decrease propionic acid con-
centrations at 2 hr post-feeding. The ruminal butyric and valeric
acids were not appreciably affected by the treatments.
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