A.U. Veteriner Fakiiltesi Fizyoloji Kiirsiisii
Prof. Dr. Ahmet Noyan

TAVUKLARDA 45° EGIK OLARAK KONMUS$
FRIMBERGER MIKRO METODU VE WESTERGREEN
MAKRO METODLARI {LE ALYUVARLARIN GOKME
HIZLARININ TAYINI UZERINDE KARSILASTIRMALI
, ARASTIRMA '

Talat Konuk *
Girisg

Cesitli fizyolojik fonksiyonlarm yapilabilmesi ve yipranan bo-

liimlerin onarimi icin hayvansal proteine ihtiyag vardir. Protein sag-
* layan kaynaklarin baginda sigir, koyun, balk ve ozellikle kiimes hay-
vanlari ‘gelmektedir. Bu nedenle son zamanlarda tavuk yetigtiriciligi
memleketimizde de hizla gelismekte ve iizerinde yatinm yapilan eko-
nomik konular arasinda yer almaktadir. Buna iligkin olarak kiimes
hayvanlarinin beslenmeleri ve gesitli yetigtirme hastaliklar1 6nemli
sorunlar olarak ¢oziim bheklemektedir.

Yapilan aragtirmalar sonunda tavuklarda yumurta verimi ve
beslenmeye bagh olarak kanin katirminin degistigi (11) ve hemoglobin
miktar1 ile hayvamn belirli zellikleri arasinda yakin bir ilgi bulundu-
gu saptanmustir (12). Bu nedenlc kan muaycneleri tavuk hastalikla-
rinin diyagnozuna yardimei olarak kullamlmasi yaninda (2) ckono-
mik yonden de énemlidir. Hematolojik muaycneler i¢inde sedimen-
tasyonun 6zel bir yeri vardir. Genel olarak bedende organik bir bo-
zuklugun bulundugu olaylarda ve kamn bilesiminin fiziko kimyasal
olarak dcgistigi durumlarda alvuvarlarin ¢ékme hizi artmaktaduir.
Enfeksiyoz, nekrotik ve dejeneratif hastaliklarda sedimentasyon hiz-
lanur. Gokme hizinin tayini bir hastahin gidiginin ve bir tedavinin
etkisinin izlenmesinde hekime yol- gosterir ve prognoz igin faydah
bilgiler verir. '
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Tavuklarda kanin gekilli clementlerinin sayilar, akyuvar formiilii
ve hemoglobin miktar: tizerinde yapilmig yeter sayida aragtirma bu-
lunmasina kargilik, alyuvarlarin ¢ékme hizlarina ait ¢ahgma cok az-
dir. Mevcut degerler de dik olarak konmug pipetlerle eldc edilmigler-
dir. Sigir, koyun, kegi ve tavsanlarda oldugu gibi kanath kanlarinda
da sedimentasyon hizi ¢ok yavastir (10). Buna iliskin olarak dik kon-
mug sedimentasyon pipetleriyle yapilan tayinlerde klinik amaglar
igin elverigli olmayan ok kiigiik degerler clde edilmistir (5, o, 13).
.Bu nedenle son zamanlarda kanlar1 yavag ¢éken hayvanlar iizerinde
yapilan aragtirmalarda (5, 6, 7, 8) pipetler 45° egik konmak suretiyle
¢6kme hizlandirilmagtir.

Diger taraftan kanatlilarda trombositlerin kolay parcalanan
narin hiicreler olmasi (4) ve rutubetli soguk havalarda 6liimle sonug-
lanan kanamalar nedeniyle ¢ok miktar kan alinmast sakincalidir (13).
Ayni nedenle evcil hayvanlarda en ¢ok kullamlan Westergreen me-
todu ile kanathlarda scdimentasyon hizinin tayini pratik goziikkme-
mektedir, .

Bu galiyma tavuklar igin yukarda belirtilen iki dezavantaji (kamn
¢ok yavag ¢okmesi ve fazla kan almanin sakincalarmi )elemine eden
pratik bir metodun saptanmas: amaciyla ele alinmgtir. Deneylerimiz-
de az miktar kana ihtiyag gésteren ve gocuklarda uygulanan Frim-
berger mikro metodu kullamlmak surctiyle, fazla kan almada beliren
sakincalar giderilmigtir. Alct tavuklarda ilk defa 45° egik olarak kon-
mak suretiyle scdimentasyon hizlandirilarak kisa siirede diyagnostik
amaglar igin de elverigli degerler clde cdilmigtir.

Ayrica ayni hayvanlarda 45° egik konmus klasik Westergreen
metodu ilc paralel tayinler yapilmak surctiyle clde edilen sonuglar:
birbirleriyle ve litcratiir degerlerle kargilastirabilme olanag1 saglan-
mugtir, '

Materyal ve Metod

Gabgmamuz 1-1. 5 yaglari arasinda 12 adet yumurtlayan beyaz
legorn tavuk tizerinde uygulandi. T.B. Ankara Tavukguluk ve Arici-
hk Enstitiisi’nden saglanan ve canh agirliklar: yaklagik olarak 1500
g. olan bu hayvanlarin beslenme ve hijiyenik kogullar: birbirinin ayni
idi. Biitiin tayinler 18-22°C ler arasinda degisen laboratuvar 1sisinda
yapildi.

Gahgsmamizda makro metodla yapilan tayinlerde klasik Wester-
green sedimentasyon aleti kullamldi. Mikro tayinler isc Frimberger
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mikro sedimentasyon aleti ile yapildi. Mikro metodda scdimentas-
yon pipetlerinin i¢ ¢ap1 1.7 mm. ve uzunluklari 10 cm. idi. Bu metod-
da kanin sulandirilmas: igin alctle birlikte satilan ve Leverkusen Ba-
yer tarafindan yapilan antikoagulan madde kullamld.

Kan alinmasi. Westergreen metodu igin gerekli kan Fredrick-
son’un (3) bildirimlerine uygun olarak 4 cm. uzunlugunda ve 20 nu-
mara enjcksiyon ignesi ile v. brachialis’ten alind:.

Tavuk yan tarafina yatirthp bacaklari genig bir lastik bantla
metatarsal kemik hizasinda baglandi. Altta kalmus olan kanat yukar
taraftaki kanada dogru biikiildi. Boylece bu kanadin tiyleri tizerine
ikinci kanadin ulna ve radiiis’ii geldi. Skapula-hiimeral eklemin geril-
mesi nedeniyle iisttcki kanadin v.brachialis’i iyi bir sekilde meydana
¢ikt1. Venay: érten tiiyler yolundu ve punksiyon yapilacak yer alkol
- ve eterle silindi. Ignenin siv tarafi yukar1 gelmek {izerc venaya girildi.
Frimberger mikro metodunda makasla ibik ucundan kiigiik hir parga
kesildi ve serbestce damlayan kan aletin lastik kabi igine topland.

Metod. Makro mctodla alyuvarlarin ¢dkme hizinin tayini stan-
dard Westergreen metoduna uygun olarak yapildi. Sadece cokmeyi
hizlandirmak amaciyle sehpa 45° egik olarak kondu.

Frimberger mikro metodunda aletin tcl halkas: antikoagulan
eriyik igine batirildi. Tel halka iizerine yapigan antikoagulan maddc .
siyrilmadan gikanld: ve lastik kab igine sokuldu. Ibikten serbestge
damlayan kan lastik kab igine toplandi. Bu sirada kan, tel halka ile
kanstirildi. Lastik kab kcnarmna kadar kanla dolunca tel halka qika-
rild1. Sedimentasyon pipeti bag ve orta parmakla tesbit cdildi. Serbest
kalan igaret parmag ile kurutma kagidi veya pamuk pargast pipetin
{ist ucuna tutuldu. Pipectin alt ucu ici kanla dolu lastik kab igine so-
kuldu ve iyice yerlestirildi. Boylecc kan pipet iginde yiikscldi ve faz-
last kurutma kagidi tarafindan emildi. Son olarak dikkatlice ve hafif-
ce dokunmak suretiyle hir defa daha pipetin ist ucundaki fazla kan
alind1 ve sifir ¢izgisinc ayarlandi. Pipetler schpaya konarak alet 45°
egildi ve 15, 30’; 1, 2 ve 24 saat sonraki ¢Skmeler okundu.

Sonuglar

Elde cdilen ortalama degerler ve standard yanlglar1 (1) tablo
1 de gosterildi. Bulgularimiza gore Frimberger mikro metodunda
12 tavuk oftalamas: olarak 15 dakika sonundaki ¢6kme hizi 2.7 mm.;
30 dakika sonunda 8.8 mm.; 1 saat sonunda 17.8 mm.; 2 saat sonunda
29.6 mm. ve 24 saat sonunda 57.8 mm. dir. Westergreen makro




TABLO 1
Tavuklarda Frimberger Mikro ve Westergreen Makro Metodlar: e Bulunan,
ve Standard Yanbslar.

Alyuvarlarm Cokme Hizlarina Ait Ortalama Degerler

Gokme Hizi (mm. fsaat)

Olay Frimberger M. (45° Egik) Westergreen- M. (45° Egik)
No. — - - —
1/4s. 1/2s. 1s. 2s. 24 s. 1/4s. 1/2s. ls. 2 s. 24 s.
1 5 10 20 33 53 7 16 31 54 117
2 2 12 23 37 60 8 21 42 71 127
3 2 8 14 26 54 7 16 30 36 122
4 2 8 17 28 61 7 18 34 54 117
5 2 7 17 30 61 6 16 32 57 128
6 2 8 18 30 58 6 | 15 31 55 124
7 3 11 25 39 62 7 | 22 43 69 127
8 1 5 13 22 56 4 12 26 48 117
9 1 5 11 20 50 3 9 28 49 114
10 4 10 18 30 61 7 18 34 55 120
11 4 9 17 28 57 8 18 32 55 124
| 12 4 11 21 32 60 8 21 40 64 129
Ortalama 2.7 8.8 17.8 29.6 57.8 6.7 16.8 33.6 57.2 122.2
deger ve :
standard’
yanhy -10.418 0.660 +1.166 +1.578 +1.103 +.0.396 +1.086 +1.559 4+2.068 |+1.436
Degisim
siniri 1-5 5-12 11-25 20-39 50-62 4-8 9-22 26-43 48-71 114-129

Jnuoy ere],
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metodunda ayni siircler sonunda elde edilen ortalama degerler sira-
siyle 15" da 6.7 mm.; 30’ da 16.8 mm.; 1 5. da 33.6 mm.; 2 s. da 57.2
mm. ve 24 s. da 122.2 mm. dir.

Tartigma

Cesitli siireler sonunda Westergrecn makro metoduna ait deger-
ler Frimberger mikro mctodu ile elde edilen ‘degerlerden yiiksek,
yaklagik olarak onun iki katina yakin saptanmigtir. Ornegin Frim-
berger metodunda 1 saat sonundaki ¢okme hizi 17.8 mm.; 2 saat
sonunda 29.6 mm. olarak saptanmigtir. Westergreen’de ise bu deger-
ler sirasiyle 83.6 mm. ve 57.2 mm. dir.

Diger taraftan Westergreen metodunda pipetlerde bolintiila
kismin boyu 20 cm. Frimberger pipctlerinde bu uzunluk sadece 10
cm.dir. Ayrica Frimberger mikro mctodunda kamin sulandirilmasi
o kadar azdir ki pratik olarak antikoagulan eriyik eklenmemis kabul
edilehilir. Bu nedenle mikro metodla elde cdilen degerlerin Wester-
green metodu ile elde edilen degerlere uymasi veya birini digerine
gevirme s6z konusu degildir.

Frimberger mikro mectodu tavuklarda ilk defa bu galiymada
uygulandig1 igin literatiirde benzeri degerleri bulmak miimkiin de-
gildir. Ancak birkag ¢aliymada dik olarak konmus klasik Westergreen
metoduna ait rakamlar vardir. Ornegin tavuklarda 1 saat sonundaki
¢okme hizint Wirth (13) 4 mm.; Schermer (9) 2.9 mm.; Konuk ve
Erkol (5) 2.10 mm. olarak bildirmislerdir. Gériildugi gibi bir saat
sonunda elde cdilen bu degerlerin kiigiik olmalar: nedeniyle patolojik
degigmcleri yansitacak nitelikte géziikmemektedir.

Aragtirmamizda Frimberger mikro metodu kullanilmak surctiy-

‘le daha az kanla cahgildig: gibi, sehpa 45° cgik konulmak suretiyle

sedimentasyon hizlandirlmigtir. Ozellikle 1 saatlik ¢okmeler 12 ta-

vukta ‘11-25 mm.ler arasinda degigmck iizere ortalama 17.8 mm,

+1.166 olarak saptanmustir ki kanimizca elde edilen bu decgerler kli-
nik caligmalar igin de yeterlidir.

Sonug olarak kiigiik ¢ocuklarda uygulanan Frimberger mikro
~ sedimentasyon mectodu tavuklarda kisa siireler iginde ozellikle 1 saat
sonunda klinik amaclar igin de yeterli degerler vermistir. Bu nedenle
tavuklarda kanmn ¢okme hizinin tayininde giiven ve bagar ile kul-
lanilabilecek bir metod olarak goziikmektedir.
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Ozet

Bu galiymada tavuklarda ilk defa, kiigiik ¢ocuklarda kullamlan
ve az miktar kana ihtiyag gdsteren Frimberger mikro scdimentasyon
metodu ile alyuvarlarin ¢okme hizi tayin edilmistir.

Ayrica alet 45° egik konmak suretiyle scdimentasyon hizlandinl-
mug ve klinik amaglar igin de elverigli degerler clde edilmistir. Ayni
hayvanlardan 45° cgik konmus Westergreen makro metodu ile de
paralel tayinler yapilarak degerlerin kargilagtinlmalart saglanmigtir.

12 tavukta Frimberger metodu ile alyuvarlarin ¢ékme hizi orta-
‘lama olarak 15" da 2.7 mm.; g0’ da 8.8 mm.; 1 saattec 17.8 mm.;
2 saattc 29.6 mm. ve 24 saatte 57.8 mm. olarak saptanmgtir. Wester-
green metodunda ayn sireler sonunda ¢okme sirasiyle 6.7 mm.;
16.8 mm.; 3.6 mm.; 57.2 mm. ve 122.2 mm. olarak bulunmugtur.

Bu mesai ile tavuklarda kanin ¢ok yavag ¢okmesini ve fazla kan
almanin sakmcalarini clemine eden ve alyuvarlarin ¢o6kme hizlarinin
tayininde giivenle kullanilabilecck pratik bir mikro sedimentasyon
metodu lizerine dikkat gekilmigtir.

Summary

A Comparative Study on the Determination of Eryth-

rocyte Sedimentation Rates in Chickens, Using Both

Frimberger Micromethod and Westergreen Macro-
method at an Angle of 45°.

In this study the erythrocyte sedimentation rates in the chicken
have been determined using Frimberger micro sedimentation method
which is used in children and requires a small amount of blood.

The sedimentation has been enhanced by placing the stand at
an angle of 45° and adequate values have been obtained for clinical
purposes. Thesc values have been compared with those determined
by using Westergreen macromethod in the same chickens.

The mean erythrocyte sedimentation rates in 12 chickens deter-
mined by Frimberger micromcthod are 2.7 mm. at 15 min.; 8.8 mm.
at 30 min.; 17.8 mm. at 1 hr.; 29.6 mm. at 2 hrs.; and 57.8 mm.; at
24 hrs. The sedimentation rates at the same intervals in Westergereen
method have been found 6.7 mm.; 16.8 mm.; 33.6 mm.; 57.2 mm
and 122.2 mm. respectively.

In this investigation the attention has been drawn to a practical
micro sedimentation method which could be used confidentially in

-
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determining the erythrocyte sedimentation in the chicken, climina-
ting the slow sedimenting of blood and the inconvcniences of drawing
a great amount of blood from the animal.
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