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Summary

The Microscopic Appearance of Camel and Llama

Erythrocytes

That camcl-and llama erythrocytes are nucleated, have been reported in two recent
literatures (1.4). In order to clarify this point which seems opposite to.our clessical know-
ledge, the erythrocyte morphology in 4 camels and 4 llamas at various scxes and ages have
been studied.

In our study it is observed that both camel and llama erythrocytes arc unnucleated
and with a few exception of spherically, the erythrocytes in camel are mostly oval. It is also
observed that llama erythrocytes are more oval than those of camel, and there seems no dif-
ference from the standpoint of erythrocyte shape, between mono-humped and doubie-hum-
ped camels. ’

Since camels show a broad arca distribution at different climates in the worll, some of
the erythrocytes might be nucleated in some breeds or in some periods of life. 'We think, it
would be helpful in clarifying this point, to do an extensive study on a great amouni of camels
from different breeds and in newborns.

Ozet

Yeni iki literatirde (1,4) deve ve lama alyuvarlarimin gekirdekli olduklar kaydedilmis-
tir. Klasik bilgilerimzden farklt olan bu durumun aydinhga kavusturulmast igin degisik
cinsiyet ve yaslarda 4 deve, 4 lama kaninda alyuvar morfolojileri incelendi.

Calismamuwzda diger memelilerde oldu3u gibi, deve ve lama alyuvarlarimn gekirdeksiz
olduklar, devede birka¢ yuvarlak alyuvar disinda hiicrelerin gogunun oval oldugu saptandi.
Ayrica lama alyuvarlanimin deve alyuvarlarindan daha oval oldugu ve tek hérgigli ve gift
horgiiglic develerde alyuvarlanin sekli yoninden bir ayrim bulunmadify goriildi.

* A.U. Veteriner Fakdltesi Fizyoloji Kiirsiisi Dogenti. Ankara, Turkiye.
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Fakat yasadign iklim bolgeleri bakimindan ¢ok genis bir dagihm géstermesi nedeniyle
bazi deve irklarinda hayatin bazt dénemlerinde alyuvarlarn bir kistm gekirdekli olabilir.
Bu noktanm aydinlatilmas: amact ile ilerde ¢ok sayida ve gesitli irktan hayvan tzerinde ve
yeni doganlarda yapilacak bir arasurmanin faydah olacag kamsindayiz.

Giris

Is giicii, et, siit, tily ve deri iiretimi yoniinden deve ekonomik
degeri olan bir evcil hayvandir. Yer yiiziinde biiytik bir béliimii Afri-
ka ve Asya’da olmak iizere 10 milyondan fazla deve vardir (3). Mem-
lcketimizde encok Antalya, Mugla, Gaziantep, Izmir ve Urfa gibi
Giiney ve Bati illerimizde bulunur. Uzun siire aglk, susuzluk, sicak
ve soguga dayanir ve rutubetli bélgelerin diginda her tirlii iklim ko-
sullarinda (step, ¢6l ve daghk) yetisir (3).

Develer lamalarla birlikte gevig getirenlerin (Ruminantia) nasir
tabanllar (Tylopoda) alt takimindandir. Gift horgiicli (Bakteriyan
devesi, Buhara devesi) ve tek hérgiicli (Dromader devesi) olmak
tizere iki tiirti vardir. Sonuncularin da yiik ve binek devesi (Hecin
devesi) olarak iki ayr tipi vardir. Bu iki tiiritn melezleri Tiirkiye’de
yagarlar. Develer ulagimda kullanildig: gibi, tarimin gesitli kollarinda
isgliclinden yarar saglanir. Tek horgiiglii develer et iirctimi yoniinden,
¢ift hérgiicli develer yapagicihkta onemlidir. Afrika’nin baz iilke-
lerinde siit hayvans olarak yetigtirilmekte olup siitleri C vitamini ba-
kimindan zengindir. '

Lama (Lama Glama): Devegillerin iki 6énemli alt tiiriinden biri-
dir. Lama devede oldugu gibi ¢ok yénlii verime sahiptir. Engok Peru,
Bolivya ve Arjantin’dc yetistirilir. Ulagimda goérev aldiklar1 gibi bu
bolgelerde yerli halkin et ihtiyacin karsilarlar. Dayamkl: olan derileri
tulum, pantolon ve ayakkabi yapiminda kullanilir, Beyaz, kirmiz1 ve
siyah renkte olan yiinlerinden kumag dokunur (5).

Dolagim kaninda bulunan alyuvarlar insan ve memeli hayvanlar-
da cekirdeksiz yuvarlak hiicrelerdir. Deve, lama, kanathlar ve kurba-
gada ovaldir. Kanathlar, kurbagalar ve siiriingenlerde gok biiyiik
hiicreler olup gekirdeklidir (6). Genel olarak sekilleri hayvan tiirlerine
gore kiiciik degisiklikler gosterir. Gekirdeksiz alyuvarlar tstten bakil-
diklar1 zaman yuvarlak veya oval olarak gériiniirler. Yandan bakil-
diginda ortalars gukur ve kenarlart daha kalin, iki yiizii konkav disk
sekli gosterirler. Cekirdekli olanlarin, gekirdek nedeniyle her iki yiizi
cikintibidir. Ayrica bulunduklar: ortama (hipo-veya hipertonik) gore
sekilleri degisir. Normal olarak taze kan frotilerinde ve in vivo olarak
képek mezenterinde, yarasalarin kilcal damarlarinda para dizisi gck-
lini alirlar.
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Yukarda bildirilenlerden degigik olarak bir kitapta (1) lama,
balik, siiriingenler, kurbaga ve tavuklarda alyuvarlarin gekirdekli
olduklar1 kaydedilmistir. 1965 tarihli diger bir dergide (4) deve, tavuk
ve kurbaga alyuvarlarimin oval ve ¢ckirdekli olduklari yazilmuastir.
Klasik kayitlardan farkh olan bu iki bildirim bize, deve ve lama al-
yuvarlarinin morfolojik olarak incelenmesi ve bu noktanin kiigiik bir
mesai ile aydmhga kavugturulmas: i¢in bir gerckge teskil etti. Kani-
mizca ¢aligmanin literatiire yapacag: kiiciik katkisi yaninda olay adli
tip yoniinden de énemlidir. Gergekten de bildirimin birisi Adli Tip
Kiirsiisii tarafindan yaymlanmg clup “Insan ve Hayvan Kani Ayirimi
Metodlar1” baghgim tapmaktadir (4).

Materyal ve Metod

Caliymamiz Ankara Atatiirk Orman Ciftligi Hayvanat Bahgesi’
nden saglanan degisik yas ve cinsiyette 4 deve ve 4 lama izerinde uy-
gulandi .(Tablo 1).

TABLO: 1
Denemelerde Kullanilan Hayvanlarin Cinsiyet ve Yaslar
Olay Hayvanin
Turt — Ozellikleri
No. Cinsiyeti Yan
1 Erkck 15 Cift horgigli Buhur
2 i3] IO " » k2]
Deve —
3 " 1 ” " b2
4 Disi 15 Tek horgugli Hecin
1 Erkek 7
2 Disi 7
Lama
3 » 1
4 ” 4 ayhk

. Deve ve lamalarda kan frotileri kulak ucundan cikan kapiller
kanla yapildi. Hayvanlarin herbirinden enaz ii¢ adct siirme kan fro-
tisi hazirlandi. Frotilerden biri Giemsa metodu, geri kalan ikisi Pap-
penheim’in panoptik boyama metoduna uygun olarak May Griinwald-
Giemsa ile boyandilar. Alyuvarlar kondansér kullanilarak immersiyon
objektifi ile teker tcker incelendiler. Ayrica frotinin gesitli alanlan
kiigiik bilyiltme ile cekirdekli alyuvar bulunup bulunmadig1 yéniinden
aragtirildi.
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Sonuclar ve Tartisma

Caliymamizda degisik cinsiyet ve yaglarda deve ve lamalardan
yapilan siirme kan frotilerinin incelenmesinde her iki tiiriin alyu-
varlarmin cekirdeksiz olduklari, devede birkag yuvarlak alyuvar di-
sinda hiicrelerin ¢ogunlugunun oval oldugu saptandi. Lama alyuvar-
larmin mekik seklinde ve deve alyuvarlarindan daha oval olduklan
goriildii. Ayrica gift hérgiiclii (Buhur) ve tek horgiiglii (Hecin) deve-
lerinde alyuvar morfolojileri yéniinden bir ayrim bulunmadi. Kani-
mizca genetik yénden de bu sonug¢ normaldir. Gergekten de tek hor-
giiclii deve, gift horgliglii deveden yetigtirme ile meydana gelmis bir
wrktir.

Deve ve lamada alyuvarlarin c¢ekirdeksiz oluglan ile ilgili bulgu-
larimiz agagida agiklanan bilgiye de uymaktadir. Doguma kadar
embriyonel hayatin birinci aymnda alyuvarlarlh geng sekilleri olan
crythroklast’larin hepsi gckirdeksizdir. Ugiincii ayda 1/4-1/8 i kala-
bilir. Embriyonel hayatin sonunda erythroblast’lar bulunmaz ve do-
gumda tamamiyle kaybolurlar. Bu hiicrclere dogumun ilk birkag
giiniinde pekaz hayvanda tck tiik rastlanabilir. Bunun diginda gekir-
dekli alyuvarlarin géziikkmesi patolojik geligmelerin belirtisidir. Dukes
(2) tarafindan bildirildigi gibi memeli hayvanlarda alyuvarlar gekir-
deksizdir. Gelisim tablosunda, memelilerin altinda bulunan hayvan-
larin ¢cogunun alyuvarlari gekirdekli ve eliptiktir. Bu durum Darwin’in
geligim teorisine uymaktadir. $6yleki memelilerde alyuvarlann sekil-
leri, en énemli goérevleri olan gaz degisimine uygundur. Gergekten
bikonkav bir plakin gaz alim verimi igin cn elverigli gekil oldugu he-
saplanmigtir. Ayrica alyuvarlarin kiigiik plakgiklar seklinde oluglar,
damarlarin ikiye ayrildiklar: yerlerde kanin hareketini agirlagtiran gir-
daplarin olugumuna engel olmaktadir.

Deve ve lamada alyuvarlarin cekirdeksiz olmalarim gerektiren
diger bir nokta da sudur: Gekirdcksiz hiicrelerin metabolizmalar
cekirdekli olanlardan ¢ok diigiiktiir. Memeli hayvanlarda alyuvar-
larin gekirdcksiz oluglar: sayesinde bilegimlerinde daha fazla hemoglo-
bin bulunmakta ve metabolizmalarinin gok az olmasi nedeniyle de
akcigerlerden aldiklars oksijeni sarfetmeden dokulara tagityabilmekte-
dirler. Bu 6zellikleriyle memeli alyuvarlar: yiiksek verimli makinalara
benzemektedir ki bu bir geligimi ifade ctmektedir. Alyuvarlarnin ¢c-
kirdcksiz olmalar:1 evoliisyon teorisine ve geligmis hayvanlardaki ku-
sursuz yapiya uygundur. Diger taraftan daghk bélgclerde yetistirilen
devclerin ve ézellikle baslica karekterleri oksijenin az olusu olarak bi-
linen tropikal bolgelerin yiiksck yerlerinde yasayan lama’nin fazla
oksijene ihtiyaci vardir.
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Sonug olarak dzerinde caligtifimiz 4 deve ve 4 lamada alyuvarlar
cekirdeksiz olarak saptanmigtir. Fakat yasadiklan iklim boélgeleri yo-
~ niinden birbirine z1t (dag ve ova tek horgiicliisii) ve ¢ok genis bir da-

gilim gosteren devede, bazi irklarda veya hayatin bazi dénemlerinde
(6rnegin yeni doganlarda) alyuvarlarin bir kismmin gekirdekli olabile-
cekleri digiiniilebilir. Kanimizca bu noktanimn kesin olarak aydinhiga
kavugmas: i¢gin ilerde ¢ok sayida ve gesitli irktan deve ve lamalar iize-

rinde bir arastirma yapilmas: faydali olacaktir.
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