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Girig

Tavuk vyetigtirilmesinde dengeli bir beslenmenin  saglanmasi
icin rasyonda yagin bulunusu 6éncmlidir. Bu suretle besinden fayda-
lanma yetenegi arturilmig ve bilyiime iizerine olumlu bir etki sag-
lanmus olur (13, 43). Buna ek olarak yag asitleri protein dcpolanmasml
ve beden agirhgini da arttirmaktadir (36). Piliglerde uzun zincirli
doymamig yag asitlerinin barsaklardan daha gabuk absorbe oldugu
ve yem igindcki doymug yag asitlerinden faydalanmayi arttirdif:
bildirilmigtir (6, 16, 39).

Yag asidi absorpsiyonu hayvanlarin hepsinde ince barsaklar
yoluyla olur (g, 38). Fakat her hayvan tiiriinde yag absorpsiyonu
bakimindan 6zel olarak adaptasyona ugramig hiicrelerden meydana
gelen aktif bir bolgenin bulundugu bildirilmigtir (4). Ornegin Mc
Carthy ve Tyor’e (32) gore giivercinlerde ince barsaklarin son kis'm-
larinda bulunan hiicreler 6zellikle fosfolipid fraksiyonlarmin birleg-
tirilmesinde rol oynadiklari halde, bag kisimlardaki hiicreler daha
fazla nétral yaglarin sentezinde gorev alirlar.

Bolgesel yag asidi absorpsiyonu iizerinde yapilan galigmalarin
sayis1 ¢ok az oldugu gibi, cldc edilen sonuglar da birbirinden farklidir.
Ornegin képeklerde cn aktif bolge jejunum  olarak bildirildigi halde
(18, 46), diger bir aragtirmada (29) barsaklarin distal boliimii ola-
rak teshit edilmigtir.

Yukardaki nedenlerle (;ah§mam11. izole tavuk ince barsaginda
oleik asit absorpsiyonu yéniinden en aktif bélgenin teshiti amaciyle
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ele almmugtir. Diger taraftan in vitro olarak yapilan deneylerle in vivo
caligmalar arasinda bir benzerlik olup olmadigini aragtirilacaktir.

Ayrica bu tiir galiymalanin, kesin olarak aydinlanmamig bulunan
hiicresel yag absorpsiyon mekanizmasinin’ agiklanmasi amaciyla yapi-
lacak aragtirmalara katkida bulunacagim iimit cdiyoruz. Bu suretle
absorpsiyon bolgesindeki hiicrelerin karakter ve ozcllikleriyle belirli
maddelerin ahsorpsiyonlar: arasindaki ilginin tesbiti tizerinde yapila-
cak ileri ¢aliymalara temel teskil edcbileccgi kanisindayiz.

Yaglarin Sindirimi. Tavuklarda (38) ve memeli hayvanlarda
yaglar sindirim kanalindan fiziksel ve kimyasal bir sira degisikligc
ugradiktan sonra incc barsaklardan absorbe olurlar (g, 38).

Genellikle kabul edildigine gore nétral yaglarin (trigliseritlerin)
9/, 50-70 i barsaklarda pankreas lipazimin etkisi altinda hidroliz
olmak suretiyle yag asitleri ile gliscrine aynilirlar (26). Geri kalan yag-
larin bir kism1 di ve hiiyiik bir kismu da mono gliseritlere pargalanarak
barsak boglugundan cpitel hiicrelere gegerler (19, 31, 47). Triglise-
ritlerden cok az miktarinin (%3.3) pargalanmadan ince emilsiyon-
lar halinde absorbe oldugu (1, 41) ve bunlarin mukoza hiicrelerindc
de hicbir degisiklige ugramadan lenfe gegtigi bildirilmigtir (37).

Safrada bulunan tavrokolik ve glikokolik asitler® yaglar emiil-
siye etmek ve erime yeteneklerini arttirmak suretiyle pankreas lipa-
zinm lipolitik ctkisini kolaylagtirip, hizlandirirlar (47). Lipazin nor-
mal yaglarm absorpsiyonu i¢in sart, fakat olcik asit igin gerekli olma-
dig: bildirilmigtir (20). Safra iginde tavrokolik asit kanathlarda daha
fazladir (15) ve reaksiyonu hafif asittir (42). Memeli hayvanlarin
aksine tavuk safrasinda yaglar tizerine etki yapacak hig bir ferment
yoktur (47). Buna karsihk safra tuzlar1 molekiilleri reverzibl miseller
teskil ederek yaglari cmiilsiye etmek suretiyle mekaniksel olarak rol
oynarlar (25, 47). Safra tuzlar1 memelilerde en ¢ok ilcumda absorbe
edilmekte, horozlarda da ince barsaklarin sonuna gidildik¢e artan
bir safra tuzu absorpsivonu bildirilmektedir (30).

Barsak Epitel Hiicresinde Trigliseritlerin Resentezi.
Barsak epitel hiicresine girmis bulunan uzun zincirli serbest yag asit-
leri ve diger gliscrit fraksiyonlar: bir sira metabolik reaksiyonlarla
resentez edilmektc ve meydana gelen trigliseritler yine ayni hiicreler-
de lipoproteinler halinc cevrilmektedir. Chylomicron adi verilen bu
cok diigiik yogunluktaki lipoproteinlerin bilesimleri %99 lipid, %7
proteindir (14, 21, 34).

a. Uzun CZincirli Yag Asitlerinden  Trigliseritlerin  Yapilmas:.
Barsak epitel hiicrelerine giren uzun zincirli yag asitlerinden,
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Adenosintriphosphate ve Coenzyme A etkisiyle Acyl-Co A thiolester-
leri olusur. Meydana gelen Acyl-Co A thiolesterleri, hiicrede meyda-
na gclen L-a-glycerophosphate ile lysophosphatidic aside, bundan
sonra phosphatidic aside doniigmcktedir. Bu asit bir taraftan fosfoli-
pidleri yaparken diger taraftan bir digliscrit fosfataz fermentinin etkisi
ile serbest digliscritler meydana gelir.

b. Monogliseritlerden Trigliseritlerin  Resentezi. Monogliseritlerden
trighiseritler hidroliz ve sentez olmak iizere iki yolla meydana
gelmektedir (21).

1. Hidrolize olan monogliseritler serbest yag asitlerine ayrilir-
lar ve barsak hiicrelerinde bulunan ve 6ézellikle:monogliseritler tizerine
etkiyen monogliscrit cster hidrolazi adi verilen (21, 25) lipolitik bir
fermentle (45) yukarda uzun zincirli yag asitlerinde anlatilan sekilde
trigliseritler olugur.

2. Monogliseritler mikrozomlarda bulunan acylase fermentinin
katalitik etkisi ile Acyl-Co A ile reaksiyona girerek, sentezle énce di-
gliseritler daha sonra trigliseritler olugur.

c. Digliseritlerden Trigliseritlerin Olugumu. Barsak mukozasina pek
az miktarda da olsa gegti3i hildirilen digliseritlerin Acyl-Co A ilc
trigliserit sckline déndiikleri bildirilmcktedir (47).

Materyal ve Metod

Deneylerimizde 13 adet, yumurtlayan heyaz legorn tavuk kul-
lanilmugtir. “T.B. Ankara Tavukg¢uluk ve Aricilik Enstitiisii’” nden sag-
lanan 1.5 yaginda ve canli agirliklar1 ygklagik 1500 g. olan bu hayvan-
larin bakim ve besleme sartlari birbirinin ayn: idi. Esas deneyler 10
tavuk iizerinde uygulandi. Geri kalan tavuklardan 2 si yag asidi veril-
memis barsaklarda ne deger bulunahileceginin tesbitinde, 1 si de sifir
zaman sonundakil absorpsiyonun incelenmesi amaciyle kontrol ola-
rak kullaruldilar.

Gahgmalarimizin amaci tavuk ince harsaklarinda oleik asit absorp-
siyonu bakimindan en aktif bolgenin tesbiti idi. Bunun igin ince bar-
saklar beg cgit kisma ayrilip igleri bosaltildl. Uglar baglanarak begkese
elde edildi. Keseler igine belirli miktarda oleik asit emiilsiyonu enjekte
cdilerek izole organ banyosunda bir saat tytuldular. Bu siirenin so-
nunda barsaklarda kalan mg. oleik asit miktarlar1 kolormetrik me-
todla tayin edilip verilen miktardan c¢ikarilarak bir saat iginde her
keseden absorbe edilen yag asidi miktarlar bulundu.

Barsak pargalarinin in vitro yasamalarim saglamak igin kiirsii-
miizde bulunan izole organ hanyosu (Palmer) modifiye edildi. Iste-
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nilen 1s1tya ayarlanabilen bu alette, barsak parcalarmin dik olarak
konulabilecegi iki bélme bulunuyordu. Iclerinc enjekte edilen oleik
asidin belirli bir bolgede toplanmamasi ve absorpsiyon yiizeyinin
her tarafi ile temas ctmesi igin barsak pargalarinin organ banyosuna
yatay bir durumda konmalarinin uyguu olacag digiiniildii. Ayrica
barsagin hesleyici bir eriyik iginde hulunmas: ve banyoya oksijen
verilmesi zorunlugu vardi. Elde mevcut banyonun bu ihtiyaca cevap
verecek durumda olmamasi nedeniyle ¢alismamizin amaglarina uya-
cak yeni bir banyo kabi yapild: (Sckil 1). Bunun igin piyasadan
22x30x6 cm. dlglisiinde agzi kapakli saydam iki bagalit kutu satin
alind1. Birisi dig kabr (Sekil 1. A) teskil etti. Diger kutu da i¢ bélme-
nin yapiminda kullanild: (B,C). :

Once parcalar clektrikli havya ile kesilmek ve suya dayamkh
“g04 plastik celik™ yapigtiricr ile- tutturulmak suretiyle taban  bélmesi
yapildi (B). Sonra ayni parganin aluna hava kompresoriinden gelen
ve iizerlerinde g adet kiigiik delik bulunan plastik borular yapistirildi.

Yukarda hazirlanan hagalit kap iki ucundan tesbit edilmek su-
retiyle gekil 2 de goriilen izole organ banyosuna yerlestirildi. Barsak-
lar1 basleyici olarak kullandigimiz Krebs Henseleit (28) eriyiginin bile-
simi gu sckildedir:

Na Cl .o e 34 .5 8.
K Gl o e 1.8 g.
KHPO, ....oovviiiiiiiiin, e 0.8 g.
Na HCO, ..o 10.5 8.
Glucose ..vv i e e 25.0 g.
Ca Gl vt e e e e 1.4 g
Mg SO, it e 0.7 g
Eau distillée ad ...... ... . oot 5000 .0 cC.

Eriyigin tortu yapmamasi igin, CaCl. ayri, MgSO, ayri ve geri
kalan maddelerin hepsi d¢ ayr1 bir kaba kondu. Once CaCl, sonra
MgSO, digerlerine ilave edilerek yavag, yavag karigtirilmak suretiyle
iizeri 5000 cc.ye tamamlandi.

Barsaklara oleik asit verilirken safranin yag asidi absorpsiyonun-
daki rolii (31, 15, 40, 47) gbz oniinde bulundurularak ve tavuklarda
safra tuzlarimin ¢ogunlukla tavrokolik asit olmast (15) nedeniyle bar-
sak keselerine enjckte edilen oleik asit emiilsiyonu agagidaki sckilde
hazirland. '
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Sodyum tavrokolat ................ ... ..... 0.3 g.
Oleik asit ....vviiiiiiii i, 0.3 g.
Fizyolojik tuzlu su (% 0.9). .................. 3.0 cc.

Bu suretle safranin analizinde Garlich ve Nesheim’in (15) bil-
dirimlerine uygun olarak 1 cc. de 100 mg. safra tuzu verilmis oldu.
Galymamizda yag asidinin miktar tayinlerinde Duncombe (10, 11, 12)
tarafindan geligtirilen kolorimetrik metod kullaruldi. Optik dansiteler
Beckman (DU G 2400-X) spektrofotomctresi ile tesbit edildi. Bu
tayinlerde kullanilan bakir-triethanolamin ve sodyum dietilditiyo-
karbamat eriyiklerinin bilesimleri géyledir:

1 M Trietanolamin (suda) ................... 9 k.
1 N Asetik asit (suda) ..., >’
% 6.45 Bakir nitrat gH.O (suda) ............ 10"’

Sodyum dietilditiyokarbamat (SDDC) eriyigi sckunder butanolde
% o.1 oraninda hazirlandi. Buz dolabinda saklanan her iki eriyik de
haftada bir yeniden yapild:r (12).

Duncombz (12) metodunda sonuca etki yapabilen fosfolipidleri
clemine ctmck igin 6-7 arasi bir pH tavsiyc edild'ginden (7,22) daha
énce kullanildigi gibi (5) ¢aliymamizda da bilesimi asagida verilen
(pH 6.24) tampon eriyigi kullamld1 (27).

1/15 molK H.PO, ......................... 500 .0 ccC.
1/15 mol.Na,HPO,2H,O .................... 125.0 "7

Izole organ banyosunun hazirlanmasi.  Aletin  dig kabimn ici
gesme suyu ile, barsak pargalarinin konacagi i¢ kab da Krebs-Hense-
leit (28) eriyigi ile dolduruldu ve alet caligtirildi. Besleyici eriyigin
1151 42°C derece olacak sekilde termostat ayarlandi. Her bélmeye
esit hava habbecigi gelmesi i¢in de lastik borular iizerindeki kiskaglar
sikildi.

Deneyin Yapilmasi. Deneye alimacak tavuk bir giin énce kiir-
simiize getirildi. Aksamdan o6niinde su kabi yerinde birakilmak ve
yemi alinmak suretiyle ag birakild:. -

Karnmin sag tarafinda tiiyleri yolunduktan sonra tavuk kesildi.
Vakit kaybctmeden sol tarafi Gizerine operasyon tahtasina yatirilarak
omurgaya vakin yerden énden arkaya karin duvari agildi. Birincisi
duodenum’un mideye agildigi yere, digeri ileum’un sonuna olmak
iizere iki adct ¢ift bag kondu. Baglarin ortasindan kesilerek ince bar-
saklarin hepsi damar ve mezenteryum baglantilarindan ayrilip viicut-
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tan disar1 ahindi. 42°Clik %0.9 luk fizyolojik tuzlu su igine kondu.
Burada fazla incitmeden ve eriyik iginden ¢ikarmadan ince barsak-
lar yaklagik olarak 20 ser cm.lik pargalara ayrilip, icleri fizyolojik
tuzlu su ile temizlendi. Boylece duodenum 1, jejunum 3 ve ileum da
1 boliime ayrihp baglanmak surctiyle 5 kese elde edildi. Bu islemdc saf-
-ra kanalmn ince barsaga -agildigi yer duodenum’un sonu, a.mescn-
terica cranialis’in ince barsaklardaki son kismi da jejunum’la ileum’u
birbirinden ayiran kriterler olarak ele alindi (8). Her keseye cranial
ugtan (5 cc.liik bir enjektore takili 2 numara igne ilc) bilegimi 26o0.
sayfada verilen oleik asit emiilsiyonu asagidan yukari enjekte edildi.
Hemen izole organ banyosuna alinarak bir saat tutuldu (Sekil 2).

Ekstraksiyon. Bir saat sonunda her kese muhteviyati 100 cc.
lik ayirma hunilerine kondu. Keseler 13 cc. phosphate buffer (pH
6.24) ile yikanmak vc clle siyrilmak suretiyle aym huniler igine bar-
sagin tamamen hogalmas: sagland. Uzerine 60 cc. kloroform konarak
ayrma hunileri ii¢ dakika kuvvetlice galkalandi. Bir saat bekletil-
dikten sonra alttaki tabakadan 20 cc. kadar abmarak gooo devirle
5 dakika santrifijje cdildi. Geg kalindigi takdirde, barsagin kendi do-
kusundan karisarak yag asitlerine parcalanan yaglarin sonug iizerine
etki yapabilmesi nedeniyle (17) ekstraksiyonun 4 saatten kisa bir
stire icindc bitirilmesi saglands.

Sulandirma. Kullanmilan spcktrofotometrik metot 100 cc. de
0.28247-2.8247 mg. arasinda bulunan oleik asit miktarlarmin Slgii-
miinde duyarh idi (10, 11, 12). Dencylerimizde kullandi§imiz ni-
munelerdeki yag asidi miktarlarmi bu simrlar igine alahilmek igin
santrifiij tiiplerindeki karigmdan 15 cc. alindi. Barsakta hig bir ab-
sorpsiyon olmadigi kabul edildigi takdirde 1oo cc. dec en ¢ok 2.88
mg.. oleik asit bulunacak gckilde kloroformla sulandmildi.

Spektrofotometri. Yukarda hazirlanan eriyikten bir tiipe 6 cc.
ahndi. Ayrica eriyi§in geri kalan kismindan 10 cc. alinarak ayirma
hunisine kondu. Uzerine 5 cc. bakir-trictanolamin ayraci ilave edildi.
2 dakika sallandiktan sonra 20 dakika beklendi. Bu siirenin sonunda
ayirma hunisinin alt kismindan 6 cc. alinarak bir tiipe kondu. Her
iki tiip tizerine ayr1, ayr1 1 cc. SDDC criyigieklenerek salland1. Birin-
ci tiipteki karigim blank (kontrol) olarak cle almip spektrofotometre
440 mu.da sifira ayarlandi. ikinci tiip icindeki karigimin optik dansite-
si spektrofotometrede okunup buradan hesap yoluyla 1 saat sonunda
barsak kescleri icinde kalan oleik asit miktar1 bulundu.

Sonucun hesaplanmast. Yapilan sulandirmalar sonunda bar-
saklardan hig absorpsiyon olmadig: takdirde spektrofotometreden
elde edilecck béyle bir deger hize ashnda 100 cc.de 300 mg. oleik
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asidi verecektir. Her kese igindeki muhteviyatin spektrofotometredeki
optik dansitelerinden 100 cc. de bulunan mg. olcik asit miktar1 ve
kullanilan eriyigin mikromolii Duncombe’nin (11) oleik asidin optik
dansitesini hesaplamak igin bildirdigi asagida verilen formiile gére
bulundu.

I cm.

E = 0.0764 (10° X Molar yogunluk)+o0.0023

440 mgy. _
Bu esitlikle E=Optik dansiteyi géstermektedir. Standard dagilma
6lgiisii -0.0204 diir. Bu da 50 uM.de 9, +5.4 eder (11).

Duncombe’nin  (10,11,12) spcktrofometrik metodu daha énce
kiirsiimiizde yapilan bagka bir arastirmada (5) ufak bir degisiklikle
yag asitlerinin miktar tayinlerinde kullamilmigtir. Bu arastirmada
kullanlan standard eriyik (kloroform, yag asidi, sodyum tavrokolat,
SDDC) esas mectotda (12) kullamlandan (kloroform, bakir, (SDDC)
farklr idi. Ve iginde hi¢ yag bulunmayan barsaklardan alinan niimu-
nclerde o.110 civarinda bir optik dansite vermistir. Bu nedenle ad:
gecen cahiymada (5) oldugu gibi dcgerler formiile konmadan énce
bulunan optik dansitclerden o.110 sayisi gikarildi ve formiil su sekli
aldi: E-0.110=0.0764 (10°.Mol.yog.)40.0023. Bu esitlikten molar

E-o.1124
yogunlugu hesaplamak istersek M =— — olur. Buradan da

7640

E-o0.1123
—).10° formiilii elde edildi.

Mikro mol’u bulmak i¢in uM = (—
764

Bu suretle baglangigta iglerine 300 mg. oleik asit enjekte edilerek
izole organ banyosunda tutulan barsak kesclerinin 1 saat sonunda
herbirinin iginde kalan mg. oleik asit miktar1 bulunmus oldu. Bu
degerler 300 mg.dan ¢ikarilinca gesitli barsak keselerinden absorbe
edilen oleik asit miktarlan elde edildi.

Barsak pargalari yaklagik olarak 20 cm. olarak hazirlandilar.
Fakat gergekte parcalarin uzunluk ve agirliklari tamamen-birbirinin
ayni degildi. Bu nedenle daha kesin bir degerlendirmenin yapilabil-
mesini saglamak amaciyle galiymamizda ayrica barsak pargalarinin
boylar1 6lgiilerek yas ve kuru agirliklari tesbit cdildi. Absorpsiyon
miktarlar: barsak kesclerinin uzunluguna ve agirhgna béliinmek
surctiyle 1 c¢m uzunluk, 1 g. yas ve 1 g. kuru agirhga digen mg. yag
asidi absorbsiyon miktarlar1 hesaplandu.




izole Barsakta Absorpsiyon ' T 263

Sonuglar

Galiymalarimizda 10 tavuktan elde edilen ortalama degerler,
standard hatalar1 ve degisim sinirlarn grafik ve tablolar halinde 6zet-
lenmistir. Tablo 1, gekil 3.

Cesitli barsak bolgclerinin absorpsiyon giigleri arasinda istatis-
tik olarak 6nem tagiyan bir farkhhgin bulunup bulunmadigint belirt-
mek amaciyle F degerleri hesapland: (2). 1 cm. uzunluk, 1 g. yag ve
kuru agirhga isabet eden absorpsiyon derecelerine gére bazi keseler
arasinda istatistikman 6nemli bir farklihigin bulundugu tesbit cdildi.
Bu farkliliklarin derecesini anlamak igin dc cn kiigiik 6ncmli farklar
hesaplandi (tablo 2). 1 cm. uzunluga, 1. g. yas ve kuru agirhga diigen
absorpsiyon miktarlar1 yéniinden tablo 1'i inceleyelim:

1 cm. harsak uzunluguna diigen mg. oleik asit absorpsiyonu yo-
niinden 5. kese ile 1., 2., ve 3. keseler; 4. kese ile 1. kese; 3. kese ile
1.ve 5. keseler arasindaki farklar 6nemli olmaktadir. Bagka bir deyigle
absorpsiyon en ¢ok sirasivle 5. ve 4. keselerde en az isc 1. ve 2. keseler-
~ de gériillmektedir.

1 g. yag agirhga diigen absorpsiyon bakimindan 5. kese ile 1.,
2., ve 3. keseler; 4. kesc ile 1. ve 2. keseler arasindaki farklar énemli
bulunmaktadir. 1., 2. ve 3. keseler arasinda istatistikman 6nemli bir
fark bulunmamaktadir.

1 g. kuru agirliga diigen absorpsiyon miktarlart da istatistik
olarak yukarda yas agirhk i¢in bulunmug olan sonuglarin benzeridir.

Yukardaki bilgiler 6ézetlendigi zaman, tablo 1 ve sckil 3 de agik
olarak goriildiigii gibi 1 cm. uzunluga 1 g. yag ve 1 g. kuru agirhga
isabet eden mg. oleik asit absorpsiyonu tavuk ince barsaklarinin bas-
Jlangicindan (duodenum) sonuna (ileum) gidildikge artmakta ve arit-
metik olarak en gok absorpsiyon 5. kesede goérilmektedir. Bunu sira-
siyle 4., 3;, 2. ve 1. keseler izlemektedir. Istatistik olarak degerlendiril-
diginde oleik asit ahsorpsiyonu bakimindan cn aktif bolge olarak 5. ve
4. barsak keseleri tesbit edilmektedir.



Tablo 1
Barsak Keselerinde 1 ¢m. Uzunluk, 1 g. Yas ve Kuru Agirhga Disen Ortalama Absorpsiyon Miktarlarr.

¥9¢

En kiigiik

Absorpsiyon - onemli
miktan (Mg.) 1. o 2. 3. 4. 5. fark
1 cm. ort. deg. ve st.h.| 2.253-4- 0.447| 3.095<- 0.430| 3.2344 0.488| 3.8194 0.510| 4.338+ 0.499 0.941
uzunlukta e e— ——————

degisim sinrn 0.757— 5.417| 1.045 - 5.298| 0.905— 5.995| 0.716— 5.794| 1.914— 6.919

| g Yas ort.deg. vest.h, | 7.499 .. 1.236{13.064-- 1.594| 14.268.+ 2.454| 22.557= 3.891| 25.583= 2.784 8.784
agirhkta - .

degisim simry 3.072--14.841) 5.311—19.770| 4.967— 30.828| 3.547- - 41.638| 10.306 -- 39.784

1 g. kuru ort.deg. vest.h. [35.105+ 5.548160.934+ 7.244| 65.9424 11.116(101.8034- 17.639]118.3324- 12.955| 39.910
agrhkea — [ o

Beqynieg UYe] - Ynuoy IgeL

degisim simir 15.441—69.632(26.090—93 .064 | 24.121—141.152| 17.736---200.795| 50.202—179.437

-
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Tablo 2
9- 1 cm. Uzunluk, 1 g. Yas ve Kuru Agirhkta mg. Absorpsiyon ftibariyle
Keseler Arasindaki Farklar ve Onemi.

Kese |Ortalama
mg. Absorpsiyon x-1. kese| x 2. kese| x-3. kese| x-4. kese
No. (x)
5 4.338 2.085 1.243 1.104 0.519
1 c¢m. Uzunluk — - - —- -
4 3.819 1.566 0.724 0.585 :
0.941 den biyik _— ——— e [ ———
3 3.234 0.981 0.139
farklar 6nemli — e ———— -
2 3.095 0.842
(P<0.05) 1 2.253
5 25.583 18.064 12.519 11.319 3.026
1 g. Yas agirhk e — | — —_—
4 22.557 15.058 9.493 8.293
8.784 den buyuk — |- -
3 14.268 6.769 1.204
farklar énemli C—|— = -
’ 2 13.064 5.565
(P<0.05) -l —————————
1 7.449
5 118.332 83.227 57.398 52.390 16.529
1 g. Kuru afirhk _)——_— - —
4 101.803 66.698 40.869 35.861
39.910 dan biiyik — - — _————
3 65.942 30.837 5.008
farklar 6nemli — e — e — — | ——— |
2 60.934 25.829
(P<0.05) —_— == ——_— | —— = |——
1 35.105
Tartigsma

Bulgularimizi bizden énce yapilan benzeri galymalarda elde
edilen sonuglarla karsilagtiralim.

Kremen ve arkadaglar1 (29), kopek barsaklarinda yag absoprsi-
yonu yéniinden en aktif bolgenin ince barsaklarin son yarimi oldu-
gunu bildirmiglerdir. ‘Farelerde 1! ile igaretli zeytinyag1 ile yapilan
(4) deneyler sonunda en aktif hélgenin ince barsaklarin tiglinci
dortte biri oldugu tesbit edilmistir.

Bennet (3) farcler zerinde yaptigi deneylerde barsaklarin
proksimal ve distal bolimleri arasinda absorpsiyon bakimindan énem-
li bir farka rastlamamstir. Johnston (24) dag farclerinde duodenum
harig, ince barsaklar1 5 keseye ayirmak suretiyle yaptig1 in vitro dene-
melerde barsak duvarindaki esterlesmenin gittikge azaldifim ve bag-
langigtaki absorpsiyonun son keselerdekinin 12 kat: oldugunu bildir-
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migtir. I'* ile isaretli trioleinli test yemegi ile insanlar iizerinde yapilan
(23) arastirmada yag absorpsiyonu yoniinden en aktif bolge olarak
duodenum ve jejunum’un hag kisimlan teshit edilmistir.

Renner’in (38) bildirimlerine gore Turner (46) kopeklerde
I jle igaretli yaglarla yaptig1 deneylerde absorpsiyonun en fazla
jejunum’da oldugunu bildirmigtir.
- Givcivler tzerinde yapilan aragtirmada (38) yag absorpsiyonu-
nun en ¢ok 3. ve 4. keselerde oldugu bildirilmistir. Ayrica 1. ve 2.
keselerde absorpsiyonun az olmasimin nedeni yagin burada absorp-
siyon i¢in hazirlanmakta olmasma baglanmgstir,

Tavuklar iizerinde yapilan in vivo denemelerde (5) yag absorp-
siyon bakimindan en aktif bdlge olarak son iki kese bulunmustur.

Bulgularimiz yukaridaki galigmalardan en aktif bdlgenin kopek-
lerde barsaklarin son yarimi, farelerde tigiincii dértte biri (4), civciv-
lerde barsaklarin ortasi oldugunu bildiren (38) aragtirmalarin sonug-,
larina yakindur. '

Daha o6nce tavuklarda yag asidi absorpsiyonu tizerinde in vivo
olarak yapilan gahgymada da (5) bildirimlerimize uyan sonuglar ahn-
mustir,

Diger taraftan elde etti§imiz sonug yag absorpsiyonunun cesitli
hayvan tiirlerinde ve insanlarda en fazla barsaklarin baglangi¢ kisim-
larinda (duodenum ve jejunum) oldugunu bildiren calismalardan
(23, 24, 33, 46) farklidir.

Degisik canlilar Gzerinde yag absorpsiyonu bakimindan en
aktif bdlgenin tesbiti amaciyle yapilan ve yukarda kaydedilen gegitli
aragtirmalarda gérildiigi gibi bildirimler birbirinden ¢ok farkhdir.
Gergi bu aragtirmalardan bazilarinda metot ve kullanilan materyaller
degisik isc de farkli sonuglarin bu faktérlerc baglanmasi kanimzca
miimkiin degildir. Kaldiki ayn1 hayvanlar iizerinde, képeklerde (18,
29, 46) ve farelerde (3, 4) yapilan aragtirmalarda bile sonuglar tama-
men farkli bulunmustur. Caliymalarimizda 1 g. yas ve 1 g. kuru agir-
ik bakimindan degerlerin 1. keseden 5. keseye gidildikce tedricen
kiigiildigii tesbit edilmistir. Bu nokta ince’barsaklarin geriye dogru
gidildikge inceldigini goéstermektedir. Deneylerimizde yag asidi
absorpsiyonunun barsaklardaki incelmeye paralel olarak son kisimlara
gldlldlkge arttify tesbit edilmigtir.

Aragtirmamiz izole barsak iizerinde yapildi ve her keseye esit
miktar tavrokolat enjekte edildi. Bu nedenle kanathlarda yag absorpsi-
yonu yéniinden rol oynayan safra ve lipazin az veya ¢ok bulunusu
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veya safra tuzlarinin 6zellikle ince barsaklarin son kisimlarindan en
fazla absorbe olmast (30) gibi faktérlerin roliiniin diglintilemeye-
ceyi kanisindayiz. Emiilsifikasyon ve hidroliz gibi emilim hizina et-
ken (44) faktorler bakimindan da bagirsakta her kesenin csit hazir-
layici sartlara sahip oldugu soylenehilir.

Yukarda belirtilen nedenlerle deneylerimizin sonuglarindan
tavuklarda ileum ve jejunum’un son kisimlarimn oleik asit absorpsi-
yonu yéniinden 6zel olarak adaptasyona ugramig dokulardan meydana
. gelebilecegi diisiiniilebilir. Ayrica hiicresel yetenek ve hiicre igi reak-
* siyonlar yéniinden de daha clverigli bir durumda bulunabilecekleri
séylenebilir.

Ozet

1. 10 tavuk iizer:ndc ince barsaklar § boliime ayrilmak suretiyle
in vitro olarak oleik asit absorpsiyon dencmeleri yapildi.

o . Kismen modifiye edilen izolc organ banyosunda, Krebs-Hensc-
leit eriyigi kullanilarak bir saat sonunda 1 cm. uzunluk, 1 g. yag
ve kuru agurhga diigen mg. absorpsiyon miktarlari tesbit edildi. Bu-
lunan sonuglar tablo 1,2,3 de kaydedildi.

3. Kolorimetrik metot ile yapilan miktar tayinleri sonunda
oleik asit absorpsiyonunun duodenum’dan ilecum’a gidildik¢e arttig
teshit edildi.

4. Ortalama degerler ele alindiginda 5. kese (ileum) yag ab-
sorpsiyonu bakimindan en aktif bslge olarak bulundu. Ancak 5. kese
ile 4. kese (jejunum’un son igte biri) arasinda jstatistik énemli bir
farkin bulunmayigi nedeniyle en aktif bélgenin 5. ve 4. keseler oldugu A
kanisina varildi.

Summary

In Vitro Absorption of Oleic Acid by the Small
Intestine of the Chicken

1. In vitro oleic acid ahsorptions by the small intestinc of the
chicken were investigated. The intestine was divided into 5 aproxi-
mately cqual segments. )

. The amount of oleic acid absorbed were reportcd as mg. per
I ém of length, 1 gr. of wet and of dry weights of the intestinal sacs,
after one hour incubation in Krcbs- Henseleit solution using a partlally
modified isolated organ bath
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3. The quantitative determination ofoleic acid absorption, using
a colorimetric mecthod, gave gradually increasing values from duode-
num toward ileum. :

4. It is seen from the mcan values that the fifth segment (ileum)
was found to hc the most active site of fat absorption. However, it
seems more reasonable to state that the fifth and the fourth segments
are the most active sites, since there is no statistically significant
difference hetween these two segments.

Tegekkiir. Deneylerimizde kullandi§imiz tavuklarin saglanma-
sinda yakin ilgi ve vardimlarimi gérdigiimiiz T.B. Ankara Tavukguluk
ve Arnialik Enstitisiit Midiard Avni Bagdogan’a tesckkiir cderiz.
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Sekil 1.~ A, Bagalit diskap. B, Taban bdtmesi. C, Ayni bdlmenin
géraniisi. a, Barsak parcalarinin kondugu bolmeler. b, plastik
borulari. ¢, hava deliklerinden biri.

alttar
hava
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bsorpsiyonu

1t a

3~ 1 cm. uzunluk, 1 g. yag ve kuru agirhiga disen mg. oleik as

Sekil

1 em. de; — — — 1 g. yag; —.—.1 g. kuru agirhkta.
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