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Hematological changes in experimentally infected sheep
with Fasciola gigantica

Summary: In this experiment thirty male and one year old fat tailed Akkaraman
sheep were used. Twelve of them were infected with 100 F. gigantica metacercariac (6 of them
were infected with repeated doses of 504-50 metacercariac with 3 days intervals), and the
other 6 sheep were infected with 100 metacercariae (given four days in succession 25 meta-
cercariae each day) and the other 12 sheep were infected with 50 metacercariae (6 of them
infected as a single dose of 50 metacercariae and the other 6 sheep were infected with 50
metacercariac given 25 each days), and 6 sheep kept as controls. Blood was taken from the
jugular vein to heparinased vials each week carly morning at the same hours for hématolo-
gical examinations. Blood smears were staincd with Giemsa for differential leucocyte counts.
One sheep from each group was necropsied on the 37 th, 75 th days of infection and the re-
maining sheep on the 115 th day. The livers of all animals were examined for F. gigantica.

The prepatent period was 101 to 110 days in infected sheep.
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The most important changes of the blood picture was observed in the eosinophil counts
of the infected sheep. The increase in the eosinophil counts started on the 3 th week of the
infection and continued throughout the experiment.

The hematocrit value decreased starting on the 10 th week and also the level of hemog-
lobin value began to fall on the 10 to 13 th weeks of infection and both values continued to
decrease until the end of the experiment.

There were no important changes in the total numbers of leucocytes, basophils, mo-
nocytes and neutrophils as compared with those of the controls.

Ozet: Demelerimizde 30 adet erkek bir yasinda akkaraman koyun kullanilmistir.30
hayvanin 12 tanesine 100 F. gigantica metaserkeri (6 tanesinc 50 4 50 = 100, 6 tanesine
ise 25 + 25 + 25 + 25 = 100), 12 tanesinc ise 50 metaserker (6 tancsine 50 metaserker
bir defada, 6 smna ise 25 + 25 = 50 seklinde) verilerek enfckte edilmis, 6 koyun kontrol ola-
rak tutulmugtur. Biitiin hayvanlardan her hafta ayni saatte vena jugularisten heparinli tip
igine kan alinmistir. Her guruptan birer hayvan enfeksiyondan 37, 75 ve kalanlar ise 115
giin sonra otopsi yapilms, bulunan F. gigantica’lar toplanmusur. Enfckte hayvanlarda pre-
patent periyod 101-110 giin olarak tesbit edilmistir.

Kan tablosunda en énemli degisiklik eosinophil’lerde tesbit edilmistir. Bitiin cnfckte
hayvanlarda enfcksiyondan sonraki {iglincii haftada baslamak ve deney stresince devam
ctmek iizere eosinophil sayisinda artma tesbit edilmistir. Kontrol gurubunda ise bir degisik-
lik olmamustir.

Hematokrit yiizdeleri, enfekte hayvanlarda enfeksiyondan 10 hafta sonra belirli dere-
cede diismiis, bu durum deneme siiresince devam etmistir. Kontrol hayvanlarinda bir degi-
siklik olmamstir. Hemoglobin degerleri enfekte guruplarda X-XIII. haftalardan itibaren
dismeye baslamis, deney sonuna kadar devam etmistir. Kontrollarda ise baslangica gire
¢ok hafif bir yikselme tesbit edilmistir.

Total leucocyte, basophil, monocyte, ncutrophil sayimlarinda kontrollara kiyasla en-
fekte hayvanlarda énemli bir degisiklik tesbit edilememigtir.

Girisg

Evcil ruminantlarimizda énemli kayiplara sebep olan Fasciola
gigantica’dan ileri gelen distomatose, yurdumuzda oldukga yaygindir.
Oytun (14) un Karacabey Seyran kéyii koyunlarinda ilk defa F. gigan-
tica’y1 tesbit etmesinden sonra yurdumuzun degisik iklime sahip bél-
gelerinde bu parazitin varlig bildirilmistir. Ornegin Dértyol’da (21),
Kozan ilcesinin Alapinar kdyilinde (15), Kirikhan ilgesinde (3), An-
talya, Manisa, Avanos ve Igdir’da (13), Izmir ve Buca’da (4) tesbit
edilmis ve yaynlanmugtir.

Fasciola gigantica, Fasciola hcpatica’ya oranla yurdumuzda
daha az yaygin olmakla beraber mcydana getirdigi hastalik daha
siddetli ve verdigi telefat daha goktur.

F. gigantica’dan miitevellit distomatosc’da kayiplar ozellikle
parazitlerin geng gekillerinden meydana gelmektedir. Geng parazit-
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lerin karacigere gclmeleri ve dokuda gogleri ile karaciger dokusunda
meydana getirdikleri tahribat sonucu kan tablosunda, hematokrit
degerlerinde, hemoglobin seviyesindeki degisiklikleri incelemek amacs
ile bu denemelere girigilmistir.

Yurdumuzda bu hususta yapilmig bir ¢aliyma mevcut degildir.
Giiralp ve Weissenburg’un (10) Almanyada yaptiklan benzer bir
denemede g koyunun 3 iinii 50 ser ,3 iinii 75 er ve diger 3 tinii de 100
er F. gigantica metaserkeri ile enfektc etmigler, enfcksiyonun 8o inci
giiniinde otopsi yapilan bu hayvanlardan 50 ser metaserker alanlarin
* karacigerlerinde 1 ve 2, 100 mctaserker alanlarda ise 11, 14, 17 crigkin
F. gigantica bulmuglardir. 75 metaserker alan gurupta ise g6 1nci1 giin-
de gaitada F. gigantica yumurtas: tesbit etmiglerdir. Bu enfekte hay-
vanlarin hi¢ birinin total leucocyte sayiminda, hemoglobin miktann-
da ve hematokrit degerlerinde degigiklik bulunmamstir. Grigoryan
(7), 13 kuzuyu kilo bagina 5-50 F. gigantica metaserkeri ile enfekte
etmig, biitiin kuzular bir tanesi harig enfeksiyondan 77-99 giin sonra
slmiistiir. Enfckte kuzularda klinik semptomlar ve kan tablosunda
degisiklik 2 aydan once belirmemigtir. Arastirdifamiz literatiir ara-
sinda F. gigantica ile yapilmig bagka benzer bir cahgmaya rastlaya-
madik.

Fasciola hepatica ile ise yapilmig benzer galiymalar mevcuttur.

Furmaga ve Gundlach (5), 1 yasinda 12 koyunun 10 tanesini her
kg. viicut agirhigina 20 F. hepatica metaserkeri vererek (Hayvan ba-
sina 800-1100 metaserker) enfckte etmis, 2 tanesini kontrol olarak
tutmuglardir. Prepatent periyodu 73-88 giin olarak tesbit etmiglerdir.
Ortalama enfeksiyonu 9, 36 .4 olarak bulmuglardir.

Aragtiricilara gore (5), hemoglobin seviyesinde enfcksiyondan
bir kag giin sonra diigme baglamig ve 119 uncu giine kadar devam ctmis,
sonra yeniden yiikselmistir. Hematokrit yiizdesi enfeksiyondan sonra
yavag yavag diigmiis bu diigiiy deneme sonuna kadar devam etmistir,
Total leucocyte sayisi baslangigta diigmiig, sonradan 63 unci gine
kadar yiikselmis, sonra yeniden diigmiigtiir. Ayn: diigiig kontrollarda
da tesbit edilmistir. Neutrophyl’ler enfeksiyonun 14-28 inci giinlerin-
de diismiig, bunlarin deneme sonunda hemen hemen normale dén-
mesine kargilik lymphocytelerde digiiklik deneme siiresince devam
etmistir. Basophil ve monocyte’lerde 6nemli bir degisiklik olmamustir,
En 6nemli degisiklik eosinophil’lerde olmustur. En yiiksek seviye 28
inci giinde tesbit edilmis ve deneme siiresince devam. etmistir.
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Ross. ve arkadaglarinin (17), deneysel olarak 5.000 F. hepatica
metaserkeri ile enfekte ettikleri hayvanlarda acut fascioliasis meydana
gelmis ve hayvanlar 7-8. haftada hi¢ bir semptom géstermeden 61-
miiglerdir. Otopsilerinde 2000-2500 F. hepatica bulunmugtur. Bu
hayvanlarda eosinophil sayis1 belirli sekilde artmig, hemoglobin 3 .08
e, hematokrit 10 a diigmiistiir. Subakut fascioliasis ise, karacigerde
800-1500 F. hepatica bulundugu zaman meydana gelmekte, 6lim
enfeksiyondan 12-20 hafta sonra olmaktadir. Bu sekilde de eosinophil
sayisinda artma olmakta, hemoglobin 3.5 e, hematokrit ise 12.5 e
diismektedir. Kronik fascioliasis’te karaciger de 200-8o0 F. hepatica
bulunmakta, eosinophil sayis1 hayvandan hayvana degisiklik goster- -
mesine ragmen normalin iistiinde, hemoglobin 4 .18 e, hematokrit
ise 12 ye diigmektedir. Oliim 20 inci haftadan sonra meydana gelmek-
tedir.

Bu arastiricilar, olgunlagmamig F. hepatica’larin karaciger do-
kusundan 6-8 haftada go¢ ettiklerini bildirmektedirler.

Roberts (16), 5.000 F. hepatica metaserkeri ile enfekte edilen
28 koyunda enfeksiyondan 2-g hafta sonra eosinophil sayisinda ¢gabuk
bir artig tesbit etmigtir. Bu miktar metaserker acut fascioliasis’e sebep
olmaktadir. Hastalik enfeksiyondan sonra 4-g9 uncu haftalarda bagla-
makta, 6lim ise 7—12 inci haftalarda meydana gelmektedir.

Symons ve Boray (20), 4 .000 F. hepatica metaserkeri ile enfekte
cttikleri koyunlarda enfeksiyondan 6 hafta sonra hemoglobin seviye-
sinin g a ve hematokrit degerlerinin ise 28 e, 2 .000 F. hepatica meta-
serkeriile enfekte ettikleri koyunlarda ise 13 iincii haftada hemoglobinin
4 .8 e, hematokritin ise 15 e digtiigini bildirmcktedirler.

Hoérchner (11), benzer aragtirmay: sifirlarda yapmastir. 200-500
F. hepatica metaserkeri ilc enfekte ettigi 15 sifirin her birine g ay
sonra yeniden 2000 F. hepatica metaserkeri vermis, orta derecede
eosinophil artigindan baska kan tablosunda bir degisiklik tesbit ede-
memigtir.

Bir ¢ok aragtirici, hayvanlarda F. hcpatica enfeksiyonundan
miitevellit anemi meydana geldigini bildirmektedir. Ornegin Sinclair
(r9), koyunlarda, fascioliasis’te meydana gelen aneminin orijininde
esas faktoriin kanama olmayip reticulo-endotelial fonksiyonun bozul-
masi sonucu eritrositlerin yapiminda azalma ve tahribatinda artmadan
ileri geldigini bildirmektedir.

Sewell’in (18), 20 .000 F. gigantica metaserkeri ile enfektc ettigi
bir zebuda anemi, 8 inci haftada baglamig ve hayvan 11 inci haftada
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6lmiistiir. 675-5 .000 F. gigantica metaserkeri ile enfckte ettigi 4 si-
girda da anemi meydana gelmistir.

Fasciola gigantica mectaserkerleri ile enfekte edilen hayvanlarda
prepatent periyod degisik olarak bildirilmektedir.

Ghani (6), 7 giinliik F. gigantica metaserkeri verdigi 2 kuzuda
prepatent periyodu 115-117 giin olarak tesbit etmis, 2-4 giinlik me-
taserker verdigi g kuzuda ise F. gigantica gelismemistir. Gene 7 giin-
lik F. gigantica mectaserkeri ile enfeksiyon denemeleri yapan Giiralp
ve arkadaslari (g), prepatent periyodu 16 koyunda 102-115, 1 sifirda
89, 1 mandada 132 ve 2 Ankara kegisinde 109-110 giin olarak bulmus-
lardir. Ayni aragtiricilar enfcksiyondan 6-7 hafta sonra koyunlarin
karacigerlerinde hematom tesekkiil etmeye bagladigini, 8o inci giine
kadar biiyiidiiginii ve go inct giinde olgunlagan F. gigantica’larin
safra yollarina gog ettiklerini bildirmektedirler. Giiralp ve Weissen-
burg (10), 75 F. gigantica metaserkeri ile cnfekte cttikleri 3 koyunda
prepatent periyodu g6 giin bulmuslardir.

Kendall ve Parfitt (12), ayni trematodlarin koyunlarda prepatent
periyodu 110 giin, Alicata (2) sigirlarda 84, tavsanlarda ise 77-84
giin, Giiralp ve Simms (8) ise, tavsanlarda go giin, Sewell (18), sigir-
larda 86-99 giin olarak bulmuglardir.

Alibagoglu ve Giiralp (1), 100 metaserker ile enfekte cttikleri
F. gigantica’li koyunlarda safra kanallarinda enfeksiyondan 8 hafta
sonra parazitlere rastlandigini, 4. haftadan itibaren ise karacigerde
hematomlarin sekillendigini tesbit etmislerdir.

Materyal ve Metod

Denemelerimizde 30 tane erkek, bir yaginda, akkaraman koyun
kullamlnmugtir. Koyunlarin hepsinin gaita muayeneleri yapilarak ta-
sidiklan parazitler tesbit edilmistir. Ektoparazit yéniinden hepsi steril
bulunmustur. Muayenc sonucu biitiin koyunlar, parazit tasisin, ta-
stmasin belirli araliklarla birer kapsiil Carbon tetrachloriire, 25 mg. /
kg. Hetolin, 15 mg./kg. Tetramisole, 75 mg. /kg. Thiabendazole ile
tedavi edilmiglerdir. Hicbir parazit tagmmadiklari, yapilan son gaita
muayeneleri ile anlagildiktan 15 giin sonra F. gigantica metascrkeri
ile enfekte edilmislerdir.

Koyunlan enfektc etmek igin Adana, Hatay ve Bursa Apolyont
golii civarlarindan Fasciola gigantica’min yurdumuzda arakonakgisi
olan Lymnea auricularia’lar toplanarak laboratuvarda akvaryumda
yetigtirilmigtir. Adana mezbahasinda kesilen hayvanlardan F. gigan-



86 Yilmaz Tigin - Nihat Baysu - Nevzat Giiralp

tica ile enfekte olanlarin safra keselerinden toplanan yumurtalar, genc
laboratuvarda yetistirilerck mirasidiumlarin gikmasi beklenmistir,
Mirasidium’lar giktiktan sonra L. auricularia’lar enfekte edilmislerdir.
Serkerler ¢itkmaya baglayinca bu siimiikli bécekler, guruplar halinde
kiigitk cam kaplara alinarak uzerlerine naylon pargalar: konmus,
metaserkerler bu naylonlarda toplanmigtir. Deney hayvanlar, meta-
serkerler sayilarak jelatin kapsiil iginde sabah ag¢ karnina yutturularak
enfekte edilmiglerdir. Enfeksiyon igin kullanilan metascrkerlerin hepsi
de birer haftaliktilar.

Otuz dency hayvamindan 12 ser koyunluk 2 gurup ayrilmig, kalan
alt1 koyun kontrol olarak tutulmugtur. Enfekte edilecck koyunlardan
12 tanesine 100, 12 tanesine de 50 ser mctaserker verilmigtir. 100 me-
taserker verilen hayvanlarin 6 sina 50 ser metaserker tig giin ara ile
iki doz halinde, 6 sina ise hergiin 25 er metaserker olmak iizere arka
arkaya dort giinde verilmistir. 50 metaserker verilerek enfekte edilen
koyunlarin altisina 50 metaserker bir defada ,6 sina ise giinde 25 me-
taserker olmak iizere iki giinde arka arkaya verilmistir. Enfeksiyondan
sonra 115. giine kadar birer hafta ara ile koyunlarin vena jugularis-
lerinden kan ahinarak kan tablolarinda meydana gelen degisiklikler
incelenmigtir,

Kanda leucocyte sayimlari, hemoglobin tayini ve hematokrit de-
gerleri tesbit edilmistir. Leucocyte sayimlari, total ve diferensiyel
olarak yapilmigtir.

Total leucocyte sayimlar igin kan, vena jugularis’ten iginde
heparin bulunan tiiplere alinmig ve sayim igin bu kanla, Zeiss’in Tho-
ma sayim ¢emberi ve 9, 3 lik asetik asit solisyonu kullanilmagtir.

Diferensiyel leucocyte sayimlari igin hayvanlardan kan alinirken
taze kandan froti yapilmig, Giemsa ile boyanarak her frotiden en az
500 er leucocyte sayilarak ortalamalar: alinmigtir.

Hematokrit yiizdeleri, heparinli kandan mikrohematokrit tiip-
lerine konularak 3000 devirli santrifiijde 45 dakika santrifiije edilerek
okunmustur.

Hemoglobin degerleri gene heparinli kandan Cyanmethaemog-
lobin metodu ile Eppendorf fotoelektrik kolorimetrede transformasyon
soliisyonuna karsi 546 milimikron dalga boyunda okunmustur.

Enfeksiyon dolayisiyle hayvanlarin kan tablosunda degisiklik
meydana gecldigi tesbit cdildikten sonra biri 37 inci ve digeri de 75
inci ginlerde olmak tizere her guruptan ikiser hayvan otopsi yapilarak
karacigerlcrinde gelisjmekte olan mevcut geng F. gigantica’lar toplan-
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migtir. Deney sonunda biitiin koyunlar otopsi yapilarak tasidiklars
F. gigantica’lar toplanmistir. Enfckte ve kontrol olarak birakilan hay-
vanlar, aym yerde ve aynmi sartlarda muhafaza edildikleri gibi, hepsi
de kuru ot ve yem sanayiinin, bilesiminde %, 22 protein bulunan pellet
" koyun yemi ile beslenmiglerdir.

Sonuglar

A- Kan muayenelerinin sonuglar:
a- Leucocyte’lerde goriilen degigiklikler

Deney siiresince dikkati gcker degigiklik sadece eosinophil leu-
cocyte’lerde meydana gelmistir (Grafik 1.). Eosinophil leucocyte’lerde
kontrol gurubu harig, enfekte guruplarin hcpsinde enfeksiyondan
sonraki iiciincii haftadan baglamak ve deney siiresince devam etmek
lizere bir artiy meydana gelmistir. 50-50=100 mctascerker verilerek
enfekte edilen gurupta deney baglangicinda 9%, 6.9 olan eosinophil
sayis1 igincii haftadan itibaren artmaya baglamig, deney siiresince
énemsiz inig ¢ikiglarla deney sonu olan XVI. haftada % 26 .7 ye ulag-
migtir. Bu arada en yiiksck 9, 28 olarak XIII. haftada tesbit edilmistir.

25 4- 25 4 25 4 25 = 100 metaserker verilerek enfekte cdilen
gurupta cosinophil, baglangigta % 4 olarak tesbit edilmistir. Bu gu-
rupta en yiiksek sayim 9%, 26.7 ile XIV. haftada olmustur. (XVIL
haftada 9, 26.2).

50 metaserkerin bir defada verilmesiile cnfckte edilen gurupta
baglangicta % 3.1 olan eosinophil deney sonunda %, 21.7 ola-
rak bulunmustur. Bu gurupta da en yiiksek eosinophl % 26 ile XIII.
haftada tesbit edilmigtir.

25 + 25 = 50 metaserker ile enfekte edilen gurupta isc baglan-
gicta %, 2 .7 olan eosinophil sayis1 deney sonunda % 19 .5 olarak tesbit
edilmigtir. Bu gurupta da XIII. baftada % 19 .5 olan eosinophil sa-
yis1 XIV, haftada %, 19, XV. haftada 9, 20, dency sonu olan XVI.
haftada ise 9, 1g.5 clarak tesbit edilmigtir.

Kontrol gurubunda ise baglangigta % 3.5 olan eosinophil sayisi
% 1 .5-% .5 arasinda degisiklik géstermis ve deney sonunda % 3 olarak
bulunmugtur,

Basophil ve ncutrophil leucocyte’lerde deneme siiresince kontrol-
lara gére enfekte guruplarn hig birinde dikkati ¢cker bir dcgisiklige
rastlanmamugtir.
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Grafik 1. Deney siiresince cosinophil leucocyte’lerde meydana gelen degisiklikler.
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b- Total leucocyte sayimlar:

Kontro! gurubu dahil biitiin guruplarda deneme siiresince total
leucocyte sayimlarinda énemsiz dalgalanmalar olmus, deneme bas-
langicinda 50 4+ 50 = 100 mctaserker verilen gurupta 10.300 iken
deneme sonunda 14 .400 (En yiiksek sayim XV. haftada 15.300)
olmustur. 25 + 25 4 25 -+ 25 = 100 metaserker verilen gurupta
baslangigta 11 .100 iken deneme sonunda en yiiksek sayim olan 15 .200
bulunmustur. 50 metascrker alan gurupta basglangigta 10 .600 olan
sayim deneme sonunda 14 .500 olmugtur (En yiiksek sayim XIII. ve
XIV. haftalarda 14 .670 tir). 25 -+ 25 = 50 metaserker alan gurupta
baslangicta 10.200 iken deneme sonunda 14 .100 olmustur (Bu gu-
rupta da en yiiksek sayim XIII. haftada 14 .300 olarak tesbit edilmis-
tir). Kontrol gurubunda ise baglangigta 11 .000 iken deney sonunda
13 .100 olmugtur (En yiiksek sayim XIII. haftada 13.470 dir).

Agikca goriildiigii gibi cnfekte guruplardan az olmakla beraber
kontrol gurubunda da total leucocyte saymmnda bir artma tesbit
edilmigtir.

Monocyte sayimlarinda kontrol gurubuna gore enfekte guruplar
arasinda onemli bir degisiklik goriilmemistir.

Lymphocyte sayimlar1 biitiin enfekte guruplarda deneme baglan-
gicina gore deney siiresince diigitk kalmigtir. Kontrol gurubunda
lymphocyte sayimlari dalgalanmalar goéstermis, dency sonunda bu
gurupta da enfekte guruplar kadar olmamakla beraber bir disig
tesbit edilmistir.

c- Hematokrit

Hematokrit yiizdeleri Grafik 2 de goriildigii gibi enfekte gu-
ruplarda enfeksiyondan X hafta sonra belirli derecede diigmeye bas-
lamig ve bu diigiigler deneme sonuna kadar devam ctmistir. Kontrol
gurubunda ise ok az iniy ¢rkiglar olmakla beraber énemli bir degi-
siklik tesbit’edilememistir.

50 + 50= 100 metaserker verilen gurupta deneme baginda %
33 bulunan hematokrit X. haftada 9% 30.6 ya, denemc sonu olan
XVI. haftada 9, 23 .3 e (En diigiik % 22 .7ile XV. hafta), 25 + 25 +
25 + 25 = 100 metaserker verilen gurupta baglangigta % 31.9 iken
X. haftada 9%, 31 e, dency sonunda % 23 .1 ¢ (En diigik % 21 .2 il
XV. hafta), 50 metaserker bir defada verilen gurupta baglangigta
o, 32 .1 iken X. haftada % 29 .3 e, XVI. haftada %, 23 .7 ye (En disuk
% 19 .8 ile XIII. hafta) vc 25 + 25 = 50 metaserker alan gurupta isc
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Grafik 2. Deney siiresince hematokrit yiizdelerinde meydana gelen degisiklikler.

baslangigta %, 31.8 olan hematokrit X. haftada 9, 28.6 ya, XVI.
haftada isc % 25 .7 ye (En diisiik % 23 .5 ile XIV. hafta) diigmiistiir.
Kontrol olarak birakilan koyunlarda ise deney baginda 9, 31 .5 olan
hematokrit deney sonunda %, 33.1 olarak bulunmustur. Deney sii-
resince bu deger % 31 .5 ile % 36 .2 arasinda oynamistir.
d- Hemoglobin

Hemoglobin degerleri Grafik 3 de de goriildiigii gibi enfekte gu-
ruplarda enfcksiyondan sonraki X-XIII. haftalardan itibaren diis-
meye baglamig ve bu diigiigler deney sonuna kadar devam etmigtir.
Kontrol gurubunda ise 6nemsiz dalgalanmalar olmakla beraber deney
sonunda baglangica gére bir yiikselme gostermistir.
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Grafik 3. Dency siiresince hemoglobin degerlerinde meydana gelen degisiklikler.

50 + 50 = 100 metaserker verilen gurupta baglangigta 10 .42
olan hemoglobin dcgeri XI. haftada g .50 ye, dency sonu olan XVI.
haftada ise 7 .37 ye (En disiik 7.27 ile XV. hafta), 25 + 25 + 25 +
25 = 100 metaserker verilen gurupta baslangigta 10.10 iken XIII.
haftada 8 .52 ye, XVI. haftada 8 .50 ye (En diisitk 7 .12 ile XV. hafta),
50 metaserker bir defada verilen gurupta baglangigta 10 .06 iken X.
| haftada g .76 ya, XVI. haftada 7.12 ye (En disiik 6 .64 ile XIII. ve
| XIV. haftalar), 25 + 25 = 50 metascrker verilen gurupta ise bas-
| langigta 10 .68 iken X. haftada g .81 e, deney sonu olan XVI. haftada
| ise 8 .08 e (En diigiik 7 .67 ile XIV. hafta) diigmiistiir. Kontrol guru-
bunda isc baglangigta g .52 iken deney sonunda 11 .22 olarak bulun-
mustur. Bu gurupta hemoglobin degeri g .52 ile 11 .66 arasinda oy-
namigtir. ’
B- Otopsi sonunda toplanan F. gigantica’lar
Enfekte guruplarda eosinophil leucocyte’lerde I1I. haftada bag-
layan yiikseligin devam ettigi goriilince her guruptan birer koyun en-
feksiyonun 87. giiniinde otopsi yapilmistir. Gene bu enfekte gurup-
larda enfeksiyonun X. haftasinda hematokrit yiizdelerinde ve hemog-
lobin degerlerinde diigil tesbit edilince de her guruptan birer hayvan
enfeksiyonun 75. giiniinde otopsi yapilmis, karacigerlerde bulunan



TABILO 1.

-

Fasciola gigantica ile enfckte deneme koyunlarinin otopsi sonuglar:

Koyun

Enfeksiyon Otopsi tarihi Toplanan F.gi- Gaitada yumurta Safrada F. gi-
No. tarihi gantica goruldugu tarih gantica yumur-
tas1

427 14.4.970 22.5.970 29 — —
100=:504-50 meta 457 » 29.6.970 47 — —
serker verilen gurup 428 ” 5.8.970 35 25.7.970 +
430 ” ” 29 27.7.970 +
43] ” ” 37 25.7.970 +
432 » » 31 29.7.970 +
454 ” 22.5.970 31 - —
100—25+25-1-254.25 435 ” 29.6.970 54 — —
metascrker verilen 434 ” 6.8.970 33 29.7.970 +
gurup 436 ” i 39 1.8.970 +
437 ” » 46 25.7.970 +
438 »” » 28 26.7.970 +
442 ” 22.5.970 16 — —
455 ” 29.6.970 25 — —
50 metascerker verilen 440 ” 6.8.970 22 2.8.970 -+
gurup 441 ” ” 25 27.7.970 +
443 ” 7.8.970 29 25.7.970 +
444 ” ” 26 3.8.970 +-
456 ” 22.5.970 11 — —
448 » 29.6.970 28 — —
50=254-25 meta- 446 ” 7.8.970 27 4.8.970 +
serker verilen gurup 447 ” » 9 26.7.970 +
' 449 » » 7 3.8.970 +
450 » » 16 28.7.970 +
452 ” 22.5.970 — — —
429 ” 29.6.970 — — —
Kontrol gurubu 426 ” 5.8.970 — — —
433 » i3l . . .
439 bR I - P -
445 bR ER — J— —

¢6
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Fasciola gigantica’lar toplanmgtir. Biitiin enfekte guruplarda enfek-
siyondan 75 giin sonra otopsi yapilanlarda 37. giinde otopsi yapilan-
lara oranla daha fazla sayida F. gigantica toplanmigtir. Bunun nedeni
37. ginde parazitlerin daha ¢ok kiigiik ve karaciger dokusu iginde
olmalar: ile gézden kagma ihtimaline baglanabilir.

50 + 50 = 100 metaserker verilen gurupta 37 inci giinde otopsi
yapilanda 29; 75 inci giinde otopsi yapilanda ise 47; 25 4 25 + 25 +
25 = 100 liikk gurupta g7 inci glinde 31; 75 inci giinde 54; 50 meta-
serker bir defada verilen gurupta 37 inci giinde 16; 75 inci giindc ise
25; 25 + 25 = 50 lik gurupta 37 inci giinde 11; 75 inci giinde 28 geng
Fasciola gigantica bulunmustur. Kontrol hayvanlarimin hig birinin
karacigerinde F. gigantica’ya rastlanmamsgtir (Tablo 1).

Her guruptan kalan 4 er hayvann otopsileri enfekte hayvanlarin
gaitalarinda F. gigantica yumurtalan gérilmeye bagladiktan sonra
yapilmigtir.

Enfekte hayvanlarin gaita muayenelerine enfcksiyonun go inci
giiniinde basglanmig ve biitiin enfekte hayvanlarin gaitalarinda F.
gigantica yumurtalar1 goriiliinciiye kadar devam edilmistir. Gaita-
larinda yumurtalar enfeksiyondan sonra 101-110 uncu giinler arasin-
da goriilmiistiir. Otopsi yapilan biitiin enfekte hayvanlarn safra ke-
selerinde Fasciola gigantica yumurtas: gorilmesi de gaita bulgulari-
miz1 teyit etmistir.

Enfcksiyonun 115 inci giiniinde kalan hayvanlar otopsi yapilmis-
tir. Toplanan F. gigantica’larin hepsinin de olgunlagtig: tesbit edil-
migtir.

Otopsi sonunda karaciger ve safra yollarindan toplanan parazit-
ler 1lik fizyolojik su igine konmus, hepsinin canli olduklar: gérilmis-
tir.

Tablo I de de goriildiigii gibi 50 4+ 50 = 100 mctaserker veri-
len guruptaki 4 hayvanda ortalama 33 (29, 31, 35, 37), 25 + 25 +
25 + 25 = 100 metaserker alan gurupta ortalama 36 .5 (28, 33, 39,
46), 50 metaserkerin bir arada verildigi gurupta ortalama 25 .5 (22,
25, 26, 29) ve 25 + 25 = 50 metaserker alan gurupta ortalama 14 .7
(7, 9, 16, 27) olgun F. gigantica bulunmugtur. Kontrol hayvanlarmin
hi¢ birinde F. gigantica tcsbit edilememigtir.

Tartigma

Yaptigimiz denemelerin benzeri sekilde F. gigantica ile yapilmig
dencme ¢ok azdir. Giiralp ve Weissenburg (10), Almanyada yaptik-
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lar1 denemedc F. gigantica ile enfekte ettikleri koyunlarda leucocyte
sayiminda, hemoglobin miktarinda ve hematokrit degerlerinde bir
degigiklik tesbit cdememislerdir. Otopsilerde 100 metaserker verilen
koyunlarda en fazla 17 F. gigantica bulmuslardir ki bu digiik enfcksi-
yonun fazla degigiklige sebep olamayacag: asikardir. Nitckim 25 +
25 = 5o F. gigantica metascrkeri veripte otopside 7 ve g olgun F.
gigantica buldugumuz hayvanlarda deneme siircsince muaye-
nelerimizde dikati ¢eken bir degigiklik tesbit cdemedik. Bu konuda
F. hepatica ile yapilmig aragtirmalar daha goktur (5, 11, 16, 17,20).
Biitiin arastiricilanin birlegtikleri nokta F. hepatica ile enfekte edilen
deney hayvanlarinda enfeksiyondan 2-g hafta sonra eosinophil sa-
yisinda artma olusudur. Bu artig dency siiresince hafif inig gikiglarla
devam etmistir. Bizim deneylerimizde de enfeksiyonun g iincii haf-
tasinda baglamak ve deney siiresince devam ctmek iizere cosinophil
artig1 tesbit edilmistir. Bu devre gen¢ parazitlerin karacigerde tahri-
bata basladiklart dénemdir. Bizim F. gigantica ile enfckte koyunlarda
tesbit ettigimiz hemoglobin ve hematokrit degerlerindeki dusisi,
F. hepatica ile enfekte koyunlarda tesbit eden aragtinicilar vardir

(5, 17, 20).

Furmaga ve Gundlach (5), F. hepatica ile enfckte ettikleri ko-
yunlarda total leucocyte sayisimin baglangigta digtiiginii, sonradan
63 iincii giine kadar yiikseldigini ve sonradan yeniden dustiigiini,
ncutrophillerin baslangigta hafifce diistigiini sonradan normale don-
digiinii, lymphocyte’lerde diigiikliigiin deneme siiresince devam etti-
gini, basophile ve monocytc’lerde énemli bir degisiklik olmadigini
bildirmektedirler. Bizim F. gigantica ile yaptigimiz denemelerde ak
yuvarlardaki degisiklik Furmaga ve Gundlach (5) un bildirdigine
benzer gekilde olmugtur. Hemoglobin degerlerinde ve hematokrit
yiizdelerinde diigme X. haftadan itibaren baglamistir ki bu devre
karacigerde hematomlarin tegekkiilii ve gelijmesi dénemine rastla-
maktadar.

F. gigantica ile enfckte edilen hayvanlarda prepatent periyod
degisik olarak bildirilmektedir. Ghani (6), iki kuzuda bu periyodu
115-117 giin olarak tesbit etmis, Giiralp ve arkadaglar1 (g9), onalt1
koyunda 1o02--115, bir sigirda 89, bir mandada 132 ve iki Ankara ke-
cisinde ise 109-110 giin olarak bulmuglardir. Gene Giiralp ve Weissen-
burg (10) ii¢ koyunda g6. giinde gaitada F. gigantica yumurtalarina
rastlamiglardir. Kendall ve Parfitt (12), koyunlarda prepatent peri-
yodu 110 giin, Alicata (2), sigirlarda 84, tavsanlarda ise 77-84 giin,
Giiralp ve Simms (8) ise, tavsanlarda go giin, Sewell (18), si§irlarda
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86-99 giin olarak bulmuglardir. Biz denemelerimizde enfekte cttigimiz
16 koyunda prepatent periyodu 1oi-110 gin olarak tesbit ettik.

)

10—

I1—

Literatiir

Alibasoglu, M., ve Giiralp, N. (1969): Fasciola gigantica ile eks-
perimentel olarak enfekte edilen koyunlarda gorilen baglica patolojik de-
siklikler. Vet. Fak. Derg. Ankara Univ., XVI, 2, 110-121.

Alicata, J. E. (1938): Observations on the life history of Fasciola
gigantica, the common liver fluke of cattle in Hawaii, and the intermediate
host, Fossaria ollula. Hawaii Agric. Exper. Sta. Bull. 8o.

Can, E., ve Tamer, Y. (1953): Hatayin Kurikhan ilgesinde goriilen
Fasciola gigantica’ dan miitevellit distomatoz salgini hakkinda. Tiirk Vet.
Hekim. Dern. Derg., 78-79, 671-675.

Erkut, H. M., ve Kahyaoglu, T. (1966): Jzmir, Buca ve Bornova
mezbahalaninda yapilan helmintolojik aragtirma, ve bolgemizde Fasciola
gigantica’min durumu. Bornova Vet. Arast. Enst. Derg., 13, 19-23.

Furmaga, S., and Gundlach, L., (1967): Parasitologic and he-
matologic investigations in the course of experimental fascioliasis in sheep.
Acta parasit. Pol., XIV' (28-41), 313-325.

Ghani, A. F. A. (1960): Experimental infection on animals with Fas-
ciola and Paramphistomum cysts. Agric. Res. Rev., Cairo., 38 (2),
275-287.

Grigoryan, G. A. (1953): The determination of the clinical course
of acute fascioliasis in sheep caused by Fasciola gigantica. Papers on hel-
minthology presented to academician K. 1. Skryabin on his 75 th birthday,
Moscow: Izdatelstvo Akademii Nauk SSSR., 170-175. (Helminth.
Abst. 1953, 996x.)

Giiralp, N., and Simms, B. T. (1960): Bionomics of Fasciola
gigantica in Turkey. Vet. Fak. Derg. Ankara Univ., 7 (1-2), 1-8.
Giiralp, N., Ozcan, C., and Simms. B. T. (1964): Fasciola gi-
gantica and Fascioliasis in Turkey. Am. J. vet. Res., 25 (104), 196-
210. ~
Giiralp, N., und Weissenburg, H. (1969): Jur Behandlung und
Friihdiagnose der Fasciola gigantica-Infektion der Schafes. Berl. Miinch.
Tierarztl. Wschr., 82, 261-263.

Hérchner, F. (1967): Klinische und immunologische Untersuchungen
an experimentell mit Fasciola hepatica infizierten Rindern. Berl. Miinch.
Tierarztl. Wschr., 82, 204-208.



96

12—

13—

14—

15—

16—

77—

18—

19—

20—

21—

Yilmaz Tigin - Nihat Baysu - Nevzat Giiralp

Kendall, S. B., and Parfitt, J. W. (1953): Life-history of Fasciola
gigantica Cobbold, 1856. Nature., 171, 1164-1165.

Merdivenci, A. (1958): Yurdumuzun bazi bolgelerinde evcil sigir
(Bos taurus)larimizda Fasciola gigantica (Cobbold, 1855) nin mevcudi-
yeti. Tirk Vet. Hekim. Dern. Derg., 142-143, 12-23.

Oytun, H. §. (1942): Karacabey Seyran kiyii koyunlarinda goriilen
enteresan bir trematod, Fasciola gigantica Cobbold, 1855 in bulunusu ve
bu miinasebetle gevis getirenlerin karacierlerinde yagiyan trematod’larin
miitaldas:. Tiirk Vet. Hekim. Cem. Derg., 10, 3-14.

Peker, H. M. (1950): Kozan ilgesinin Alapinar kiyiinde gikan Fasciola
gigantica’dan miitevellit distomatose hastaligr ve: Avlothane ile tedavisi.
Tirk Vet. Hekim. Dern. Derg., 43-44, 167-170.

Roberts, H. E. (1968): Observations on experimental acute fascioliasts
in sheep. Br. Vet. J., 124, 433-450.

Ross, J. G., Dow, C., and Todd, J. R. (1967): A4 study of Fasciola
hepatica infections in seheep. Vet. Rec., 80, 543-546.

Sewell, M, M. H. (1966): The pathogenesis of fascioliasis. Vet. Rec.
78, 98-105.

Sinclair, K. B. (1967): Pathogenesis of Fasciola and other liver flukes.
Helminth. Abst., 36, 115-134.

Symons, L.E. A, and Boray, J. C. (1968): The anemia of acute
and chronic ovine fascioliasis. Z. Tropenmed. Parasit., 19 (4), 451-
472-

Tamer, Y., ve Ustiin, F. (1946): Dértyolda Fasciola gigantica’dan
miitevellit bir distomatose salgim. Tirk Vet. Hekim. Cem. Derg.,

11, 4-7.

Yaz “Dergi Yaz Kuruluna® 22 .2 .1971 ginii gelmigtir,



	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006
	00000007
	00000008
	00000009
	00000010
	00000011
	00000012
	00000013
	00000014
	00000015
	00000016

