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Untersuchungen iiber die Anwendung des Rivanol
Agglutinationstestes zur Unterscheidung der
geimpten und infizierten Tiere bei der Eradikation
der Brucella Infektionen in der Tiirkei

Zusammenfassung: Es hat sich herausgestellt, da zur Unterscheidung der geimpften
und inzifizierten Tierc bei der Eradikation der Brucella Infektioncn ncben dem Agglutina-
tionstest auch der Rivanol Agglutinationstest anzuwenden ist. Beiden nicht erkrankten be-
impften Ticren ist der Unterschied des Titrationswertes zwischen dem serum-agglutinati-
onstest und dem Rivanol Agglutinationstest sehr gross, dagegen zeigt der Titrationswert bei
den infizierten Tieren keinen oder cinen ganz minimalen Unterschied. Dieses Kriterium
gibt uns dic Hoffnung, auf diesc Weise die Keimtrager von den gesunden Teiren zu unter-
scheiden.

Zur Typendifferenzierung der Brucella, wurden neben biochemischen Tests (H,S,
Wachstum in 10 %, CO, cnthaltendem Milieu, Sensibilitat gegen Farbstoffe und anderc Tes-
ts), zweimal absorbierte Seren benutzt. Dementsprecherd wurden die Seren mit ihren ho-
mologen Stammen agglutiniert. Kross-Rcaktionen konnten nicht festgestellt werden.

Ozet: Yurdumuzda brucclla enfeksiyolarinin cradikasyonunda, asihlarla enfekteleri
ayirmada scrum agglutinasyon testi ile birlikte rivanol agglutinasyon testinin de kullanilmas:
luzumiudur. Asih hayvanlarda serum agglutinasyon testi ile rivanol agglutinasyon testi tit-
releri arasindaki fark biliytk (34 titre) olmasina karsilik, enfektelerde bu iki titre birbirlerine
csit veya yakin degerlerde bulunmuslardir. Bu kriter portérleri agihlardan ayirmada imit
vadctmektedir.
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Brucella tiplerini ayirmada biyokimyasal testlerin (H,S, %10 CO, li ortamda iiremc,
boyalara karsi hassasiyetleri ve diger testler) yam sira iki defa absorbe secrumlardan yararla-
nilabilir. Nitekim dencmede, serumlar, homolog suslarla agglutinasyon vermislerdir. Kros

reaksiyonlara raslanmamistir.
Giris

Brucellalar hiitiin diinyada oldugu gibi, yurdumuz hayvanlarin-
da da (sigir, koyun, kegi) enfeksiyonlara scbep olmakta ve hastalarin
ct, siit ve mamulleri ile insanlara da bulagmaktadir. Enfeksiyon hay-
vanlar arasinda, genellikle, kronik scyreder ve ekonomik zararlar ya-
ratan yavru atmalar meydana getirir. .

Brucellali hayvanlar: bir siiriiden veya yetistirmeden bulup ¢ika-
rabilmek icin bakteriyolojik, serolojik ve allerjik metodlardan yararla-
nmilmaktadir. Portorleri teshiste kullanilan indirek mctodlarin baginda
serolojik ve allerjik yéntemler gelmektedir. Gerek yurdumuzda ve ge-
rekse diger iilkelerde bu amagla basta agglutinasyon® * '» % olmak
lizere komplement fikzasyon 3> % 122 130 15 22 2L mykyz agglutinasyon testi '
165175 185 ping test 5 10 233 3% coombs testi® ve allerjik reaksiyonlar® ¥

kullanilmigtar.

Hayvanlan enfeksiyondan korumak igin S 19 brucella sugu kulla-
mldigindan beri de diger bir problem ortaya ¢ikmugtir. Asihlarla, en-
fekteleri ayirmak oldukga énemli bir konu haline geldiginden, bunla-
rin birbirinden ayrilmas: kriteri iizerinde ¢aliymalar yogunluk kazan-
mastir.

Bu gaye icin &nceleri agglutinasyon reaksiyonu kullanilmigtir.
Enfckte ve enfekte olmayan hayvanlar, S 19 a1 susu ile agilandiklar:

zaman, enfekte olanlarda titre yiikselmesi gorilmedigi halde, enfekte

olmayanlarda agidan ileri gelen bir veya iki dilisyon yiiksek titrc saptan-
magtir > 2 % 3, Bu goriise bazi aragtinicilar uymanuglardir. ¥ #. Bun-
lara goérc cnfektc hayvanlar aglandiklart zaman, ayni enfekte ol-
mavyanlar gibi, bir veya iki yiiksck dilisyon gosterebilmektedirler. Bu
ncdenle de, bu tarzda yapilacak bir ayrimin siipheli deger tagiyacagt
ve pratik degerinin 6nemli olamayacagi asikéardir.

Agglutitin antikorlarinin uzun bir siire ve diizensiz bir seyir ta-
kip etmesi nedeni ile, bunun yan: sira, diger reaksiyonlarin da ayrimda
rol almasi gerektigini ortaya koymustur. Nitckim, agglutinasyonla
birlikte, komplement fikzasyon rcaksiyonu kullamlmig ve bu ikinci
teste, giiven daha fazla olmugtur &7 %7,

Son yillarda asililarla enfekteleri ayirmada rivanol agglutinasyor
testinden yararlanilmaktadir. Serum agglutinasyon ve rivanol agglu-
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tinasyon titrelerinin birbirlerine ¢ok yakin veya csit degerde olmasi,
hayvanin enfekte oldugunu, her ikisi arasindaki titre farkinin fazla olu-
su, hayvanin agil oldugunu gostermcktedir ''>°°,

Bu 6n caliyma, enfckte sigirlarla agihlar: ayirmada, agglutinasyon
ve rivanol agglutinasyonun mukaycscli degerleri tizerinde durulmug
ayrica mevcut suglarin baz: 6zellikleri klasik usullere gére incelenmis
ve iki susdan (Br. abortus 544 ve Br. melitensis M 16) monospesifik sc-
rumlar hazirlanarak, lam iizerinde, suglar arasi agglutinasyon testi
uygulanmuigtir.

Materyal ve Metod

Suslar: Bu ¢aligmada kullamilan suglar, Pendik Vet. Bak. ve
Kont. Enstitiisiinden ve Ankara, Reiik Saydam Saglik Koruma Ensti-

tiisiinden temin edilmiglerdir.

Br. abortus bang (544) : Pendik Vet. Bak. Arast. Enst.
Br. abortus bang (No.1453) ” v » »
Br. melitensis (M 16) : ” v ”? >

Br. suis (1330) :

Br. abortus bang (St.gg) : Rcfik Saadam Sag. Kor. Enst.
Br. melitensis (71) > ” ”? ”?
Br. melitensis (75)

3

" 3 R b2l b

Br. melitensis (116) I ”? » ”? ”
Br. melitensis (79/303) » ”? ” ”? >
Br. suis (St. 6) s ” ”? ” ”
Br. suis (2_293) . 3 23 3 3 2
S 19 as1 susu : Pendik Vet. Bak. Arast. Enst.

Biri ag1 susu (S 19), digerleri, 11 patogen olmak iizere, 12 sug kullanl-
magtir. '

Serumlar: I- Agli hayvan serumlari: a- Haralardan temin edi-
len 20, b- Ozel yetistirme kurumlarindan ahnan 12 ve c- Kiirsimiiz
danalarindan da 8 adet olmak iizerc toplam 4o ayili hayvan serumu
kullanilmugtir, 2- Enfekte hayvan serumlar:: a- Etlik Vet. Bak. ve Kont.
Enstitisinden 12 ve b- Kiirsiimiizde bulunan 7 scrum olmak iizerc
19 dogal enfektc hayvanlara ait serum denemeye konulmustur.

Danalar: Enfekte bolgeden olmayan ve agilamadan 6nce kanlan
agglutinasyonla negatif olan 8 adet bir yagindan kiigiik danaya S 19
agis1 verildi. Hayvanlarin kani her ay ahnarak, serum ve rivanol ag-
glutinasyon testlerine tabi tutuldu.
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Brucella antijeni: Serumlarin serolojik kontrollerinde, Pendik
Vet. Bak. ve Kont. Enstitiisiinden temin edilen standart agglutinasyon
antijeni kullamlmigtir.

Suslarin 6zelliklerinin tespiti: Bu gaye icin: 1- Boyalara
(thionin, basic fuchsin) kars1 hassasiyet testi, 2— Hidrojen siilfit (H,S) testi
ve 3— Karbon dioksitlt (% 10) ortamda ireme deneyi yapilmigtir.

Mikroorganizmalar: tiretmede 9, 10 dana serumlu agar besi yeri
kullanilds.

Immunizasyon antijeninin hazirlanmasi: Mono-spesifik se-
rum hazirlamak igin, Br. abortus bang (544) ve Br. melitensis (M 16) sugla-
rindan yararlanildi. Mikroorganizmalar besi ycrinde ayri ayn iiretildik-
ten sonra, fizyolojik su ( %, 0.85 NaCl) ile toplandi, kontaminasyon kont-
rolleri yapildy, santrifiij yardimu ile iki defa fizyolojik su ile yitkandiktan
sonra siispansiyon Mc Ferland No. I in 50 kati kesafetine ayarlandi.
Iglerine 9, o.01 oraninda merthiolet ilave edilerek buzdolabinda mu-
hafaza edildi.

Tavsanlarin immunizasyonu: Her sus igin orta biiyiikliikte 3
tavsan kullanildi. Haftada bir defa damar igi yolla ve 8 hafta siire ile
yiikselen dozlar halinde (0.25, 0.50, 0.75, 1.0, 1.5, 2.0 cc.) siringalar
yapildi. Son giringadan bir hafta sonra kalplerinden kan alinarak se-
rumlar gikarildi, homolog antijenleri ile titreleri tayin edildi ve - 20
derecede saklandi.

Mono-spesifik serumun hazirlanmasi: Elde edilen serumlar-
dan iki defa absorbe mono-spesifik serum asagidaki tarzda ve modi-
fiye edilecrek hazirlanmigtir ».

Br. abortus bang ve Br. melitensis suslarindan, 1 cc.de 15 milyar mik-
roorganizma bulunan 1oo cc.lik suspansiyonlar hazirlandi. Bunlar ya-
rim saat 5000 devirle santrifijje edildi ve iist siv1 atildi. Tiipiin dibin-
deki tortu absorbsiyonda kullanildi.

Antiserumlar, 1 /5 oraninda fizyolojik su ile sulandinldiktan son-
ra, Br. abortus bang antiserumundan 15 cc, Br melitensis mikrop tortu-
su lizerine ve Br. melitensis in antiserumundan da 15 cc. alinarak, Br.
abortus bang mikrop tortusu Uzerine yavag yavag ilave edilerck karigti-
rild1 ve homogen bir siispansiyon yapildi. Stspansiyonlar 37° C. de
8 saat birakildi ve yarim saatte bir iyice karigtirildi. Bir gece 4 4 de-
recede birakildiktan sonra 5000 devirle 3o dakika santrifiijje edildi ve
iist taraftaki mikropsuz serum alindi. Reabsorbsiyon igin ayni iglem-
ler tekrar uygulandi.

Lam agglutinasyon testi: Absorbe serumlardan birer damla te-
miz, yagsiz, ¢izgisiz lam iizerine konuldu, bunlarin tizerine homolog ve
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heterolog antijenlerden (I cc. de 15 milyar mikrop olan siispansiyon)
bir damla konuldu ve cam bagetle iyice karistirildi. Sonuglar bir da-
kika igerisinde degerlendirildi.

\

|

- Tiip agglutinasyon testi: Gerck enfekte ve gerekse asili hayvan-
lara ait serumlar, serum fizyolojik (9%, 0,85 NaCl) ile iki kath olarak
(1/10,1 /20, 1 /40,1 /80, 1 /160....... 1/2580) sulandirildiktan sonra her di-
lisyondan tiiplere 0.5 cc. miktarlarinda aktarildi ve iizerlerinc standart
brucclla agglutinasyon antijeninden ayni miktar konulduktan ve iyice
karigtirildiktan sonra etiivde (37° C.de) 24 saat bekletildi ve sonuglar
gozle degerlendirildi. (Tam agglutinasyon 4 +; % 75 agglu. + + +;
% 50 agglu.--4; 9 25 agglu. + ve hi¢ agglutinasyon yoksa nc-
gatif olarak dcgerlendirildi). '

Rivanol agglutinasyon testi: Rivanol agglutinasyon testi asa-
gida bildirildigi sekilde uygulanmagtir .
1- Distile su ile 9%, 0.4 Rivanol solusyonu hazirlandi.
2— Kullanilmadan evvel 37°C. de benmariye konuldu.

g— Isaretlenmis belli bir tiipc muayenc edilecek serumdan 0,3
cc. ve Rivanol solusyonundan da 0,9 cc. konuldu.

4- Tip 15 dakika oda sicakliginda tutuldu.
5— Tiip 10 dakika 2000 devirde santrifiije edildi ve tortu ayrildi.
6- Agglutinasyon deneyi igin st sividan faydalanild:.

7— Bir seri tiipe (8 tiip) fenolli fizyolojik tuzlu su soliisyonun-
dan birinci tiipe 0.2 cc., digerlerine 0.5 cc. konuldu.

8- Birinci tipe scrum-rivanol karigimindan 0.8 cc. ilave edildi
ve galkalandiktan sonra miiteakip tiiplere 0.5 cc. aktarihip karigtirildi.

g— Miiteakip tiipe 0.5 cc. gecirildi ve boylece devam edildi. Son
tipten 0.5 cc. karnigim atildi.

| 10— Her tiipe 0.5 cc. antijen ilave edilerek 24 saat 37°C. etiivde
inkube edildi ve netice serum agglutinasyon testindeki gibi okundu.

Sonuglar

Asihh Hayvan Serumlarindan Ahnnan Sonuglar

A- Haralardan temin edilen serumlarin titreleri:
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Cizelge. 1.
Serum agglutinasyon Rivanol agglutinasyon
Serum No. titreleri titreleri
1 1/40 (2+) 110 (——)
2 1/80 (2-+) 1/10 (+)
3 1/40 (3+4) I/10 ( )
4 1/40 (2+) 110 (—)
5 1/80 (3+) 1/20 (2+)
6 1/160 (2+) 1j20 (2-%)
7 1/80 (2+) 1/20 (+)
8 1/160 )3-+) /20 ()
9 1/160 (24) 1/20 (+)
10 1/160 (3+) 1/20 (2+)
i1 1/320 (2+) 1/40 (+)
12 1;80 (4+) /10 (+)
13 1/160 (2-+) 1/10 (24-)
14 1140 (+) 1/10 (—)
15 1/80 (4+) 1/20 (+)
16 1/320 (2+) 1/20 (2-+)
17 I/10 (2+) 1/10 (—)
18 I/160 (4+) 1/20 (24-)
19 1/320 (2+) 1/40 (+)
20 1/320 (+) /20 (2+)

B- Kiirsiimiiz asihh danalarindan temin edilen serumlarin

titreleri:
Cizclge 2.

Serum Agglutinasyon titreleri | Rivanol Agglutinasyon titreleri
l. ay 2. ay -—_ﬁ?). ay 1. ay 2. ay | 3. ay
1 | 1/320 (+) 1/160 (34-) | 1/80 (2+) | 1/40 (2+) 1/20 (2+) | 1720 (+)
2 | 1/640 (+) 1/320 (2+) | 1/80 (2-1) | I/80 (V) 1/40 (=) 1/20 (+)
3 1/320 (24) | 1/160 (2+) | 1/80 (3+) | 1/40 (24-) | }/20 (2+) | 1/20 (--)
4 | 1/320 (24+) | I/160 (24) ] 1/80 (2 :) | 1/40 (24-) | 1/20 (4) I/10 (2+)
5 | 1/640 (+) 1/320 (24) | 1/80 (2—) | 1/40 (3+) | 1/40 (+) 1/20 (+)
6 | 1/320 (2+) | I/160 (2+) | 1/80 (2-4-) | 1740 (2--) | 1/20 (+) I/10 (—)
7 | 1/320 (2+) | 1/160 (+) 1/80 (24) | 1/20 (3=) { 1/10 (2+4) | 1/10 (+)
8 | 1/320 (2+) | I/160 (+) 1/80 (2-:-) | 1740 (+) 1/20 (+) I/10 (+)

C- Ozel yetigtirme kurumlarindan alinan agilh hayvan
serumlarimin titreleri:

Gizelge 3.
Serum agglutinasyon Rivanol agglutinasyon
Serum No. titreleri titreleri
1 1/320 (2+) | 1/40 (2+)
2 1/20 (2+) 1/10 (—)
3 1/320 (+) 1/20 (4—)
4 1/20 (34) I/lO (=)
5 1/20 (2-+) I/10 (—)
6 1/80 (2+) 1/20 (+)
7 1/320 (3+) 1/40 (+)
8 1/80 (24 1/10 (2-)
9 1/160 (2-1-) 1720 (2+4-)
10 1/160 (+) 1/10 (24-)
11 1/80 (2+4) 1/10 (+)
12 I/80 (+) I/10 (+)
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Cizclge- 1, 2 ve 3 de de agikga goruldigu lizere, asili hayvanlara
ait serumlarin agglutinasyon titreleri ile rivanol agglutinasyon tit-
releri arasinda bariz farklar bulunmaktadir. Serum agglutinasyon tit-
releri, rivanol agglutinasyondan, gencllikle 2 veya g titre kadar yiik-
sek bir oranda bulunmaktadir. Bazilarinda bu fark 4 dilisyona kadar
gikmugtir.

Kiirsimiizde asilanan danalarin agglutinasyon titrelerini takip
etmek kabil olmustur. Serumlardaki agglutininler, I. ayda en yiiksek
seviyeye ulagmiglardir (2 tane I/640 ve 6 tane 1/320). Bundan sonraki
aylarda (2. vec 3.) gerek serum agglutinasyon ve gerckse rivanol agg-
lutinasyon titrelerinde diigmeler gorilmugtir. Her iki titre arasinda
2—3 dilisyon titre farki bulunmaktadir.

Dogal Enfekte Hayvan Serumlarindan Alinan Sonuglar

A- Etlik Vet. Kont. ve Arastirma Enstitiisiinden alinan
serumlarin titreleri:

Cizelge 4.
Serum agglutinasyon Rivanol agglutinasyon
Serum No. titreleri titreleri
1 I/160 (2+) 1/160 (2+)
2 1/320 )4+) I/160 (4-+)
3 1/320 (4-) 1/320 (+)
4 I/80 (2+4) /80 (+)
5 I/160 (3+) 1/160 (+4-)
6 1/320 (4+) I/160 (24-)
7 1/320 (44-) 1/160 (+)
8 1/160 (3+) I/160 (2+)
9 1/160 (24) 1/80 (4+)
10 1/80 (4-1) 1/80 (2+)
i1 1/160 (2-4) 1/80 (3+)
12 1/320 (2--) I/160 (44)

B- Kirsiimuzdeki serumlarin titreleri:

Cizcelge 5.
Serum agglutinasyon Rivanol agglutinasyon
Serum No. titreleri titreleri
1 1/320 (4--) /320 (2+4)
2 1/160 (2-1) 1/80 (4+)
3 1/160 (4 1) 1/160 (2+)
4 1/160 (34-) I1/160 (24)
5 1/320 (4--) 1/160 (44)
6 1/160 (44) 1/160 (4-)
7 1/320 (2+) I1/160 (4+)

Cizelge-4 ve 5 de goriilebilecegi lizere, dogal enfekte hayvanlarin
serum agglutinasyon ve rivanol agglutinasyon titrcleri birbirlerinin ayni
veya ikinci testin (rivanol) titresi, bir dilisyon noksan olmaktadir.

+
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Denemede Kullamilan Suglarin Ozellikleri
Boya Konsentrasyonlarina Kars: Hassasiyetleri

Cizelge 6.
Basic fuchsin ‘Thionin
Sugslar 2.5x10-* | 5x10-*] 10— | 2.5x10~* | 5x10-* | 10-* | 1.5x10~°
Br. abortus bang
Br. abortus 544 + + — — - +
EE) ”» 14') e 1 4 _ . +
" " 99 + _|_ - - J— +
Br. melitensis
16 — - - - -t - +
71 4 - - - -+ —+
75 i -1 + - t + +
116 + + - - + + +
79 /303 + + - — — - +
Br. suis
6 — — + + =+ + +
1330 — — =+ -- -4 =+ +
2/293 -— - - S — + - +

Br. abortus bang suglar1 (No. 99, 145, 544), basic fuchsinin biitiin di-
lisyonlarinda tiremiglerdir. Thionin’in 5x10-* konsentrasyonu her iigii-
nii de inhibe etmesine karsilik, 99 No.lu sug 10-° de de iirememistir.

Br. melitensis suslarindan No. 16 hari¢ olmak tizere digerleri (71,
75) basic fuchsinin 2.5x10-* dilisyonunda iiremiglerdir. Thionin’in
2.5x10-* de de dilisyonu her 3 susu da inhibe etmistir.

Br. suis suglari (6 ve 1330) basic fuchsin’in 5x10-* sulandirmasinda
iirememiglerdir. Thionin’in 2.5x10-* dilisyonunda 6 No.lu sugun ire-
mesine kargilik, 1330 No.lu sug ihhibe olmugstur.

Suslarin diger ozellikleri

Cizelge 7.
Mono-spesifik serumiarla
agglutinasyon
absorbe
% 10 CO, | Br. abortus | absorbe
suglar H,S tegkili | de iireme | bang Br. melitensis
Br. abortus bang
99 -+ -+ + -=
145 + + -+ —
544 -+ - + —
Br. melitensis
16 — —- = +
71 — — — i-
75 - - — -
116 — — — +
791303 — - — +
Br. suis
6 + —
1330 + —
2/293 + —
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Hidrojen siilfit (H,S) teskili Br. abortus bang ve Br. suis suslarinda
ok fazla olmasina karsilik, Br. melitensis suglarinda negatif bulunmus-
tur. Buna kargihk 9, 10 CO, Br. abortus bang suglarinin iiremelerini art-
tirmgtir,

Iki defa absorbe edilen ve 1 /5 oraminda sabit tutulmus olan mo-
no-spesifik Br. abortus bang ve Br. melitensis serumlar: kendi homolog
suglar: ile bir dakika iginde agglutinasyon vermesine kargilik, hetero-
log suglarla bu siire iginde agglutinasyon gériilememistir,

Tartigma

Brucellosis’in  eradikasyonunda, agihlarla enfekte hayvanlan
ayirmak 6nemli bir konu haline gelmistir. Onceleri bu gaye icin agglu-
tinasyon reaksiyonundan yararlanilmustir. Enfekte ve enfekte olmayan
hayvanlar, S 19 brucella agsi1 ile apilandiklarinda, eger titre artmas:
meydana geliyorsa hayvanlarin agih olduklarini, her hangi titre yiik-
selmesi goriilmezsc hayvanlarin enfekte olduklar1 goriisiinii savunan
aragtinicilar bulunmaktadir '» % % %, Fakat bu kriterin pratikte de-
geri olmadig: ve sonuglarin siipheli olacag: da bazi arastiricilar tara-
findan bildirilmigtir ' . Sonradan, agglutinasyon testinin yani-
sira, komplement fikzasyon reaksiyonu da birlikte uygulanms, bunun
degcrinin daha fazla oldugu ve bu sayede daha fazla enfekte hayvanin
ayrilabildigi bildirilmigtir & 7> %3,

Son yillarda, cnfekte hayvanlarla agililar1 ayirmada yeni bir tes-
his araci olan rivanol agglutinasyon testi kullanilmistir. Bu test sonu-
cuna gore, serum agglutinasyon titresi ile rivanol agglutinasyon tit-
releri, hayvanlarin agili veya enfekte olduklarina gére degisiklik arzet-
mektc ve enfekte hayvanlarda her iki titre birbirlerine esit veya yakin
olmaktadir '» 23,

Agili sigirlar ve enfekte hayvanlardan elde edilen serumlar iize-
rinde yapilan denemelerde, aph hayvaniarin secrum agglutinasyon tit-
releri ile rivanol agglutinasyon titreleri arasinda 3 ve bazen 4 dilisyon
fark bulunmasina karsilik, enfekte hayvanlarin serumlarinin bu iki
reaksiyondaki titreleri birbirlerine egit veya ¢ok yakin olarak bulun-
maktadir. Bu nedenle dc rivanol agglutinasyon testi, asili hayvanlarla
enfckteleri ayirmada faydal: bir test olarak goriinmektedir. Elde edi-
len sonuglar, bu konuda g¢alijan aragtiricilarin > 23 bulduklar: ile
paralellik arzetmektedir.

Brucella suglarim1 ayirmada, H,S, 9%, 10 CO, li ortamda iireme ve
mono-spesifik serumla agglutinasyon reaksiyonlar: ¢ok kullanilmistir,
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Bunlar birbirlerini tamamlayan testlerdirler. ki defa absorbe edilmig
mono-spesifik serumlarin da bu yénden faydalar: fazla olmaktadir.
Nitekim iki defa absorbe edilmig ve 1 /5 oraninda sabit tutulmug serum-
larla olumlu sonuglar alinmugtir. Kros reaksiyonlar elde edilmemis-
tir. Bu yonden de, arastiricilarin galiymalariyle uygunluk gostermek-
tedir 23 27 295 32,

I_

2.__

3_._

10—
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