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Utilization of Urea with Sugar Beet by-Products by Dairy
Cows

Summary: This experiment was conducted to determine the possible effects of high
level urca and dried bect pulp with molasses in the concentrate rations on feed intake, lac-
tation performance, milk efficiency, ruminal pH, rumen fluid and blood volatile fatty acid
concentrations. Four jersey cows were used in a 4 x 4 Latin-square design. Each experimen-
tal period was composed of a 30-day transition and 7 - day comparison period.

Alfalfa hay was fed as sole source of roughage and concentrate portion of the rations
was consisted of corn, starch, wheat bran, dried beet pulp with molasses, urea, bonc meal,
and mineral and vitamin mixtures.

No toxcity signs werc observed by the addition of urea to the concentrate rations at
5.5 %, 5.0 % and 4.5 Y% levels. It also did not decrease the appctite of the cows.

Dry matter digestibility was superior for all the rations in comparison with a normal
ration digestibility. There were no significant differences in cellulose digestibility among the
rations, although their cellulose contents increased from 3.22 9, to 7.80 % by inclusion of
dried bect pulp with molasses to the rations in place of starch. But cellulosc digestibilities were
found higher for all the rations than for a usual ration which does not contain urca. Protcin
digestibility of the ration containing 5.5 %, urca differed significantly from the others. Energy
digestibility was not effected by the different levels of urca and starch-dried beet pulp with
molasses in the concentrates. Daily milk production tended to increase by decreasing of st-
arch level in the rations and by prolonging the experimental period The rations did not show
any significant effect on the milk fat, but it decreased from the first to thc fourth period. Milk
protein, solids-not-fat, lactose and milk efficiency were all similar for the rations.

Ruminal pH and concentrations of rumen fluid and blood volatile fatty acids were not
significantly different. Only, ruminal VFA’s and especially propionic acid increased from
the beginning toward the end of the experiment.

* Bu arastirma Turkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu tarafindan desteklen-
mistir (VHAG /63). Paris’te X. Uluslararass Hayvansal Uretim Kongresinde (17-23
Temmuz 1971) teblig edilmistir.
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Ozet: Bu arastirma, yiiksek diizeyde iire ile seker endiistrisi artiklarindan melasla ku-
rutulmus pancar posasinin jersey irki ineklerde yem tiiketimi, laktasyon performanst, rumen
svist ve kan ugucu yag asitleri Uzerine etkisini incelemek iizere yapilmistir. Aragtirmada 4
bas saf Jersey inck 4 x 4 Latin-karc tertibinde kullamlmstir. Deneme her biri bir aylik ge-
¢is ve bir haftalik karsilasirma dénemlerinden sekillenen dért peryotta siirdirilmistir.
Rasyonun kaba yem béliimiinii yonca ve konsantre blimiinii ise msir, nigasta, kepek, ku-
rutulmus melash seker pancar: posasi, iire, kemik unu, mineral ve Vitamin A, D karisimlan
teskil ctmekte idi.

Konsantre yemlere %, 5,5; % 5,0 ve % 4,5 oranlarinda katilan {irenin hayvanlarda hig
bir toksik etki yapmadig ve yem tiiketimini diisiirmedigi misahede edilmistir. Kuru madde
sindirilme oram, biitiin rasyonlar igin, normal rasyon sindirilme oranlarinin {izerinde bu-
lunmus, nisasta yerine ikdme edilen meclash seker pancart posas: ile % 3,32 den %, 7,80 ¢ ¢1-
kan scllilozun sindirilme oraminda rasyonlar arasinda bir fark tesbit edilememistir. Ancak,
scllitlozun sindirilme oram da iiresiz normal rasyonlar igin olandan yiiksek bulunmustur.
Rasyonlardan % 5,5 iirc kapsiyan rasyonun protein sindirilme orani digerlerinkinden onem-
li derccede yiiksek bulunmustur. Konsantre rasyonlarin degisik dilzeylerde ure ve mgasta-
melas kapsamasi rasyon cnerjisinin sindirilmesine 6nemli bir etkisi olmamsur.

Ginliik siit verimi, rasyonda migasta dizeyi azaldika ve dencme siiresi ilerledikge art-
miya yiiz tutmugtur. Rasyonlarin siit yag tzerine 6nemli bir ctkisi olmamug ancak birinci
peryottan itibaren siit yag1 yiizdesi dismeye baslarmstir. Boylece | ve 2. peryotlara ait % 6,
30 ve % 6,01 siit yag ile 3 ve 4. peryotlara ait 9, 5,52 ve %, 4,58 siit yaf arasinda énemli bir
fark tesbit edilmistir. Siit proteini, yagsiz kuru maddesi ve laktozu ile siit {iretim oraninda ras-
yonlara gore énemli bir degisiklik gérilmemistir.

Rumen stvist pH nu, rumen sivist ve kan ugucu yag asitleri konsantrasyonu rasyonda
degisik diizeylerde kullamlan iire, nisasta ve mclash seker pancart posast ile 6nemli derecede
etkilenmemistir. Ancak deneme ilerledikge ruminal ugucu yag asitleri ve bilhassa propiyonik
asit konsantrasyonunu yiikseltmistir (P < 0,01).

Giris

Az gelismig diger iilkelerin oldugu gibi memleketimizin de en 6-
nemli problemlerinden birinin beslenme sorunu oldugu ve bilhassa et,
siit ve yumurta gibi hayvansal orjjinli maddelerin halkimiz tarafin-
dan yeteri kadar tiiketilmedigi bilinen bir gergektir.

Ulkemizde hayvansal gidalarin tiiketiminin, kalkinmig tlkelere
oranla diigiik olusunun nedenlerinden biri, hayvanlarimizin produk-
tivitelerinin diigiik olmasi dolayisiyle elde edilen hayvansal triinlerin
azhigidir. O halde problemin ¢oziimlencbilmesi igin hayvanlarin pro-
diiktivitesini artiracak carelerin arastirilmasi ve bulunmas: gerekmek-
tedir. Yurdumuzda inek bagina iiretilen siit miktar1 hayvanlarin ire-
tim icin liizumlu olan enerji ve protein ihtiyaci geregi gibi kargilana-
madiindan 550 kg gibi gok diigiik bir diizeyde bulunmaktadir. Pro-
ditktiviteyi artirmak icin hayvanlarin rasyonel bir beslenmeye tabi tu-
tulmas! gergegi bilinmesinc ragmen aligilagelen yem fiyatlarmin yik-
sek ve hayvani iriin fiyatlarinin nisbeten diigiik olusu tabii veya sen-
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tctik ucuz yem maddelerinin rasyonlara girmesini zorunlu kilmakta-
dir. Sentctik iire, ruminantlarin ihtiyaci olan azotlu maddelerin daha
ekonomik olarak kargilanabilmesi igin uzun yillardan beri batili iilke-
lerde kullanilmaktadir. Ulkemizde ise ilk defa Senel ve Dilmen ¢
tarafindan siit inegi rasyonlarinda ve Sencl® tarafindan besi si-
gir1 rasyonlarinda kullanilmugtir. Ruminant rasyonlarina protein sap-
lementi olarak ilave edilen {irenin toksitesi, yem tiiketimine, selliilo-
zun sindirilmesine, siit verimi ve siitiin kompozisyonu ile rumen sivi-
s1 pH na ve ugucu yag asitleri konsantrasyonuna etkisi hakkindaki li-
teratlir 6zett onceki ¢aliymamizda® verilmistir.

Kellner * arastirmalarmin necticesinde kaba yemlerin saf besin
maddclerinden ve konsantre yemlerden daha kalorijenik olduguna ve
bununda yemin kapsaminda bulunan selliloza ilgili bulunduguna
dikkati gekmistir. Kellner’e gore yemdcki her bir gram selliiloz, yemin
net enerjisini 1,360 kalori digtirmektedir. Coppock et al. ' siit si-
girlar1 ile yaptiklar: enerji dengesi galiymalarinda kaba yem olarak
kullamlan yoncanin net enerjiyi 9, 50, 75 ve 100 oraninda kargiladig
rasyonlardan siitc ge¢cen mctabolik enerji oranlarim sirasiyla 9, 65,
61 ve 54 olarak bildirmislerdir. Yani rasyondaki selliiloz oran: yiiksel-
dikge enerji kayb:r fazlalagmistir. Hamilton ** rasyondaki protein
diizeyinin Y%, 20 ye yiiksclmesiyle rasyonun kalorijenik etkisinin azal-
digin1 ve buna iligkin olarak enerjiden yararlanmamn arttigim bildir-
muigtir.

Colovos et al. * diigiik ve yiiksck sellillozlu rasyonlarin tonuna
4,5; 9 ve 18 kg iire katarak yaptiklar: aragtirmada yiiksek sellilloz kap-
siyan rasyonlarin net cnerjisinin rasyondaki tre diizeyi yiikseldikge
arttifinl migahede etmiglerdir. Daha sonraki arastirmalarinda 9, 15
sclliiloz kapsiyan iresiz rasyonun 3,622 kalorilik bir 1s1 artigina sebep
oldugu halde iireli rasyonun ancak §,070 kalorilik 151 artigina sebep ol-
dugunu tesbit ederek ireli rasyonla daha fazla cnerji saglanmasinin
nedcnini agiklamiglardir. Colovos et al. ° konsantre yem ham protei-
nin % 8,5; 17,5 ve 38 ini ure ile kargladig1 arastirmasinda rasyona
bagl olarak kaybolan 1s1 (heat increment) miktarinin rasyondaki tre
diizeyi arttik¢a azalmig oldugunu bildirmistir. Colovos et al. '* kaba
yem olarak diiglik kalitel: ot kullanilan arastirmalarinda konsantre yem
selliloz diizeyinin 9%, 5 ten %, 8 e ¢ikarilmasiyla rasyon enerjisi sindi-
rilme oraninin 9%, 65,2 den 9%, 59, 6 ya distiigiinii, ayni rasyonlara 9%, 2
oraminda tire ilavesiyle ise bu diigiigiin iki misline ¢iktiZin1 gérmiigler-
dir. Enerji sindirilme oranindaki bu diigiste kotii kaliteli kaba yemin
ctkili olup olmadigini tayin igin iyi kaliteli ot ile yaptiklar1 miiteakip
aragtirmada ' enerji sindirilmesinin konsantre yeme 9, 1,25; 2, ve
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2,5 oranlarinda katilan iire ile etkilenmedigi neticesine varmiglardir.
Horn ve Beeson ¥’ rasyon proteininin 9, 46 ve 56 sim kargilayacak
miktarda lirenin rasyona katilmasiyle, enerji sindirilme oraninda de-
gisiklik olmadigim, ayni arastiricilar total proteinin 9% 73 ve % 8o
ini iire ile kargiladiklar rasyonlarin encrji sindirilme oranlar1 arasinda
fark olmadigint bir diger arastirma neticesi olarak beyanetmislerdir.
Holter et al. *® rasyonun konsantre kismina %, 1,25; 2,0 ve 2,5 oran-
larinda ilave ettikleri iirenin rasyon enerjisi sindirilme oranini nemli
derecedc ectkilemedigini bildirmiglerdir. Freitag et al.** konsantre
yemdeki %, 1,35 oraninda bulunan iirenin % 2,65 € ¢ikarilmasiyle e-
nerji sindirilme oraninda énemli bir degisiklik olmadigin1 migahede et-
miglerdir.

Seker Fabrikalan artiklarindan olan melés uygar iilkelerde uzun
yillardan beri enerji kaynag: olarak rasyonlarda kullanilan bir yem
maddesidir.

Ulkemizde ise yakin zamana kadar, misir enerjisinin % 75-80 ini
ve onun kapsadigi kadar (% 8) protcin kapsamasina ragmen yem ola-
rak kullanilmamakta idi. Yine bir geker endiistrisi artig1 olan pancar
posast ise lizumundan fazla ve fermantasyona ugramig halde hayvan
yemi olarak kullanilmaktadir.

Bu durum ise biiyiik israfa ve hayvan saghgini tehlikeye sokacak
derccede metabolizma bozukluklar: ile yavru atma, korlikk vb. hay-
vancihk ekonomisini etkiliyen olaylarin meydana gelmesine sebep ol-
maktadir. Melasla kurutuldugu taktirde isc iyi bir yem maddesi olan
pancar posasina, memleketimiz hayvancilik ckonomisinde biiyiik rol
oymyacagi kanisi ile arastirmamizdaki rasyonlarda yer verilmistir.
Boylece aragtirmamizda iire-meclas kombinasyonunun yem tiiketimi-
ne, siit verimi ve siitiin kompozisyonuna, rumen stvisi ve kan ugucu yag
asitleri konsantrasyonuna, rumen stvis1 pH na etkisinden baska bu kom-
binasyonun enerjinin sindirilmesi ile iirenin rasyon selliilozundan ya-
rarlanmiya olan etkisi incelenmistir. Bunlara ilave olarak scker en-
diistrisi artiklar ile iireden yararlanarak siit sifirlari igin ekonomik ve
pratigc elverigli sanayi yemi hazirlamak ta bu aragtirmanin amacla-
rindan biri olmustur.

Materyal ve Metod

A- Deneme Diizeni ve Uniteleri

Bu aragtirmada 4 bas saf Jersey Inek 4 x 4 Latin-kare tertibinde
kullanilmistir. Hayvanlar, Tarim Bakanligi Karakoéy Harasindan sa-
tin alinmagtir,
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Denemeye, hayvanlarin laktasyon pikine ulagtiklari zaman bag-
lanmg ve herbiri bir aylik bir geciy peryodundan sonra bir haftalik
kargilagtirma peryodunu ihtiva eden 4 dénemde siirdiiriilmiistiir.

B- Rasyonlar ve Yemleme

Rasyonun kaba yem kismi yonca ve konsantre kismu ise musir,
nigasta, kepek, kurutulmug meléasli seker pancari posasi, iire, kemik
unu, mineral madde karigimi ile Vit A ve D den ibaret idi. Konsantre
yemlerin bilesimi Tablo 1 de gosterilmigtir.

TABLO 1.
Konsantre Yemlerin Kompozisyonu
Rasyonlar

Rasyon komponentleri I 11 IIT v
Misir 9, 40 40 40 40
Nigasta 9, 35 25 20 10
Kepek 9% 10 10 0 10
Melasl: Seker Pancari

Posas1 9%, 3 15.5 20.5 31
Melas 9% 2 2 2 2
Ure 9 5.5 5 5 4.5
Kemik unu Y% 1.5 1.5 1.5 1.5
Mineral kansima 9, 0.5 0.5 0.5 0.5
Tuz 9 0.5 0.5 0.5 0.5

* Yemlik tre (% 42 N) Almanya’da Lohmann and Company’den tcmin edil-

mistir.,

Yonca ve konsantre yem, adaptasyon déneminde hayvanlara yiye-
bilecckleri kadar verilmis ve béylece yem tiiketimi tcsbit edilmistir.
Deneme siircsince hayvanlara adaptasyon déneminde tiikettikleri yem
miktarinin yans: kadar yonca ve yiyebilecekleri kadar konsantre yem
verilmistir.

Rasyonlar hayvanlara 4 6giinde esit miktarlarda verilmis olup
artan kisim tartilarak kayit edilmistir. Hayvanlanin su ihtiyaci ahir
i¢indeki suluktan kargilanmgtir,

Konsantre yemlerle yonca ve giibrelerin kimyasal bilegimi ve
kapsadiklar: enerji Tablo 2 de gosterilmistir.



Tablo 2.

Rasyon ve Giibrelerin Kimyasal Analizi ve Enerji Kapsami

|  Kuru Ham | Ham Ham N. siz oz Ham

|  Madde Protein | Yag Selliiloz Mad Lignin Kiil Encrji
o Kalori/ gram
K. Rasyon I I 89.80 23.05 3.13 3.32 56.75 1.47 3.55 4637
» » Ii 92.21 20.87 3.49 3.80 61.33 1.35 2.72 4602
» » TII 91.51 21.98 3.24 4.79 57.13 1.05 4.37 4775
» » IV 93.27 22.34 4.29 7.80 54.07 0.89 4.77 4215
Yonca | 93.16 14.54 3.71 24.66 39.77 6.39 10.48 4179
| Giibre

Rasyon I 17.78 | 12.82 3.77 | 29.67 47.27 14.47 11.29 4363
» 11 ‘ 17.08 15.50 ) 4.63 27.85 48.56 16.18 10.70 3927
» Inr | 17.66 15.44 4.42 25.84 50.17 14.40 10.91 4173
» v | 16.96 16.06 | 4.13 27.41 48.05 14.46 11.98 4337

991
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C- Numune Alma

Kargilagtirma peryodlarinda her giin yonca ve konsantre yemler-
den 150 gram civarinda alinan érnekler her peryodun sonunda karig-
tirilmig ve karigim analize kadar naylon torbalar i¢inde dipfrizde sak-
lanmigtir. Inckler deneme siiresinde oldugu gibi karsilagtirma peryo-
dunda da sabah saat 5.00 ve aksam 17.00 de olmak iizere giinde iki
defa sagilmigtir. Sagilan siit 50 grama kadar hassas olarak tartilip siit
sagim cctvellerine kaydedilmistir. I¢inde 0,5 ml doymus civa kloriir
bulunan steril siselere sabah ve aksam siitlerinden her kilogram siit igin
10 ml. olmak iizerc siit nimuneleri konarak donem sonuna kadar
+ 4°C ta muhafaza edilmistir.

Kargilagtirma peryodunda hayvanlarin rektumundan sabah ve
aksam olmak iizere giinde iki defa 250 gram civarinda giibre niimune-
leri alinarak polietilen torbalara konmug ve analize kadar dipfrizde sak-
lanmigtir.

Paslanmaz ¢clik siizgecle sabah yeminden 6nce ve yemi takip
eden 2 vc 4. saatlerde rumenden alinan sivida cam elcktrotlu Beck-
man pH - metre ile derhal pH tayini yapilmig ve sonra 100 ml rumen
sivisi, iginde 1 ml doymug civa kloriir eriyigi bulunan siselere konarak
ucucu yag asitleri tayini i¢in dipfrize yerlestirilmigtir. Rumen sivisi
alinan giinlerde yemi izleyen 10 ve 12. saatlerde i¢inde heparin soliis-
yonu bulunan steril gigelere vena jugularisten 50 ml kan alinmig ve dep-
roteinize edildikten sonra kan serumu ugucu yag asitleri tayinine kadar
dipfrizde saklanmstir.

D- Analizler

Yonca ve konsantre yemlerin kimyasal analizi A. O. A. C.! de
bildirilen metodlara, lignin Van Soest’'un® uyguladig1 prosediire
ve kuru madde ile besin maddelerini sindirilme dereceleri daha énce
47 verilen formile gore yapilmigtir. Siitte yag Gerber metodu, yag-
siz kuru madde Golding-Beat test ve protein ise A. O. A. C. ! de bil-
dirilen gekilde yapilmugtir. Giibrede ham protein tayini Bratzler ve
Swift’in * tavsiyesine uygun olarak yag numunelerde ve Kjeldahl me-
todu ile diger besin maddeleri ise kuru numiinelerde ve A. O. A. C,
! de, lignin ise Van Soest *' tarafindan bildirilen metodlarla ya-
pilmistir. Yonca, konsantre yem ve giibrede enerji tayini Balistic Bomb
Calorimeter ile yapilmustir, siitte ise McDowell ve McDaniel’in *
verdigi formiil uygulanarak hesaplanmigtir.

Rumen sivis1 ve kandaki ugucu yag asitleri Erwin ve arkadagla-
rimin ® uyguladigi gaz kromatografik yolla yapilmistir.
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Neticelerin istatistik yonden analizinde Stcel ve Torrie’in * bil-
dirdigi prosediirler uygulanmustir.

Sonuglar ve Tartigma

1- Ure Toksitesi

Aragtirmada konsantre yemlere sirastyla % 5,5; 5,0 ve 4,5 oran-
larinda iire katmakla hayvanlara giinde 385 grama kadar ¢ikan mik-
tarlarda 9, 42 N kapsiyan ire yedirilmigtir.

Gerek denemeden 6nceki bir aylik adaptasyon déneminde ve ge-
rekse 5 ay devam eden dencme siiresince devamli kontrol altinda bu-
lundurulmug olan hayvanlarda iirenin toksik ctkisine ait higbir semp-
tom gorilmemigtir.

Dinning et al. ** ineklere giinde ve bir defada 116 gram verdik-
leri iirenin hayvanlarda ataksi, siddetli tetani husule getirdigini, so-
lunum sayisinin azalip titkriik ifrazimin arttigini miigahede etmigler-
dir. Davis ve Roberts 7 100 kg canli agirlik igin 30 gramdan fazla
verilen iirenin hayvanlarda kas ve deri tremorlarina, salivasyonun art-
masina, nefes almanin zorlagmasina, ataksi, rumende gazdan miite-
vellit giskinlige ve nihayet tctaniyi takiben 6liime sebep oldugunu bil-
dirmektedir. Aragtirmamizda yukaridaki her iki aragtirmada kullani-
landan daha fazla miktarlarda tire yedirilmig oldugu halde toksik et-
kisinin goriilmeyisi, arastirmamizda irenin enerji ve mineral madde
bakimundan ¢ok uygun bir rasyon icinde 4 6giinde ve esit miktarlarda
verilerek rumendc bir atoniye ve kanda amonyak seviyesinin yiiksel-
mesiyle alkalozise scbebiyct verilmeyisindendir. Aragtirmamiz neticesi,
Lassiter et al.’un *' rasyon nitrojeninin %, 30, 50 ve 70 ini; Davis
et al’un *® 9, 33 unii, Virtanen’in®* 9, 100 iini, vec Freitag et al.’-
un 2 9, g0 ve 70 ini iire ile kargladiklan aragtirmalarinda vardiklar
netice ile mutabakat halindedir. Campling et al’'un' hayvanlara
giinde 75-150 gram iirc yedirdikleri aragtirmada iirenin toksik etkisi-
ne raslanmadig bildirilmigtir,

Daha énceki Brown Swis x Boz Irk melezi ineklerle yaptigimiz
caliymada ' rasyonlarin konsantre kismina % 2, % 4 ve % 6 oran-
larinda iire katilmig bunun hayvan saghg iizerinde olumsuz bir etki-
si goriilmemistir. S6z konusu olan aragtirmada iirenin bakteriyel tire-
az ile parcalanarak ¢ikardig1 amonyag: derhal amino asit scntezinde
kullanabilmesi i¢in bakterilerin ihtiyac1 olan enerji, kullanilmiya he-
men hazir olan nigasta ile bu maddenin rasyonlara %, 28; % 36;
9, 44 ve % 53 oranlarinda katilmasiyla temin edilmisti. Bu aragtirma-
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da ise nigasta oram: %, 10 a kadar dusiirildigii ve daha kiigik ciisseli
ve daha hassas Jersey inekler kullamldig: halde tirenin toksik etki gos-
termeyisi daha 6nceki neticcleri dogruladig: gibi daha ekonomik tire-
li rasyon teskilinin miimkiin oldugu kanisini ortaya koymustur.

2— Kuru Madde Tiiketimi

Kuru madde tiiketimine ait Tablo g teki veriler, rasyonlar ara-
sinda kuru madde tiiketimi bakimindan énemli bir fark olmadigim
gostermcktedir.

Bu, 9% 4,5 iire kapsiyanla 9% 5,5 iire kapsiyan rasyon arasinda bir
fark olmamasi ile rasyonlardaki yiiksek iirenin igtihay: kesici faktorler-
den biri oldugu hakkindaki goriigleri dogrulamadigi igin proteinli
yem maddelerinin kisithh bulundugu iilkeler bakimindan ¢ok 6nemli
bir neticedir.

Aragtirmadaki bu sonu¢ Lassiter ef al.?', Oltjen et al.?,
Davis et al. ', Brown et al.® ilc Senel ve Dilmen’in ¥’ rasyona,
rasyon nitrojeninin 9, 70 kadarimn ire nitrojeni ile kargilanmasi igin
katilan iirenin kuru madde tiiketimini ctkilemedigi hakkindaki bul-
gularin1  dogrulamaktadir. Van Horn et al. ® konsantre rasyona
% 2,2 ve 9%, 2,7 oraminda ire kattiklar1 zaman yem tiiketiminin &-
nemli (P < o,01) derecede diigtiigiini bildirerek bulgularimizin ak-
sine bir neticeye isaret etmektedirler. Bunun sebebini, arastiricilarin
denemec peryodunu 3 hafta gibi ¢ok kisa bir zamana sigdirmalarinda
aramanin gerekli oldugu kamsindayiz.

Tablo 3.
Kuru Madde Tiketimi; Kuru Madde, Protein, Scllilloz ve Enerji
Sindirilmesi! .
Sindirilme
Kuru Madde
Rasyonlar | Tuketimi Kuru Protein Selliloz i Encrji
Kg/gin Madde % |

1 9.224 82.994 88.30¢ 63.894 80.594
11 9.697 821840 84.50? 63.884 84.13¢9
I 10.864 80.42b 83.77b 62.5449 80.654
v 11.194 79.23¢ | 82.26° 62.144 78 114

1
'Ayni isareti tasiyan degerler biribirinden farksiz bulunmustur (P < 0,05).

3— Zahiri Sindirilme

Kuru madde, selliiloz, protein ve cnerji sindirilmesine ait ortala-
ma degerler Tablo g te gdsterilmistir,
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a- Kuru Madde Sindirilmesi:

Kuru madde sindirilme orani rasyonlara gore sirasiyla %, 82,99;
o, 82, 18; % 80, 42 ve %, 79,23 olup birinci rasyonla iig ve dérdiincii
rasyonlar ve ikinci rasyonla dordiincii arasindaki farklar énemli bu-
lunmustur ( P < 0,05). Genel olarak kuru madde sindirilme orani
9, 6070 arasinda oldugu goziiniine alinacak olursa bu yiiksek sin-
dilme derecelerinin konsantre rasyona %, 4,5-5,5 oraninda katilan iire-
nin etkisiyle oldugu kamsi ortaya gikmaktadir.

Johnson ve McClure’un * temel rasyona % 1.75 oraninda ire
katarak yaptiklari arasirmada temel rasyon kuru madde sindirilme
oranm %, 69,2 den %, 74,2 ye ve rasyondaki iire %, 1 den % 2 ye gikaril-
dig1 zaman ise kuru madde sindirilme oramnin %, 62,7 den % 74,9 2
aktigr gorilmigtiir. Karr ef al.  temel yeme 9, 2 orammnda ire ka-
tarak yaptiklari ii¢ denemede iireli rasyonlara ait kuru madde sindi-
rilme oraminin sirasiyla %, 72,2 den % 74,9 a; % 75,8 den %, 76,7 ye
ve % 73.3 ten % 74,2 ye yiikseldigini miigahede etmislerdir. Scnel ve
Dilmen * konsantre rasyona %, 4 ve % 6 oranlarinda ilave edilen
{irenin kuru madde sindirilmesini % 6 ve % g kadar artirdigini bil-
dirmiglerdir. Boylece yukarida bahsi gegen arastirmalar irenin kuru
madde sindirilmesi iizerine olumlu etki yaptig1 hususundaki bulgula-
rimuz: teyit etmektedir. Her ne kadar rasyonlardaki selliiloz diizeyi bi-
rinciden dérdiinciiye dogru rasyonlara melasli geker pancar1 posasi
ilavesiyle artmigsa da (% 3,32; % 3,80; % 4,79 ve % 7,80) bunun sel-
liilozun sindirilme oranina ve dolayisiyle kuru madde sindirilmesine
olumsuz bir etki yapmadig: istatistik analiz neticesinden anlagilmgtir.
Bundan dolay, birinci rasyondan dérdiincii rasyona dogru sindirilme
oraninmin azalmasi rasyonlarin kapsadig: iire diizeyinin ayni siray: ta-
kip ederek % 5,5 ten % 4,5 e diigmesi ve yiiksek sindirilme kabiliyeti
olan migastanin da rasyonlara gore sirasiyla % 35, % 25, % 20 ve %
10 olugu ile izah edilebilir.

b- Selliilozun sindirilmes::

Tablo 3 te gorildiigii gibi selliilozun sindirilme orani rasyonlara
gore sirastyla %, 63,89; 63,88; 62,54 ve 62,14 tiir. Konsantre rasyo-
nun degisik diizcylerde melash seker pancar1 posasi ve bu sebepten de
farkli diizeylerde selliiloz kapsamas: selliilozun sindirilme oranim et-
kilememistir. Bundan bagka rasyonlarda diger bir degisken olan iire-
nin 9% 4,5-5,5 diizeylerinde bulunmasinin sellillozun sindirilmesine
farkla bir etki yapmadig da goriilmektedir.

Normal rasyonlarin selliiloz sindirilme oranlarinin 9, 40-50 ara-
sinda oldugu gozoniine alinacak olursa arastirmada bulunan %, 62—
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64 civarindaki sindirilme oraninn, biitiin rasyonlann yiiksck diizeyde
lire kapsamasi neticesi oldugu kamsi uyanmaktadir. Bu kaniy1, Gal-
lup et al.  basal rasyona iire katmakla sellilozun sindirilme orani-
nin % 50,5 ten % 67,2 ye yiikseldigini bildiren aragtirmasiyla,
Davis et al. **, Lassiter et al. *', Thompson ef al. ®*, Oltjen et al. %,
Campling et al. ' ile Senel ve Dilmen’in ¥ ayni mealdeki aragtir-
malarinin neticeleri kuvvetlendirmektedir. Ancak, mgastanin rasyon-
larda 9, 10-35 diizeylerinde bulundugu halde selliillozun sindirilme-
sine etki yapmamasi, Switt et al. **, Fontenot et al. ® ve McLa-
ren et al’un** rumen mikroorganizmas: tarafindan kullamlmiya
hazir karbonhidratlarin rasyona ilavesiyle selliilozun sindirilme orani-
nin distiigii hakkindaki bulgularim tekzip eder mahiyettc olmasiyla
ilgi gekicidir. Problemin aydinlatilmasinin ise rumen mikroorganiz-
malari iizerinde yapilacak arasgtirmayla miimkiin olacag: kanisindayiz.

c- Proteinin sindirilmest:

Rasyon proteinin sindirilme orani en fazla nigasta kapsiyandan en
az kapsiyan rasyona dogru sirastyla %, 88,30; % 84,50; % 83,77 vc
% 82,26 olup birinci rasyonla iki ve li¢iincii rasyonlar arasindaki fark-
lar 9, 5 ve yine birinci rasyonla dérdiincii arasindaki fark isc 9, 1
giiven csiginde farkly bulunmustur. Genel olarak ruminantlarda pro-
tein sindirilme oran: 9, 55-70 arasinda degistigine gore aragtirmamizda
bulunan ortalama degerlerin normal sinirlarin oldukca iizerinde bu-
lundugu goriilir. Bunun baglica sebebi konsantre rasyonda, rasyon
proteininin 9, 50-70 ini tegkil edecck diizeyde yiiksek sindirilme 6zel-
ligine sahip iirenin bulunmasidir. Rasyonlar arasindaki farkliliklar
ise lirenin rasyonlarda %, 4,5-5,5 gibi degisik diizeyde bulunmas: ya-
ninda rumen mikroorganizmalarinin rumende tesckkiil eden amonya-
g1 mikrobiyel proteine ¢evirmesi i¢in lizumlu olan enerjiyi sagliyan
nigastanin da rasyonlarda degisik bir diizeyde ( %, 10-35) bulunmasin-
dan ileri geldigini zannetmekteyiz,

Rasyonlardaki protein sindirilme oranlarimin ilave edilen iireden
dolayr yiikseldigi hakkindaki gorusimiizii Oltjen et al. ¥ Karr
et al. ¥, Johnson ve McClure #*, Gallup ¢t al. ®, Colovos et al.  ile
Senel ve Dilmen ¥ tarafindan yapilan aragtirma sonuglar1 destekle-
mektedir.

d- Enerji sindiriimesi:

Enerjinin sindirilme orani rasyonlara gore sirasiyla 9, 80,59;
% 84,13; % 80,65 ve 9% 78,11 olup ikinci ile dérdiincii rasyon arasin-
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daki en biiyiik fark (9, 7) dahi istatistik analizde énemli bulunmamis-
tir (Tablo 3). Dérdiincii rasyonda enerji sindirilmesinin azalmiya yiiz
tutmasi bu rasyondaki protein ve dolayisiyle kuru madde sindirilme
orammn 6nemli derccede diigiik olmasinin bir neticesidir. Rasyonlar
arasinda enerji sindirilme orant bakimindan fark bulunmayigi, melasin
iireli rasyonlarda giivenle msasta yerinc konulabilecegini gostermek-
tedir ki bu netice yurt hayvancilik ekonomisi yéniinden ¢ok énemli ola-
rak miitalaa edilmektedir.

4- Siit Verimi ve Siit Uretim Oram

Siit verimi, siitiin kompozisyonu ve siit Uretim oranina ait orta-
lama degcrler Tablo 4 de gosterilmistir.

Tablo 4.
L.aktasyon Performans:

Sut
Rasyonlar | Verimi Yagsiz Yag | Protein Laktoz | Siit verimi
Kg/gin | Kuru Madde % Orant!
1 6.41 9807 6.25 4.06 4.31 | 16.73
I1 6.52 9.41 5.65 4.05 4.66 17.09
I11 6.70 9.07 5.05 4.05 4.32 15.85
v 6.86 9.62 .50 4.13 4.76 18.10

a- Sit verimi:

Giinlik siit verimi rasyonlara gore sirasiyla 6,41; 6,52; 6,70 ve
6,86 kilogramdir. Rasyondaki nigasta diizcyi azalip melash geker pan-
car1 posas: yiikseldik¢e siit miktarinda giinde 110, 290 ve 450 gram
kadar bir artig miigahede edilmisse de rasyonlar arasindaki bu farklar
istatistik analizde 6nemli bulunmamigtir (P > 0,05). Bu netice, treli
rasyonlarla yapilan bir ok aragtirma neticesi ile mutabakat halinde-
dir (% 18 25 315 32, 36, 48, 54 55, 36 57 ) Bynlardan Holter et al.’un *
konsantre rasyona % 1,25; % 2 ve 2,5 oraninda iire katmakla siit
veriminin onemsiz derccede artmig oldugunu miigahede etmeleri bu
mutabakat: daha da ileri gotiirmektedir. Van Horn et al.® ireli
rasyonun siit verimini diigiirdiigiinii bildirerek bulgularmmizla zit bir
netice ortaya koymustur. Ancak bu, iireli konsantrc rasyonlarin iire-
sizlerden onemli derecede az tiiketilmesi sebebiyle oldugundan dog-
rudan irenin etkisiyle oldugu scklinde miitalaa cdilmemelidir.

Deneme iiniteleri arasinda giinliik siit verimi bakimindan en bi-
yiik farkin 1,06 kg olmast ve bunun da istatistik yonden 6ncmli olma-
yig1 g6zoniine alinirsa, nisasta yerine melash scker pancari posasi kon-
masinda hicbir sakinca olmadig: gibi ekonomik yénden tavsiyeye de-
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ger bulundugu anlagilmaktadir. Peryotlara gore ginliik siit verimi
6,46; 6,71; 7,21 ve 6,10 kilogram olup 20 hafta siircn dencmede per-
yotlar arasinda siit verimi bakimindan fark tesbit edilememistir. Genel
olarak laktasyonun baglangicindan itibaren 8. haftadan sonra giinliik
siit verimi tedricen azalir. Halbuki aragtirmamizda, aragtirmiya tam
bu siralarda baglandig: halde, giinliik siit verimi digmemis aksine 10
hafta siirece bir miktar artmigtir. Rasyonlarin hepsi yiiksek diizeyde
tire kapsadigina ve siit verimi bakimindan rasyonlar arasinda bir fark
bulunmadiina gore siit verimindeki bu artiy, muhtcmelen rumen
bakteri florasinin iireye IT ve III. peryodlarda daha iyi adapte olma-
siyla tdreden faydalanmanin yiikselmesi neticesidir. Nitekim, Briigge-
mann et al. 7 soya fasulyesi kiispesi yerine iire kullanilan rasyonlarin
rumendeki mikroskopik ve canh baktert sayisimi yiikselttigini, &zel
olarak proteolitik bakteri sayist azalirken baz amilolitik bakteri sayi-
simn ¢ogaldigini misahede etmislerdir.

Briggs ve arkadaglar1® yaptiklar: aragtirmada yukaridaki neti-
ccleri teyit eden gozlemlerde bulunmuslardir. Buradan, treli rasyon-
larin rumendeki mikroorganizma sayisim artirdifl ve buna bagh ola-
rakta rumende ugucu yag asitleri konsantrasyonunu yiikselterck siit
sentezi i¢in liizumlu olan enerji miktarint artirdig1 distiniilebilir.

b- Sit Yagi:

Rasyonlara gore siit yag sirasiyla %, 6,25; 9%, 5,65; % 5,05 ve
% 5,5 tir. Rasyonlar arasindaki en biiyiik fark 9 rg ile birinci ile tig-
tnci arasinda olmakla beraber bu fark istatistik analizde 6nemli bu-
lunmamigtir. Hayvanlarin siit yagr 9% 5,82; 9% 5,35; % 5,92 ve %
5, 32 olup biribirine ¢ok yakin degerlerdir. Ancak birinci peryotta
% 6,30 olan siit yag: miitcakip peryotlarda %, 6,01; 9% 5,52 ve % 4,58
e digmistir. Birinci ve ikinci peryotla dordiincii peryot arasindaki
fark 6nemli bulunmustur ( P < o0,05). Laktasyon siiresi ilerledikge
siitteki yag oranimin arttig1 bir gercek olduguna gore aragtirmada aksi
yonde bir gelismenin vuku bulmasi ortaya hem bilimsel ve hem de
ckonomik bir problem g¢ikarmaktadar.

Kisitlanmig bir kaba yemin siit yagim digiirdiigii Stoddart
et al.** Tyznik ve Allen ¥, Van Socst et al. *2. Van Soest ve Allen®,
Show et al. ®, Beitz ve Davis ? ile Storry ve Rook * tarafin-

dan bildirilmi§ ve bunun rumende vyiikselen propionik : asetik
asit oranindan ileri geldigini Van Soest ve Allen *#, Beitz ve Davis?
ve Storry ve Rook # rumen sivisinda ugucu yag asitleri tayin ede-
rek agiklamiglardir. Fakat rasyonlar arasinda siit yag: bakimindan bir
fark olmayig1 ve her rasyon igin aragtirma peryodu ilerledikge siit ya-
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ginin diigmesi biitiin rasyonlarda hemen ayni diizeyde mevcut olan
tirenin bu etkiyi yapmasi ihtimalini ortaya koymaktadir. Nitekim,
Briiggemann et al.’un’ soya kiispesi yerine iire kullanarak yaptik-
lar1 aragtirma neticeleri rumendeki total bakteri sayisinin arttigim
gostermistir. Brigg ef al.® ire kapstyan rasyonun rumendeki total
bakteri sayisima artirdigim bildirerek onceki aragtiricilarin aragtirma
neticelerini teyit ettigi gibi iirenin proteolitik bakteri sayisini azaltip
buna mukabil amilolitik ve selliilolitik bakteri sayisim artirdigini mi-
sahede etmislerdir. Belasco® iircli rasyonlarin rumende selliilolitik
aktiviteyi artirip ruminal propiyonik -asit dizeyini yiikselttigini bil-
dirmigtir. Bu aragtirmalarin neticesi ve bizim bulgularimiz (Ugucu
yag asitleri bahsine bakimz) siit yaginin diigmesine rasyonda yiiksek
scviyede bulunan iirenin sebep oldugu hakkindaki varsayimimizi
dogrulamaktadar.

c- Sit proteini:

Rasyonlara gére % 4,06; % 4,05; % 4,05 ve % 4,13 olan siit pro-
teini istatistik analizde biribirinden farksiz bulunmugtur. Rasyonla-
rin izokalorik ve izonitrojenik olusu dolayisiyle bu beklenen bir neti-
cedir ve rasyonda bulunan 9%, 4,5-5,5 arasindaki lirenin siit proteini
sentezinde ayni etkivi yapmig oldugunu géstermcktedir. Deneme linite-
lerinden en yiiksek siit proteini Mine’ye ait olup (% 4,29) bu, en dii-
siik olan Kaplan’inkinden (% 3,91) farkli bulunmustur (P < 0,05).
Yasemin ve Selma’ya ait siit proteinleri sirastyla % 4,07 ve 9% 4,03 tiir.

d- Siitin yagsiz kuru maddesi:

Birinciden dérdiincii rasyona dogru siitiin yagsiz kuru maddesi
% 9,155 % 9,41; % 9,07 ve % 9,62 dir. En biiyiik fark 3 ve 4. rasyon-
lar arasinda ise de (% 6,3) bu dahi istatistik bakimdan 6nemli bulun-
mamstir (P > 0,05).

Boylece yitksck iire kapsiyan konsantre rasyonlardan en yiiksek
diizeyde (9% 31) melash seker pancari posast kapstyan rasyon ile en
yiiksek diizeyde (% 35) migasta kapsiyan rasyon ve bu ikisi arasinda
degisik oranlarda nisasta-melash gcker pancari posast kapsiyan diger
iki rasyona ait siit verimi, siit yagy, siit proteini ve yagsiz kuru maddesi
bakimindan fark bulunmadi§i aragurmamiz neticesi olarak belirlen-
mig bulunmaktadir.

Bu netice seker endiistrisi artiklarindan olan melas ve geker pan-
car1 posasinin rasyonda belirtilen oranda iire ile kullanilmasinda sa-
kinca olmadigimi gosterdikten bagka, kullamldig: takdirde maliyeti-
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nin diigiik olmasi sebebiyle hayvancilik ekonomisine biiyiik etkisi ola-
cagim da ortaya koymustur.

c- Siit dretim oram:

Sindirilebilen enerjinin hangi oranda siite gectigi ilc ifade edilen
siit tiretim orant (= milk efficiency) Tablo 4 te gosterildigi gibi ras-
yonlara gére sirasiyla 9%, 16,73; % 17,09; Y% 15,85 ve % 18,10 olarak
tesbit edilmigtir. Rasyonlar arasinda encrjiden-yararlanma bakirmin-
dan 6nemli bir fark olmayig: iire-melas karmasinin siit prodiiksiyonun-
da iire-nigasta karmasi kadar yararh olarak kullanildig: ve rasyonlara
ilave edilen kurutulmus scker pancari posasi dolayisiyla yiikselen ras-
yon sellilozununda 6nemli derccede kalorijenik ctki yaparak yararlan-
may1 olumsuz yolda etkilemedigini gostermektedir.

Siit iiretim orani birinciden sonuncu peryoda dogru sirasiyla
% 17,195 % 18,23; % 18,58 ve % 13,7u olup yalmzca dérdiincii per-
yot digerlerinden 6énemli derecede diigiik bulunmugtur. Bunu, énemli
derecede olmamakla beraber dérdiincii peryoda ait siit miktarimn di-
ger peryotlardan az ve bilhassa ayni peryotta siit yagi yiizdesinin 6-
nemli olarak diigmiig olmasiyla izah etmek miimkiindiir.

5—- Rumen Sivis1 pH nu

Rumen sivis1 pH nuna ait bulgular Tablo 5 te verilmigtir. Yem-
den 6nce alinan rumen swvisina ait asidite ile yemi takip eden 2 ve 4.
saatlerde alinan sivilarin asiditeleri arasinda bir fark goriilmedigi gibi
kullanilan rasyonlarin da asiditeyi énemli derecede degistirmedigi mii-
sahede edilmistir. Aragtirmamizdaki bu bulgular daha énce Briigge-
man et al’. Clifford ve Tillman" ile Senel ve Dilmen’in* bildirig-
lerine uymaktadir. Urcnin rumende bakteriyel iireazin etkisiyle
parcalanarak NH; meydana getirdigi ve onunda vasati alkaliye ge-
virme 6zclligi gézoniine alinacak olursa arasgtirmamizda béyle bir du-
rumun vuku bulmamig olmasi, melasin da bakteriler igin nigasta kadar
kullanmrya hazir bir enerji kaynagi oldugunu ve bundan dolay: iire-
den tegekkiil eden NH; nitrojenin bakteriler tarafindan protein sen-
tezi igin derhal kullanildigini gostermektedir.

Tablo.5.
Rumen Sivisi pH Degerleri
pH
Rasyonlar 0. Saat 2. Saat 4. Saat

I 7.1 7.0 7.0
11 7.2 7.1 7.0
I 7.2 6.9 7.0
v 7.0 7.1 7.1




3
Tablo 6.
Rumen Sivist ve Kan Ugucu Yag Asitleri!

Rasyonlar ool
1 o II 111 v b
g
Rumen sivist | Kan Rumen sivisi Kan Rumen sivist | Kan Rumen sivist | Kan o
wmol /ml cln
Asctik asit 47.91 1.502 49.32 1.482 47.79 1.432 46.17 1.447 U
Propiyonik asit 25.024b 0.100 25.96% 0.117 24,5340 0.105 24.29% 0.100 =
Butirik asit 9.36 0.037 8.42 0.032 7.85 0.035 8.25 0.050 g
Valerik Asit 0.69 — 0.73 — 0.72 — 0.78 — B

Toplam UYA 82.98 1.639 84.43 1.631 80.89 1.572 79.49 1.627

! Isaretisiz veya ayni isareti tastyan degerler biribirinden farksiz bulunmustur (P > 0,05).
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8- Rumen Sivis1 Ugucu Yag Asitleri

Rumen sivis1 ve kan ugucu yag asitleri Tablo 6 da gésterilmistir.

Rumen sivis1 ugucu yag asitleri konsantrasyonunda yemi takip
eden 2.ve 4.saatlerde bir degisiklik vuku bulmamistir. Bu Ste-
wart ve Schultz®, Briiggeman et a/”. Freitag et al . ile Senel ve Dil-
men’in¥’  bildirigleriyle uygunluk gostermektedir. Asetik, biitirik
ve valerik asitlerin konsantrasyonuna rasyonun bir etkisi goriilmemis,
buna mukabil propiyonik asit konsantrasyonu yiiksek diizeyde kuru-
tulmus seker pancari posasi bulunan rasyonda diigmistir ( P <
0,05).

Rumen asetik ve propiyonik asit diizeyi birinci peryottan itiba-
ren yiikselmis ve aradaki fark istatistik analizde énemli bulunmustur
( P < o,01). Bu netice, Briiggeman et al. 7 ile Briggs ve arkadagla-
rimn® iireli rasyonlarin rumendeki mikroorganizma sayisini artir-
mak suretiyle daha fazla ugucu yag asitleri tegekkiil cttigine dair gé-
riigleriyle izah edilebilir.

Storry ve Rook (*7%: %), VanSoest ve Allen * ile Beitz ve
Davis ? ruminal propiyonik asitin yiikselmesi veya asetik: propiyo-
nik asit oranimn kii¢lilmesi neticesi siit yag: yiizdesinin diigtiigiine dair
buluglariyla aragtirmamiz neticeleri tam bir uyarlik gostermektedir.
Bu sebepten peryod ilerledikge siit yag: yiizdesinin diismesini ruminal
propiyonik asit konsantrasyonunun asetik asitinkine oranla daha faz-
la artarak asetik: propiyonik asit oramini kigiiltmesi (2,24; 2,02;
1,94 ve 1,60) ile izah etmek miimkiindiir.

9- Kan Ugucu Yag Asitleri

Kan serumundaki asetik, propiyonik ve butirik asit konsantras-
yonuna dcgisik seviyede bulunan mgasta-melas ve iirenin énemli bir
etkisi olmamigtir. Bu neticenin rumen yag asitlerinin rumen duvarin-
dan biyiik olgiide mctabolik maddclere gevrilerek gecmesinden dog-
dugu kamsindayiz.
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