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Der Ovulationmechanismus beim Schaf und Hund

Zusammenfassung: Der Ovulationmechanismus bei Saeugctieren ist ein mit dem
Endokrinsystem zusammenhacngender komplizierter Vorgang. Dic ihn zustandebringenden
Faktoren wurden von den Handbiichern b. z. w. der Literatur nicht einmindig bestaetigt.

Dic Ovulation und damit zusammenhaengende Probleme sind unter den medikosozi-
alen und sozioekonomischen Fragen der Zeit von grosser Bedeutung.

Im Hinblick auf dicse Ansichten haben wir uns mit dieser Arbeit dic Aufgabe gestellt
im Rahmen einer grosseren Reihenuntersuchung licht-und elektronenmikroskopischer Sch-
nitte sowie Korrosionspreparate diesc Frage eingchend zu klaeren und zu diskutieren.

Zwecks Erzielung einwandfrcier Ergebnisse haben wir zuerst an Hand der Korrosi-
ons-und Schnittpreparate das Gefaessystem der Graaf’schen Follikel und anschliessend, den
licht-und elektronenmikroskopischen Preparaten die histologischen Veraenderungen am The-
ca und Granulosa untersucht und Folgendes festgestellt:a)Ein charakteristischer Schwellkor-
per um das heranreifende Folikel; arterio-vendse Anastomosen und Polsterbildungen (Sp-
errvorrichtungen) an den zu- und abfithrenden Gefaessen. b) Im Stigmabereich ein typisch
nckro-degenerativer Prozess am Theca und Granulosa der Graaf’schen Follikels.

Auf diesc Befunde beruhend kann man annchmen, dass der Ovulationmechanismus
cin mit einem Gewebszerfall und einer hydraulischen Druckerhshung (Intrafolliculer- b.
z.w. Intraovarialdruck) cinhergehende Vorgang ist.

Ozet: Mcmclilerde ovulasyon mckanizmas: endokrin sistemle yakin iliskisi olan komp-
likc bir olaydir. Bu mekanizma, bunu mcydana getiren faktdrler, klasiklerde ve literatiirde
kesinlikle aydinlatilmamstir. Ovulasyon ve buna iliskin problemler zamammzin mediko-
sosyal ve sosyoekonomik kosullani iginde biiylik éneme sahiptir. Bu arastirmayla, yumurta-
nin ovaryumdan atilmasinda birinci derecede rolii bulunan faktérlerin saptanmasina ¢ali-
silda.

* Bu arastirma T. B. T. A. K. tarafindan desteklenmistir (Proje No. VHAG-48).
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Bu amaca ulasabilmek i¢in, olgunlasmis bir follikiilde (Graaf follikild) yirtiimay: sag-
layacak énemli faktérler arasinda bulunan hidrolik basing artismin hangi kosullar altinda
meydana geldigi, follikiil gevresinde, ézellikle Stigma bélgesine rastlayan Theca ve Granulosa
katlarindaki hiicre ve dokularda, yirilmay: kolaylastiracak degisiklikler meydana gelip gel-
medigi tzerinde duruldu.

Sonug olarak: Olgunlagmus follikilin gevresinde erektil bir pleksus sisteminin gelistigi;
bu pleksus sisteminin afferent ve efferent damarlar iizerinde arterio-vends anastomozlar bu-
lundugu; histogimik reaksiyonlara (P. A. S., Toluidinblau ve Alcianblau) ve ultrastruktu-
rel 6zclliklere dayanilarak, perifollikiller dokuda (Theca ve Granulosa) nckrodejeneratif de-
gisiklikler meydana geldigi gorildi.

Bu incelemenin 181 altinda, ovulasyonun, perifollikiler dokunun (Theca ve Granu-
losa) zayiflamasi ve follikiil igi hidrolik basincin artmasi sonucu meydana geldigi kamisina va-
rild

Giris

Bitki ve hayvanlarda iireme (reproduction) biyolojinin ana ko-
nularn arasinda énemli bir yer tutar. Biitiin canlilar bu funksiyon ba-
kimindan ortaklasa bir 6zellik tagirlar. Bu, bitkilerde tohumun (semen),
hayvanlarda gametlerin (oocyt ve spermatozoon) gevreye yayilma ola-
nagidir. Bitkilerde tohumun gevreye yayilmasi genellikle pasif bir olu-
sumdur. Bazi bitki tiirlerinde ise, yayilma 6zel bir 6rgiitlenmeyle olur.
Bunlarda tohum, kendini meydana getiren organ (meyve) iginde ge-
lisen bir subasinci (hydraulik basing) altinda aktif olarak atilir. Yaban
hiyarinda (Ecballium A. Rich) tohumlarin digar1 atilmasi, bu funksi-
yonu canlandiran tipik bir érncktir.

Gametlerin digariya bir basing alunda atilmasi (ovulation ve eja-
culation) hayvanlara 6zgii bir funksiyondur.

Hayvanlarda délerme organlari (Gonad’lar), i¢ salgilarla da ilis-
kisi olan kompleks bir sistemdir (Reproduktiv sistem)®? 1312,
Bu sistemin ana funksiyonu iiremedir. Ureme, bagka bir deyimle ge-
nital funksiyon, belirli bir yagtan sonra baglar; yavrularda goriilmez.
Yavrular, genital funksiyon bakimindan indiferenttirler (infantil).
Genital funksiyon, hayvan tiirlerine gore, belirli bir yasta baslar. Bu
yag cinsel olgunluk (puberti) ¢agidir.

Zamanin toplumsal (medikososyal ve sosyoekonomik) kosullar:
altinda niifus kontrolu ve degerli irklardan, superovulasyon yoluyla,
fazla yavru (iiriin) elde edebilmenin yollar1 modern biyolojinin 6nem-
li konular1 arasina girmis, bunlarin bagina ge¢mistir *'.

Cinsel olgunlagma, genital funksiyonun baglamasi, hipofizin (Lob.
ant.) etkisi altinda geligen ¢ok yonlii bir olusjumdur. Bu dénemde hi-
pofizin etkisi altinda genital organlarda (Ovarium, Uterus, Vagina,
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Vulva vs.) degisiklikler olur; ovarium’daki ilkel follikiiller gelisir (Oo-
genesis). Ovarium’da geliymesi nitamamlamig olan yumurtalar (Oocyt
IT) belirli bir zamanda digar1 aulirlar (Ovulation) 7>% %1316 ye 22,
Ovulasyon, gesitli faktorlerin etkisi altinda gelisen karigik bir olaydir.
Bu ozellik, genital sistem ile endokrin sistem arasindaki karsilikli
iligkilere ve ovarium’un yapisina baglidir 3 % 12: 18,1 ye 2,

Bu galiymayla, memelilerde ovulasyonu anlatan kesinlikten yok-
sun goriiglere bir katkida bulunabilmek i¢in, ovulasyon mekanizmasin-
da damar &zelliklerine bagh bir hidrolik basing artip yaninda, follikil
duvarinda ve perifollikiiler dokuda, genital siklusa paralel, birtakim
hiicre ve doku degisikliklerinin de meydana gelip gelmedigi incelen-
migtir.

Materyal ve Metot

Materyal:

Deney hayvanlar:

a) Kipek (birkag ayhktan, ikibuguk yasa kadar) g adet (disi).

b) Koyun (8 ayhktan g5 yasa kadar) 13 adet (disi).

Mecrinos X Karaman (Lalahan Zootckni Aragtirma Enstitisi’-
nden) 6 adet; Karaman (mezbaha’dan) 7 adet.

¢) Tathsu siimiiklileri (indoplanorbis) 100 adet.

d) Aci balik (Rhodeus amarus) 20 adet.

Metot:

Kopekler ve koyunlarin 6strus halindeyken ovarium’lar: alinmg;
bunlar enjeksiyon ve kesitler i¢in kullamlmugtir. Ayrica, mezbahada ke-
silen koyunlarin ovarium’larindan da faydalanilmistir.

Tathsu siimiiklilerinden ve aci baliktan ostrojen denemelerinde
yararlanilmigtir.

Dcney hayvanlarinda (képek ve koyun) 6strus durumlari, bazal
temperatiir ve vaginal frotilerdeki eozinofil hiicrelerden faydalanila-
rak izlenmistir.

Hormon (6strojen) deneylerinde Dietil stilboestrol dipropionat
(I. E.) kullamlmigtir (akvaryum suyuna hormon karigtirilarak). g1
adetlik iki grup Indoplanorbis, bir litre su tastyan cam kaplarda 6o giin
siireyle esit sartlarda beslenmistir. Gruplardan birisi sahit olarak de-
gerlendirildi. Deney grubuna 5 mg. Dietil Stilboestrol (strojen) ka-
tild1 (her iki grupta da su, beg giinde bir degistirildi). Vagina frotileri-
nin boyanmasinda Schorr metodu kullanild:

10,17
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Damar enjeksiyonlarr: a) Tensol (1. C. 1. England), b) Jelatin - ¢ini
miirckkebi, parlatma (Benzyl benzoat).

Itk mikroskopisi igin histolojik kesitler: a) Tesbit; formol-alkol (%
96), Bouin, Susa. b) kesme; parafin bloklardan 5-6 mikronluk kesitler
elde edildi. ¢) boyama; H. E., Triple (Crossman), P. A.S., Toluidin-
blau ve Alcianblau.

Elektron mikroskop igin histolojik kesitler: a) Tesbit; % 1 Osmium
tetroxid (S. Collidine ile tamponaj)-(pH 7,4). b) blokaj-kesme; Aral-
dite M’de blokaj, Porter-Bloom mikrotom ile kesitler. ¢) boyama;
Reynolds ve phosphotungstik asit. d) Mikroskop; Carl Zeiss EM g.

Sonuglar

I- Tathsu simiiklileri (Indoplanorbis): Ostrojenli suda bulunduru-
lan siimiikliilerde metabolizmanin kamgilandig1 gorildii, viicut agir-
lig1 artti, yumurta verimi azaldi. Hormon verilen Indoplanorbis’lerde,
viicut agirhiginin %, 15 oraninda artmasina kargihk, yumurta verimle-
rinde 9, 46 oraninda bir azalma meydana geldi. Sahitlerde 100 yumur-
taya kargilik, deneye alinanlar 54 yumurta verdi.

11- Aci balik (Rhodeus amarus): Bunlar sehirsuyu ile kayirilan ak-
varyumlarda geregi kadar uzun yagatmak miimkiin olamad:.

I11- Damar enjeksiyonlar: (Tensol): a) Korozyon preparatlari: Ar-
teri ve venalardan aymi zamanda yapilan enjcksiyon preparatlarinda
(arteriden kirmizi, venadan mavi renkli tensol) bir bélimi kirmizi, |
bir boliimii mavi damarlar gériildi. Bu gegit bolgeleri, arterio-vends
anastomozlar olarak degerlendirildi. Bu durum, Sekil 1’de koyu ve
acik renkli bolgeler olarak oklarla gosterildi. Corteks’de spiral arteriler
(Sekil 2: oklar), gelismig follikiiller gevresinde de geniglemis venalar
(sinuzoidal venalar) (Sekil g ve 4: a) gorildi. Sinuzoidal venalardan
demet halinde, radiyer venalarin giktig: (Sekil 3 ve 4: oklar) dikkati
cekti. Geligmig follikiillerin vendz bir plexus ile (2—3 kat) sarildig go-
rilldii. Sckil 4’te boyle bir venéz plexus goriilmektedir. Intraovarial
(peri ve interfollikiiler) venalarda valviil izlerine rastlanmadi. Hilus
bolgesinde baslayan extraovarial venalarda ise, karakteristik valviiller
goriildii (Sekil 5). Intra ve extraovarial lenf damarlarinda da gok
sayida valvil izleri dikkati gekti.

b) Jelatin-gini miirekkebi enjcksiyon preparatlari: Gelismig fol-
likiillerde, perifollikiiler damarlarda (arteriler) tipik geniglemeler go-
riildii (Sekil 6 ve 7: oklar). ki ovariumda (preovulatorik doncm) en-
jeksiyon basinci (arteriel) altinda Graaf follikiilii mantar seklinde diga-
riya dogru firladi (follikiil explosion’u) (Sekil 8: oklar).
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IV- Histolojik kesitler-iik mikroskopisi preparatiart: Biitiin kesitler-
de (preovulatorik ovarium .preparatlari) arterio-vends anastomos’lar
(cpithelioid hiicrelerle bezenmis damar bélgeleri) (Sekil g, 10 ve 11:

oklar) ve yastikli, kalin duvarh arteriler (Sekil 12 ve 13: oklar) goériil-
dii.

Geligmig follikiillerde (Liquor folliculi; Zona pellucida; Basal
membran; kiigiik arterilerin duvarlar) P. A. S.; Metachromasie (To-
luidinblau), Alcianblau rcaksiyonlar1 bakimindan elde edilen sonug
(Tablo 1), nckro-dejencratif bir olusumun baglangici olarak nitelendi.

Tablo 1.
R e ak s iy onlar
Metachromasic

Deney hayvanlan P. A. S (Toluidinblau) Alcianblau

 Kopek
Liquor folliculi - 4 + 4+ 4+
Zona pellucida 4+ 4 + + ERS
Basal membran + + -
Arter duvar 4- +[— 4

Kqyun

Liquor folliculi -} + FRER
Zona pellucida + 4+ — —
Basal membran 4 R 4+
Arter duvari +4+ + 4 +

V- Elektron mikroskopik preparatlar: Geligmis follikillerde Stigma
“bolgesinde, granulosa ve fibrosa’da gériilen ultrastrukturel degisiklik-
. ler:

a) Membrana granulosa: Epitel hiicrelerinin birbirinden uzak-
lagtig1, cesitli buiyukliikte ve gekilde hiicrelerarast bosluklarin (Sekil 14:
a) ve cndoplasmik reticulum’a ait yass1 keseciklerde siskinliklerin (Sis-
tern’ler) (Sekil 14: b ve 15:a) meydana geldigi gorildii. Sistern’lere
ait membranlar Gizerinde ribozomlarda azalma, Hyaloplasma’da ise,
bagimsiz olarak bol miktarda ribozom (Sekil 15: oklar) dikkati gekti.
Hiicrelerin ¢ogunda Mitokondrium’lar bozulmug durumda idi (kris-
talarda seyreklesme (Sekil 15:b ve ¢), matriks opazitesinde azalma ve
baz1 hiicrelerin mitokondrium’larinda miyclinlesme (Sekil 15:d)).
Golgi aparatinda gift kath membranlarin balonlasarak endoplasmik
membranlarla kaynastig1 saptand1 (Sekil 15:e). Dejenerc olmaya bas-
lamug hiicrelerde gekirdek dig membraninin yer yer balonlastii ve kro-
matinin, ¢ekirdek i¢ mambrani zerine toplandig: gorilda (Sekil 14:c
ve 16:f) (bu degisikliklerin basal membrandan lumene dogru daha yo-
gun bir tablo gosterdigi dikkati ¢ekti). Baz1 hiicreler, follikiil duvarin-
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dan tamamen ayrilmig durumda idi (Sekil 16:a ve b). Dejenere olan
hiicrelerden, balonlagmig endoplasmik keseciklerin, mitokondrium
kirintilarinin  (Sekil 16: ¢ ve d) ve lumen iginde ayrica, pargalan-
mig hiicrelerin ¢ekirdeklerinin arta kaldigr gorildi (Sekil 16: e).

b) Theca (perifolliculer bagdoku): Stigma boélgesinde bagdoku’-
da bir hiicrc ¢ogalmas: dikkati gekti. Stigma dis1 perifollikiler alanda
isc tabloya, fibroz bagdoku’nun hakim oldugu saptandi. Stigma bol-
gesindeki hiicrelerde yuvarlaklagsma, hypertrophic ve epithelioid ka-
rakter gorildi (Sekil 17:a). Bu hiicrelerde gesitli biiyikliikte endoplas-
mik vezikiillerle kargilagildl (Sekil 17:b ve 18:a). Ayrica, cytoplasma
diizeninin kayboldugu, mitokondrium’larin azaldig: (Sekil 18:c) ve
cekirdek dig zarinin, sitoplazmaya dogru yer yer balonlastig da teshit
edildi (Sekil 18: b).

Stigma bolgesinde, ozellikle membrana granulosa yakinlarinda,
kollagen ipliklerde yer yer azalma ($ckil 17:c) ve periodik bandlarinda
kisalma ile karakterize olan biinyesel degisikliklere rastlandi. Periyodik
bandlarin normal olarak 640 A olan uzunluklari, degisiklik gosteren
bolgelerde 350 A olarak saptandi (Sekil 1g:a).

Tartisma

Ovulasyon mckanizmasimi anlatan klasik bilgiler karigitkliklara
meydan verccek niteliktedir. Her ovulasyon déneminde, gelisen folli-
kiillerin (Graaf follikiillerinin) yarilmasinda, intrafollikiiler bir ba-
sing yiikselmesi vardir **. Bu basincin primer mi sekunder mi oldugu
(primer basing: Liquor folliculi’nin tretilmesi sonucu meydana gelen
birikim basinci; sckunder basing: Ovaryumda mevcut kontraktil sis-
temin funksiyonu sonucu mecydana gelen basing) gesitli aragtiricilar ta-
rafindan tartusilmistir % % "= . Follikiilin yirtilmasinda, ovulas-
yonda Stigma olarak adlandirilan bolgenin ovulasyondan once, yeri
belli (predestine) bir organ seklinde degerlendirilip degerlendirilemiye-
cegi klasiklerde ve literatiirde kesinlikle aydinhiga kavugmamugtir. Bir-
takim klasikler pcrmanent bir Stigma’dan sbéz etmiglerdir ® ' 13 1%,
Scksual siklusun geligmesine paralel olarak follikiil duvarinda mey-
dana gelen ultrastrukturel degisikliklerin ovulasyon mekanizmasindaki
rolii, bu konuda iizerinde éncmle durulmasi gerekli bir husustur. Bir-
takim arastiricilar follikiil duvarinin, ovulasyon éncesi donemde gos-
terdigi yap: ozelligi iizerinde durmuglardir  '* ve %, Preovulatorik
donemdec Graaf follikiliiniin duvarinda (Granulosa ve Theca) meydana
gelen ultrastrukturel degisiklikler ovulasyon mekanizmas: bakimindan
biiyiik 6énem tagir. Bu degisiklikler iizerinde elektron mikroskopik in-
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celemeler yapmig ve bu donemde meydana gelen Steroid sekresyonu
elestirmig olan aragtiricilar da, bu durumun ovulasyon mekanizmasin-
daki roliine kismen deginmislerdir ! ve °.

Ovulasyon mekanizmasi, literatiirde de deginilmis ve bu galis-
mayla saptanmig olan iki ana faktér altinda geligir. Bunlar, primer ve
sekunder faktorler olarak tanimlanabilirler. Primer faktér: Graaf fol-
likiiliiniin geligmesi (Liquor folliculi’nin Antrum iginde bir basing al-
tinda-primer basing), follikiil duvarinda histomorfolojik degisikliklerin
meydana gelmesi (olgunlagmig bir follikiilde nckro-dejeneratif birta-
kim degigiklikler gorilmigtiir). Preovulatorik ovarium’lardan eclde
edilmig olan preparatlarda uygulanmig olan P. A. S. reaksiyonlari, bu
nekro-dejeneratif olusumu agiklikla gostermistir. Graaf follikiilinden
ve Stigma bolgesinden elde edilen pargalarin (Granulosa ve Theca)
ultrastrukturunda da hiicre ve kollagen ipliklerin yapitinda bariz ¢6-
kinti (brcak down) ve defektler gorilmigtiir. Sekunder faktor: Ova-
rium’da ovulasyon sirasinda hydraulik basinc1 (Liquor folliculi basin-
cini) arttiran (sekunder basing) bir vazokonstruktor sistemdir. Bu ca-
lisgmada korozyon ve jelatin (gini miirckkebi) preparatlarinda goriil-
diigii gibi, olgun bir Graaf follikiilii preovulatorik dsnemde damarsal
(arter ve ven) bir plexus’la tamamen sarilmig, adeta erektil bir sistem
halinc gelmistir. Bu ¢aliymada zerinde durulmus olan arterio-vends
anastomozlar da, vasokonstruktor sistcmde yardimer orgiitler olarak
nitelendirilmigtir.

Ovulasyon, primer ve sckunder faktorlerin dengeli gelismesi so-
nucu meydana gclen bir olaydir.
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Sekil 1. Arterio-vends anastomoz. 40X.

Abb. 1. Arteriovenose Anastomosen. 40 X

EX. -
Seckil 2. Spiral arteriler. 24X.
Abb. 2. Die spiralen Arterien, 24 X
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Sekil 3. ve 4. Sinuzoidal venalar (a) ve bunlardan filizlenmeler seklinde ayrilan radiyer ve-
nalar (oklar). Sekil 3. 20X, Sekil 4. 10X.

Abb. 3. und 4. Dic sinusoidalen Venen (a) und die von ihnen gesprossenen
radiacren Venen (die Pfeile). Abb. 3. 20 X, Abb. 4. 10 X
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Sckil 5. V. ovarica’da tipik bir valviil (Hilus bélgesindc). 12X.
Abb. 5. Eine typische Klappe in der V. ovarica (am Hilus). 12 X

terilmistir-. 20X.

Abb. 6. Die typischen Erweiterungen in den perifollikulacren Adern (arteriovenése
Anastomosen) -mit Pfeilen gezeigt-. 20 X.
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$ckil 7. Bir buyiik follikiil ve tipik genislemeler (arterio-vends anastomoz)-oklarla gésteril-
mistir-.10X.
Abb. 7. Ein grosser Follikel und dic typischen Erweiterungen (arteriovendse
Anastomosen) -mit Pfeilen gezeigt-. 10 X

Sekil 8. Ovulatorik tomurcuklanma (follikiil explosion’u, cvagination’u).7X.

Abb. 8. Die Follikclsprung. 7 X
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- ¢ il B
Sekil 9, 10 ve 11. Arterio-vends anastomoz’lar; epithcloid hiicreler oklarla gosterilmistir.
Sckil 9. 900X, Seckil 10. 1200X, Sekil 11. 550X.

Abb. 9, 10 und 11. Die arteriovendsen Anastomesen (die epitheloiden Zellen sind
mit Pfeilen gezeigt) Abb. 9. 900 X, Abb. 10. 1200 X, Abb. 11. 550 X.
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_ bl LA
Sckil 12. ve 13. Kalin duvarli (yastikgikli) arteriler; oklar yastikgiklar: isaret ctmektedir.
Sekil 12. 800X, Sckil 13. 640X.

Abb. 12. und 13. Die dickwandigen Arterien (Polsterartericn); dic Pfcile zeigen die
Polsterbildungen. Abb. 12. 800 X, Abb. 13. 640 X.
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SR PO T it (e { gl _
Sckil 14. Graaf follikiiliinde, Membrana granulosa’nin Stigma hizasina rastlayan kismu. a)
Granulosa hiicreleri arasinda beliren bosluklar, b) hiicrelerdeki sistern sekilli endoplazmik

retikulum, c)gekirdek zarina oturmus kromatin topluluklari, d)¢ekirdek. 3960X.

Abb. 14, Der Teil von Stratum granulosum im Stigmabereich. a) die zwischen den
Granulosazellen entstandenen Hohlracume, b) das zisternartige endoplasmatische
Reticulum in den Zellen, c¢) die Haufenbildung des Chromatins an der
Kernmembran, d) der Kern. 3960 X
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Sckil 15. Granulosa hiicrelerinin bityiitillmiis hali. a) Sistern seklini almis endoplazmik ke-

secikler, b) dejencre olmaya baglamis mitokondrium’lar, ¢} dejenere olmus mitokondrium’-

lar, d) miyelin figiiriine déniigmis bir mitokondrium, ¢) Golgi aparatina ait siskin bir vaku-

ol, f) gckirdek, g) Golgi aparati, oklar: sitoplazmada (hiyaloplazmada) bagimsiz olarak
bulunan graniiler (ribozomlar). 39600X.

Abb. 15, Vergrésserte Granulosazellen. a) die zisternartigen endoplasmatischen
Blaeschen, b) dic Mitochondrien am Anfang der Dcgeneration, c) die
dcgenerierten Mitochondrien, d) ein um die Myelinfigur gewandeltes

Mitochondrium, ¢) ein geschwollenes Blacschen von Golgi-Apparat,
f) der Kern, g) der Golgi-Apparat, Pfeile: die freien Kérnchen
(Ribosomen) im Zelleib. 39 600 X




Sckil 16. Stigma bélgesinde, Graaf follikiliniin lumenine bakan granuloza hiicreleri. a) Membrana granu-
losa’dan aynlip lumene dokilmiis epitel hiicreleri (granulosa hiicreleri), b) follikiil duvarindan ayrilmakta olan
epitel hiicreleri, ¢) lumene dékilen hiicrelerin dagilan sitoplazmalarindan artakalan balonlasmis endoplazmik
kesccikler, d) mitokondrium’lar, ¢) lumenc gegmis ve sitoplazmasi hemen tamamen crimis bir epitel hiicresi,
f) gekirdek zarina oturmus halde kromatin kiitleleri, g) ¢ckirdekler. 4500X.

Abb. 16. Die lumenscitigen Granulosazellen des Graaf’schen Follikels im  Stigmabereich. a) die vom
Stratum granulosum abgctrennten Zellen im lumen (Granulosazellen), b) dic von der Follikelwand
noch abtrenncnden Epithelzellen, c) geschwollene endoplasmatische Blaeschen als dic Reste des
Zelleibs der ins Lumen abgetrennten Zellen, d) Mitochondrien, ¢) cine Epithelzelle ohne
Zelleib im Lumen (der Zelleib ist fast vollkommen ausgelost) f), dic Kromatinmasse an

der Kernmembran 1 45
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Sekil 17. a) Stigma bélgesi bagdokusunda bulunan cpitelioid hiicreler, b) bu hicrelerin si-

toplazmalarinda bol miktarda rastlanan yuvarlagims: endoplazmik vezikiiller, ¢} epitelioid

hiicreler arasindaki bagdokuda bulunan kollagen ipliklerin (siyah) eninc ve uzamina kesit-
leri, d) epiteclioid hiicrclerin ¢ekirdekleri. 14400X.

Abb. 17. a) Die epithcloiden Zcllen im Bindegewebe des Stigmabereichs, b) viele

rundliche endoplasmatische Blaeschen im Zelleib der cpitheloiden Zellen, c) quer-

und laengsgetroffene  kollagene Fascrn (schwarz) im  Bindegewebe zwischen den
cpitheloiden Zellen, d) die Kerne der cpitheloiden Zellen. 14400 X
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Sekil 19. Stigma bolgesi bagdokusundaki kollagen iplikler. a) Uzamina scyreden bir kollagen iplik tizerindeki
periyodik bandlardan bir tanesi, b) kollagen ipliklerin eninc kesitleri, ¢) cpitelioid hiicreler. 102000X.
Abb. 19. Die kollagencn Fasern im Bindegewebe des Stigmabereichs. a) ein Einzelnes der periodischen

Baender ciner laengsgetroffenen kollagenen Faser, b) die quergetroffenen kollagenen Fasern,
c) Epitheloide Zcllen. 102000 X
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