A. U. Veteriner Fakiiltesi Bakteriyoloji ve Salginlar Kiirsiisii
Prof. Dr. Omer Ertiirk

TAVUK TIFOSUNA KARSI KANATLILARI
ASILAMADA S. GALLINARUM APATOGEN gR
SUSUNUN ICME SUYU VASITASIYLE KULLANIL-

MASI UZERINDE BiR ARASTIRMA

Mustafa Arda*

An Experiment on the Vaccination of Chickens against Fowl
Typhoid with gR Strain of S. gallinarum Administered
through Drinking Water.

Summary: In this experiment, day old and 4 weeks old cross-bred (Leghorn+ Cor-
nish + White Plymouth + New Hampshire) chickens (120 for each group) were vacci-
nated through drinking water and the age which gives better immunity was investigated. For
this purpose, the apathogenic 9R strain of S. gallinarum was added into their water in aratio
of 2 x 10° /ml. for day old and 5x 10° /ml. for 35 days old chickens and mixed thoroughly
to obtain a uniform suspansion.This suspansion was given to them for a week. The challenges
were made orally with the 1,5 ml. inoculum of pathogenic strain 1 and 3 months after vac-
cination.

According to the results of this experiment, the immunity obtained in day old chic-
kens 1 months after vaccination was 34.3 %. For this reason 2 nd and 3 rd challenges were
not made. On contrary to this, the immunity secured in 35 days old chickens 1 and 3 months
after vaccination was 80 % and 48.6 respectively.

It was proven that, the administration of 9R apothogenic strain by this technique was
not harmful day old cross-bred chickens.

It was concluded that, the best age for a satisfactory vaccination was 5 weeks for pro-

tecting against fowl typhoid existing in the area.

Ozet: Bu cahiymada, giinliik civcivler ile 35 giinliiklerini doldurmug melez piliglerin,
tavuk tifosu enfeksiyonlarina karsy, oral yolla asilanmas: tizerinde durulmus ve immunizas-
yona en uygun yaslan arasunlmistir. Asilamak gayesi ile 9R S. gallinarum susu bir hafta sire
ile sularmna kanstinlarak (civeivlere 2 x 10° jec. ve piliglere 5 x 10° [ce. miktarinda) ve-
rildi. Denemeye 120 civciv ve 120 pili¢ (35 giinliik) istirak ettirildi ve cpriiveler patogen S.
gallinarum susunun 1.5 cc. lik inokulumu ile ve oral yolla uygulandi.

Denemeler sonunda, giinlik agifanan civeivlerin bagisikhg, bir ay sonra yapilan cp-
riivasyona gore, % 50 nin alunda (% 34.3) olmus ve bu nedenle de 3. ve 6. aylik epriive-
lerden vazgegilmistir. Bes haftalik iken agtlanan pililerin bagisikhigy, birinci ay sonunda %,
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80 ve 3. ayda ise % 48.6 olarak tesbit cdilmistir. Bu grupta da 6. ay epriivasyonu uygulan-
manustir.

Bu duruma gére, hayvanlar agiz yolu ile ve bu tarz asilamada en uygun yasin 35 giin-
lik oldugu anlagilmistir.

Denemelerde ayrica, 9R nin giinlik melez civcivlerde, bildirilen miktarlarda agiz
yolu ile verilmesi halinde her hangi bir zararli ctkiye sahip olmayacagi da saptanmus bulun-
maktadrr.

Etrafta enfeksiyonun seyrettigi durumlarda, hayvanlar hirpalamadan asilamak ve di-
ger olumsuz faktérleri ortadan kaldirmak igin, 5 haftalifini doldurmus piliglerin, yukarda bil-
dirildigi tarzda asilanmalar1 uygundur.

Giris

Tavuk tifosu yurdumuzda, biiyiik ekonomik kayiplara ve hayvan-
lar arasinda yiiksek oranda 6lumlere sebep olmakta, bu nedenle de
tavukculugumuzun gelismesini 6nleyebilecck bir nitelikte gériinmek-
tedir. Ayni durumlara bugiin de, ileri Avrupa ve Amerika iilkelerinde
raslanmaktadir. Tavukguluk son yillarda, en fazla geliyjme gosteren ve
halkimizin protein ihtiyacinin biyik kismini kargilayan bir endiistri
kolu haline gelmek iizeredir. Bu durumun korunmas: ve inkisafi, hal-
kin beslenmesi ve yurt ekonomisi bakimindan oldugu kadar hayvan
saghg1 yoninden de biiyik bir 6nem tagimaktadir’.

Salmonella gallinarum enfeksiyonlarini 6nlemede, basta gelen
careler arasinda, agplarla koruma yer almistir. Hayvanlar bagigik kil-
mada onceleri, patojen ve (S) karekterindcki suglarin gesitli yollarla
inaktivasyonu ile elde edilen agilar kullamilmigtir. Fakat bunlarin pra-
tiktcki degerinin az oldugu ve hayvanlar enfeksiyonlara karsi koruya-
madi@1 yapilan galigmalar géstermigtic '» % % !> 17 B By gnemli
sakincalarimin yam sira, inaktif aplarin hayvanlarin kaminda agluti-
ninlerin dogmasina vec pratikte portér taramalarinda kullanilan test-
lerde yamlmalara sebeb olmaktadirlar.

Eger hayvanlara, inaktif bir as1 ile aslandiktan sonra, bir doz da
canl, fakat atteniie edilmig sugla (9S) hazirlanmug as1 verilirse, uzun za-
man devam eden bagisikhik elde edilebilir. Bu tarz ¢ift aplama, 9S
in pasajda, patogenitesinin artacag cndisesi ile pratikte kullanilmas:
simrh  olmugtur . Hayvanlar1 sadece canli-atteniie edilmig sugla
(9S) agjillamanin, uzun siire devam eden bagisikligina karsilik, gegici
bir siire de yumurta prodiiksiyonuna mani olacag1 ve gaita ile digar
cikabilecegi bildirilmektedir .

Buna krsilik deneysel bir enfeksiyondan kurtulan hayvanlar ikin-
ci bir defa cnfekte edilseler, hastalanmadiklar gibi gaitalar ile de mik-
rop sagmazlar ', Fakat canli atteniie sug (9S) giinliik civcivleri 6l-
durebilir .
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Inaktif suslarla oldugu gibi'* canli suglarla da yapilan asla-
malarda hayvanlarin kanlarinda uzun zaman devam eden agluti-
ninler olusur® ).

Son yillarda, portérlik yaratmayan, patogenitesi olmayan, yu-
murta produksiyonunu etkilemeyen, hayvanlarin kaninda (S) karcktc-
rindeki suglara karsi aglutinin tegkil etmeyen veya ¢ok az olugturan
(% 2-6) ve inaktif asilara nazaran daha uzun bir siire bagigiklik sagla-
yan (R) ozelligindeki S. gallinarum (9R) susundan hazirlanan agplar
kullanilmaktadir *» > % 3 7» 8 1 12 By gugla hazirlanan agilarn iyi
bir immunite verdigini ve pullorum tarama testlerine etkilemedigi-
ni bildiren ¢aligmalar !> * ! yamisira, kanda aglutinin meydana gel-
digini #* ve bazi hayvanlarin ovaryumlarinda lezyonlar yaptigini
bildiren arastirmalara da raslanmaktadir °. Hastahk ¢ikmig kiimes-
lerde, gR ve 9S suglarindan hazirlanan agpilarin, sagladiklar: koruma
yoénlerinden karsilikhi ¢aligmalarinda, birbirlerine yakin degerler elde
edilmistir ’. Hatta, 9R asisinin tatbiki (S) karekterindeki susu (9S)
interfere edecegi de bildirilmigtir®.

Tavuklarin, S. gallinarum’a direnci, yumurtadan giktig: ilk giin-
den itibaren gittikge artmaktadir '':', Enfeksiyona en hassas
olduklar: devre hayatlarimin ilk 1—5 giinliik yaglaridir. Tavuk tifosu
etkenine karg1 hassasiyet, yagla birlikte, azalma gdstermektedir. Etke-
ne karg aglutinin ve bakterisidal antikorlar olusturma yetenekleri 5
haftalia kadar devam eder "’ ' 15,

Bu ¢aligmada, etkenin, dogal bulagma yolu olan sindirim sistemi
aracilif: ile hayvanlarin agilanmasi ve en uygun immunizasyon yagt-
nin tespiti lizerinde durulmus, hayvanlar1 teker teker yakalayip deri
altina siringa etmek, hirpalamak, i¢ kanamalara ve yumurtanin iger-
de kalmasi sonu olugan peritonitlere ve bunlarin neticesi meydana ge-
len 6liimlere sebep olmamak yerine, sularina agi kanigtirarak bagigik-
ik saglama gayesi esas alinmigtir. Bu nedenlc de en iyi agilama yaglar
olarak iki kriter kabul edilmigtir. Biri, hayvanlarin enfeksiyonlara en
hassas olduklari 1—5 giinliik hayatlar: ilc etkenlere en iyi reaksiyon ve-
rebilecekleri g haftalik yaslaridir. Bu limitleri scgmede esas tegkil eden
diger ncdenler arasinda, yurdumuzda civcivlerin giinliik iken satiga
cikarilmalar: veya uzak yerlere génderilmeleri ile ana makinalarinda
kalabilecekleri en son giin (5 haftaliga kadar) olmalar da, yer almistir,

Materyal ve Metod

Suglar: 1- gR Agi sugu: Kiirsiimiizde bulunan S.gallinarum (gR)
apatojen sugu, buyyon kiiltiirii halinde ve -20° C. de saklandi. As1 ha-
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zirlamadan 6nce bunun, morfolojik, kiiltiirel, biyokimyasal ve serolo-
Jik ozellikleri kontrol edildi. 2- Eprive sugu: Etlik Veteriner Bakteriyo-
loji ve Aragtirma Enstitiisiinden temin edilen patojen ve (S) karekterin-
deki S. gallinarum susundan epriivelerde yararlanildi. Bu susun karek-
teri de tespit edildi ve denemeclerde kullanilmadan énce iki defa tavuk
pasajt yapildi.

Besi yerleri: 1~ Kolloidal siilfiirlii agar: Bu ortam ast hazirlanmasin-
da kullanildi *°. 2- Buypon: Yagsiz dana ctinden 9%, 1 trypticase ile
hazirlanmig siv1 besi yeri (pH. 7.2). 3— Kanlt agar: Trypticase’li agar
(% 2) besi yerine, steril defibrine koyun kam (Y%, 10) ilavesiyle hazir-
land1. 4- Diger testler: Indol, H, S, M. R., V. P., karbonhidrat fermen-
tasyonlar: (glukoz, galaktoz, laktoz, sakkaroz, maltoz, dulsit), nitrat
rediiksiyonu, jelatin hidrolizasyonu, hareket muayenesi, boyama, 1am
ve tlipte agglutinasyon testleri, genel metodlara gére uyguland: °.

Piligler: Ankara, Tavukculuk ve Arastirma Enstitiisiinden temin
edilen 300 adet giinliik mclez civcivler (Beyaz Plymouth+4 Newhamp-
shire + Cornish + Leghorn karigimi) kiirsiimiize getirildi ve ana
makinclerine taksim edildi. Bunlar Ankara, Yem Sanayiinin antibi-

_ yotiksiz toz yemi ile beslendi.

Alkali: Mide asttitesini notralize etmek ve S. gallinarum tizerine
olan olumsuz etkisini gidermek i¢in epriivelerde alkali kullanildi .

Agsimn hazirlanmasi: Sigelerde hazirlanan kolloidal silfiirlii agar
iizerine, S. gallinarum (9R) susunun 24 saatlik buyyon kiiltiiriinden
3 cc. miktarinda ekimler yapildi. Siseler, oda dereccsinde 45 dakika
bekletildikten sonra tersine gevrilerek, 37°C. lik ve rutubetli etiive g
giin siire ile kondular. Bu zamanin sonunda, besi yerlerinde iireyen
mikroplar, bufferli fiz. su (pH. 7.2) ilc toplandilar. Her siseye ait mik-
rop suspansiyonu ayri bir tiipe alindi. Her tiipiin kontaminasyon kont-
rolu, gramla boyanarak ve ayrica kanhi agara ekilerek, uygulandi.
Bulagma olmayan tiipler bir araya toplandilar. Mikrop suspansiyonu
santrafiij yardim ile iki defa yikandi ve 1 cc. de 10" mikroorganizma
olacak tarzda, ayarland: ve <4- 4° C. dc muhafaza edildi.

Hazirlanan agy, hayvanlara hemen verilmege basland..

Agimn verilmesi: Agi, asagidaki tarzda, hayvanlar gruplara ayri-
larak ve sularina katilarak verildi:

L. grup (Bir ginliik civcivler): Bir glinlik 120 adet civcive bir hafta
siire ile as1 verildl. Ag, iginde herhangi bir dezenfektan madde bulun-
mayan ve bakteriyostatik etkisi olmayan, kaynak suyunun (kavacik)
1 cc. sine 2x10° mikrop (gR) olacak tarzda ilave edildi. Mikroplu su,
temiz bir emaye kiivet i¢ine kondu, hayvanlarin kirletmesi énlendi ve
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giinde 3 defa yenilendi. Agli su verilmeye bir hafta devam cdildi. Bu
siirenin sonunda ve bir hafta miiddetle de sadece kaynak suyu verildi.
Bundan sonra normal terkos suyu verilmeyc baglandi.

2. grup (Beg haftalik civcivler): Bes haftalik 120 adet pilice, bir haf-
ta siire ile ayni su iginde ve 1 cc. sinde 5x10° mikroorganizma olacak
tarzda mikroplu su verildi. Bu siirenin sonunda da bir hafta da mik-
rop ihtiva ctmeycn kaynak suyu verildikten sonra terkos suyu veril-
meye baslandi.

3. grup (Kontrol) Kontrol gayesi ile 50 hayvan aynldi. Bunlara nor-
mal yem ve su verildi.

Epriive susunun %, 50 letal dozunun tayini: Bu amag igin, Tavukguluk
ve Aragtirma Enstitiisiinden alinan 2 ayhik 12 melez pilici kullanildi.
Hayvanlar 4 er adetlik g gruba ayrnldilar ve asagidaki tarzda enfekte
edildiler:

1.grup: 0.5 cc. kiiltir + 0.3 gr. alkali + 0.7 cc. steril distile su,
2.grup: 0.75 cc. kiiltiir + 0.3 gr. alkali 4 0 .45 cc. steril distile su,
g.grup: 1.0 cc. kiiltiir + 0.3 gr. alkali + o .2 cc. steril distile su,

Denemede patojen S. gallinarum susunun 24 saatlik buyyon kiilti-

rii kullanild: ve hayvanlar bir gece ag birakildiktan sonra agiz yolu ile
enfckte edildiler.

Epriive: 1. grup hayvanlarin eprivesi: Hayvanlar, ag verilmesi bit-
tikten bir ay sonra birinci epriivasyona tabi tutuldular. Diger epriive-
ler (2. ay ve 6. ay), immunitenin %, 50 nin altina diiymesi nedeni ile
uygulanamamuglardir. I1. grup hayvanlarin epriivesi: Bunlar da ayni gekil-
de, aginin bitiminden bir ay sonra birinci ve 3 ay sonra da ikinci eprii-
veleri yapildi. Diger epriive (6 aylik) bagisikligin % 50 nin altina diis-
mesi sebebi ile yapitlamamuigtir.

Her epriivede 35 asih ve 6 agisiz kontrol kullanildi. Hayvanlan
enfektc etmede, piliclerde %, 50 letal dozu tayin edilen patogen sugun
24 saatlik buyyon kiltiiriinden hazirlanan 1.5 cc. lik inokulum (0.5
cc. kiiltiir 4+ o.g gr. alkali 4+ 0.7 cc. steril distile su) agiz yolu ile
verildi. Epriivasyondan bir gece 6nce hayvanlara yem verilmedi.

Sonuglar
Patogen Susun 9%, 50 Letal Dozu Tayini Sonuglar:

Denemede birinci gruptan 2, ikinci ve tiglincii gruplardan 4 er
hayvan 6ldii. Bu sonuca gére, 9%, 50 6liim olusturan o.5 cc. kiiltiir cp-
riivelerde esas olarak alinmig ve kullanilmgtir,
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Epriivasyonlarin Sonuglar

Birinct grup civcivlere ait sonuglar: Birinci epriivasyonda, 35 agily
ve 6 adet agyisiz kontrol hayvan kullanildi alinan sonuglar, gizelge-I
de gosterildi:

Gizelge 1.
Birinci cpriivasyon sonuglan
Asililar Kontroller
Canllar 12 (%34.3) 0
Olenler 23(%65.7) 6

Gizelgeden de agikga goriilecegi iizere, bir giinliik civcivler agiz
yolu ile agilandiklari zaman, bir ay sonra yapilan cpriivasyonda bagi-
stklik 9% 50 nin altinda olmaktadir (9%, 34.3). Kontrollerde 6liim 6 /6
oraninda olmugtur.

Bu nedenle de birinci grup hayvanlarin 3. ve 6. aylik epriivelerin-
den vazgegilmistir.

Ikinci grup piliglere ait sonuglar: Birinci cpriivasyona g5 agili ve 6 agi-
siz kontrol istirak ettirildi. Ahnan sonuglar ¢izelge-2 de gosterildi:

Cizelge 2.
Birinci Eprivasyonunun Sonuglar
Asililar Kontroller
Canlilar 28 (%80) 0
Olenler 7 (%20) 6

Hayvanlar 5 haftaligin1 doldurduktan sonra agiz yolu ile yapi-
lan agilamanin birinci epriivasyonunda korunma orant %, 8o olmus-
tur. Kontrollerde 6lim 6/6 oranindadir (9%, 100).

Ikinci epriivasyon, 3 ay sonra uyguland: ve ayni sayida agili ve
agisiz hayvan denemeye konuldu. Alinan sonuglar gizelge-3 de goste-
rildi:

Cizelge 3.

Ikinci Epriivasyonun Sonuglar:

Asililar Kontroller

Canllar 17 (%48.6) 0
Olenler 18 (% 51.4) 6
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Cizelgeden de anlagilacag: iizere, g ay sonra yapilan ikinci epri-
vasyonda bagigiklik 9% 50 nin hemen altina (9%, 48.6) inmistir. Kontrol-
lerdeki 6liim orani 6 /6 (% 100) olmustur. Immunitenin 9%, 50 nin al-
tina diigmesi nedeni ile 6. aylik epriiveden vazgegilmistir.

Denemelerde 6len hayvanlarin hepsine otopsi yapiimig ve organ-
larindan S. gallinarum (S) susu izole edilmistir.

Birinci ve ikinci grup hayvanlarin epriivasyonlarinda alinan so-
nuclar toplu olarak ve viizdeleri ile,gizelge-4 de gosterilmistir:

Cizelge 4.
Birinci Epriivasyon kinci Epriivasyon
Canllar Olenler Canlilar Olenler
Birinci grup hayvanlar 34 3 65.7 — —-
kinci grup hayvanlar 80 | 20 48.6 51.4

Denemelerden alinan sonuglara gore, birinci grup hayvanlar
(giinliik agtlanan civcivler) agiz yolu ile agilandiklar1 zaman, birinci
ay sonunda yapilan epriivasyonlarinda, ¢ok az bir bagisiklik (9% 34.3)
gostermiglerdir. Buna karsihk hayvanlar 35 giinliik iken yapilan agla-
mada daha iyi sonug alinmig ve birinci ayda %, 8o ve 3. ayda isc % 48.
6 oraninda bir immunite elde edilmigtir.

Buna gére hayvanlar, 5 haftalik iken agilanirlarsa, bir giinliitk
iken agilamaya nazaran g ay kadar (fakat gittikce azalan) devam eden
bir bagigkhik kazanmaktadirlar.

Bu ¢abiymada, gR S. gallinarum sugunun, bildirilen tarzda agz
yolu ile verilmesinin melez civcivler lizerinde zararh etkisinin olma-
dig1 da anlasjiimig bulunmaktadir,

Tartigma

Tavuk tifosuna mani olmak igin 6nceleri inaktif agilar hazirlan-
mig ve kullamlmgtir '»% %1 17118 Bunlarin  baz1 sakincalar1 or-
taya gikinca tatbikattan kaldirilmiglardir. Bunlarin yerine attentic edil-
mig, uzun bir siire bagisiklik verebilen ve ergin hayvanlar igin patoge-
nitesi olmayan (S) karekterindeki sugdan (9S) hazirlanan agilar de-
nenmigtir 7> %11 Bu asimin da hayvanlar arasinda enfeksiyon-
lara yol ag¢masi, yumurta prodiiksiyonuna gegici bir siire mani
olmasi, gaita ile sagilmas: ve hayvanlarin kaninda aglutininlerin tesek-
kiiliine sebeb olmas: gibi nedenlerle kullamlma alani sinirli olmugtur.
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Son yillarda gerek inaktif ve gerekse atteniic canh agilarin yerini,
patogenitesi olmayan, hayvanlarin kamnda (S) 6zelliginde suglara kars:
aglutinin tegkil etmeyen veya ¢ok az olusturan (9, 2-6), yumurta pro-
diiksiyonuna zararl ctkisi olmayan ve inaktif suslardan daha uzun bir
siire bagigikhik verebilen (R) karekterindeki S. gallinarum sugundan
(9R) hazirlanan agilar kullanilmig ve alinan sonuglarin memnuniyet
verici oldugu bildirilmigtir '» 2% 7% 1s 12,

Bu ¢aligmada, hayvanlarda, bir giinliik iken agiz yolu ile agilama-
nin saglayacag: bagisikligin, g5 giinliik iken agilananlara nazaran daha
zayif olacag: gergegdi ortaya ¢ikmug bulunmaktadir. Bir giinliik iken agi-
lanan civcivlerde meydana gelen immunite, bir ay sonra yapilan eprii-
vasyona gore, % 50 nin altina (%, 34.3) diigmesine karsilik, 35 giinlik
iken agilananlarda ayni siire sonundaki koruma 9, 8o olarak tespit cdil-
mistir. Bu hayvanlarin § ay sonra yapilan ikinci epriivasyonlarinda ise
bagigikhigin azaldigi ve %, 50 nin hemen altina indigi (%, 48.6) goriil-
miigtiir. Fakat bu deger (9, 48.6) ile, giinliik iken agilanan civcivlerin
bir ay sonra epriivasyonundan clde edilen sonug (% 34.3) arasinda ko-
ruma bakimindan 9, 14.2 lik, ve 35 giinliik agilananiarin lehine, bir
fark bulunmaktadir. Bu sonuglara goére, hayvanlart agiz yolu ile bu
tarzda asilamanin en uygun yasi, 35 giinliik olduklari zamandir. Giin-
kii, bu yagtakiler daha uzun bir sire bagisik kalmglardar.

Hayvanlarn 35 giinliik iken agiz yolu ile agilamalardan clde edi-
len bagisiklik, deri alt1 yolu ile kullamlan ve gR sugsundan hazirlanan
agilardan elde edilen koruma ile, ayni siircler igin, mukayese edilirse,
deri alti yolunun daha iyi olduguna isaret eden bir avantaj tespit edi-
lebilir. Ancak bunlarda da bagigikhigin g ay kadar iyi oldugu ve bu sii-
reden sonra immunitenin azaldigi bildirilmektedir > '%, Bu ba-
kimdan, agiz yolu ile temin edilen bagisiklik ile deri alt1 yolu ile temin
edilen arasindaki farkin pck fazla olmadig: ortaya gikar.

Bu nedenlerle, etrafta enfeksiyonun seyrettigi ve hayvanlann yu-
murta prodiiksiyonuna girdigi zamanlarda, gR susundan hazirlanan
ag1 igme suyu ile verilebilir. Bu suretle de, agilar: boyun derisi altina ver-
mek, hayvanlar teker teker yakalamak, hirpalamak, karaciger yirtil-
malar1 sonu i¢ kanamalara yol agmak ve yumurtanin igerde kalmasina
scbeb olmak gibi olumsuz faktorler de ortadan kalkmug olur. Eger kii-
meslerde, bin, bes bin, veya daha fazla hayvan bulunuyorsa bu iglem-
lerin ne kadar zor ve hayvan kayiplarinin da nekadar fazla olacagim
diigiinmek gereklidir. Bu giin Newcastle miicadelesinde de ayni usul
(igme suyu ile agilama) uygulanmaktadir.
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