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Some Observations on the Curative Treatment in
Delayed form of Enzootic Ataxia in Lambs.

Summary: Curative treatment was carried out on 10 lambs affected with delayed
Form of Enzootic ataxia seen in Cihanbeyli district of Konya province.

Each affected lambs showing clinical symptoms of copper deficiency were injected
with 80 mg. CuSO,. 5 H, 0 (20.36 mg. copper) and 100 unitc of hyaluronidase dissolved
in 2 ml of 0.9 % saline solution subcutaneously. All the trcated lambs partially respond to
the treatment within 30 days after the injection of copper and some improvement of affec-
ted lambs were noticed.

No toxic symptoms developed on the treated lambs except the slight or moderate deg-
ree of local reaction on the site of injection.

Avcrage value of copper level of blood serum was 112.6 I 5.82 ug/100 ml. in the
group of 9 healthy lambs in the affected arca whereas the average value of copper level of
blood serum was 33.7 F 3.18 in the group of 15 lambs affected with delayed form of Enzoo-
tic ataxia. :

Average value of copper level was significantly clevated (125.7 32 7.21 pg/100 ml).
30 days after the copper injection, in 10 affected lambs.

Ozet: Konya ilinin Cihanbeyli ilgesinde goriilen “gecikmiy” formdaki enzootik ata-
xie’li 10 kuzu izerinde kiiratif tedavi dencmesi yapilmistr, Klinikman bakir yetmezligi igin
karakteristik scmptomlar gosteren hasta kuzularin her birine 80 er mg. CuSo,. 5H,0 (20.36
sar mg. bakir) 100 er Ginite hyaluronidase ile birlikte 2 ml. % 0.9 luk NaCl solusyonu i¢-
inde eritilcrek s.c. enjckte edilmistir.
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Tedavi edilen kuzular 30 giin iginde tam olmamakla beraber, kismen sifaya kavusarak
daha iyi hareket cdip beslenmek ve gelismek olanagim bulmuslardir.

Enjeksiyonlardan sonra, toksik semptomlar gériilmemis, yalmz enjcksiyon yerlerinde
hafif veya orta siddette lokal! reaksiyonlar meydana gclmistir.

Hastahgin gorildigi bolgede 9 normal kuzuda scrumdaki bakir seviyesi ortalama
112.6 I 582 ug/100 ml. bulundugu halde, 15 “gecikmis” formda enzootik ataxie’li kuzu-
da ortalama 33.7 7 3.18 ug/100 ml. olarak tesbit edilmistir. Bakir tatbikatindan 30 giin
sonra, bu hasta kuzulardan 10 tanesinde serumdaki bakir miktannin ortalama 125.7 I 7.
21 ug/100 ml. a yuikseldigi gorilmiistiur,

Girig

Koyunlardaki bakir yetmezligi sonucu kuzularinda meydana
gelen enzootik ataxic olaylar: diinyamin ¢esitli yerlerinde goriilmekte
ve dnemli ekonomik kayiplara yol agmaktadir®!516:%29,

Yurdumuzda, Unye-Samsun-Alagam sahil seridinde kuzulardaki
bu hastalik uzun siiredir goriilmektedir(>'*??, Denizli’nin Civril ilge-
sinin Gotel ve Beydilli koylerinde de tesbit edilmigtir?.

Kuzulardaki bu hastalik gesitli isimlerle taninmaktadir. Samsun
ve gevresinde “Carpik™ adi ile bilinen hastalik, Cihanbeyli ilgesinde
“It hastahigr” adi ile amlmaktadir.

b“Konjenital” ve “gecikmig” formlarda gekillenen hastahgin kli-
nik belirtileri gesitlidir.

1. Tam felgli olaylarda, kuzular ayaga kalkamazlar ve analarim
ememediklerinden 1-4 giin iginde o&liirler.

2. Orta giddetteki olaylarda, ard bacaklardaki koordinasyon
bozuklugu cn 6nemli semptomdur. Tutuk ve intizamez yiriime,sen-
deleyip yuvarlanma ve kalkmak istenirken kopek gibi ard bacaklan
uzerine oturma karakteristiktir,

3. Hafif olaylarda, kuzu ancak kosturuldugu zaman ard bacak-
lardaki koordinasyon bozuklugu fark cdilir ve ani doniislerde bel
bolgesinin yana kaymas: dikkati ¢eker. Ard bacaklara ve bele yapilan
tenbililere duyarlik vardir.

Hastaligin  “gecikmis” sekli dogumdan ¢ogunlukla 4-8 hafta
sonra gckillenir. “Gecikmis” formdaki kuzular zamanla kalkamayarak
olebildikleri gibi, 6lmeyenler de iyi gelisemezler.

Hasta kuzularin viicut silar ve istihalari normaldir. Bazilarinda
korliik, sagirlik ve dig gicirdatmalar gérilmiistir. Tkiz kuzulardan
biri veya her ikisi hasta olabilir®5!%15.1%.2)
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Bakir yetmezliginde siyah yiinlerdeki renk, depigmentasyondan
dolay1 boz veya beyaz olur ve yiin karakterleri bozulur'", Urman®?,
enzootik ataxie olaylarinin gerck “konjenital” ve gerckse “gecikmig”
formlarinda, depigmentasyon bolgelerine rastlamugtir.

Ayni zamanda hasta kuzularin kanlarindaki bakir seviyesi de,
normal kuzulara nazaran diigiik olmaktadir. T6re®), Samsun bolge-
sinde normal 109 kuzudaki kan bakir miktarini ortalama 101 F 3.21
ug/roo ml. tesbit etmesine ragmen, aym bolgedeki 24 hasta kuzuda
ortalama 22.08 F 2.81 pg /100 ml. bulmustur. Baysu®, Senirkent ilge-
sinde normal 8 kuzudaki kan bakir miktarin ortalama 0.88 F o0.007
ppm. ve enzootik ataxie’den giipheli 8 kuzuda da 0.58 F o0.25 ppm
olarak bildirmistir. Urman ve arkadaglari®), sihhatli 10 ar kuzuluk
iki gurupta serumdaki bakir seviyclerini ortalama 85.50 F 4.66 ve
93.5 F 6.02 pg/100 ml. bulduklar halde, enzootik ataxie’li 13 ku-
zuda ortalama 29.4 F 3.4, 8 kuzuda ortalama 45.6 F 7.39 ve 12
kuzuda da ortalama 48.3 7' 5.2 ug/roo ml tesbit etmiglerdir.

Barlow ve arkadaglarina® gore, hasta kuzularda kan bakir mikta-
rinin 60 ug /100 ml. dan az olmas1 hastahgin teshisinde kriter olmak-
tadir.

Spais’e® gére, cnzootik ataxie’li kuzularin kanlarindaki bakir
miktar1 ¢ogunlukla 30 pg/1oo ml. dan azdir. Barlow ve arkadaglan®
ise, 6 enzootik ataxic’li kuzuda kandaki bakir miktarini ortalama 39.6
F 12.0 wg/100 ml. bulmuslardir.

Koyunlara gesitli bakir bilegikler: §e§1/tli yollarla verilerck pro-
filaktik tedaviler yapilmaktadir. Kuzularda koruyucu tedavi olarak,
siiriide hastalik goriilmeye bagladiktan sonra her kuzuya haftada iki
kez 35 er mg. bakir siilfat igirilmesi tavsiye edilmigtir®. Halbuki hasta
. kuzularda kiiratif tedavi ig¢in her hangi bir kayit yoktur.

1971 kuzulama mevsiminde klinigimize Cihanbeyli ilgesinden
hasta kuzular i¢in miiracaat edilip, kuzularin zamanla yiiriiyemeyecek
duruma gelip 6ldiiklerinin ifade cdilmesi lizerine, hasta kuzulara s.c.
bakir siilfat vererek tedavinin miimkiin olup olamayacagini aragtir-
dik. Ayrica, bakir siilfat enjeksiyonlarinin kuzularin serumlarinda ne
derecede bakir miktarini yiikselttigini de inceledik. Koyunlarda bakir
siilfatin parenteral tatbikatimin, enjecksiyon yerlerinde sigkinlik, nckroz
ve topallik gibi semptomlarin goriilmesine yol agtigi ve bazen 6lim-
lere de neden oldugu bilinmektedir®'®"), 10-50 mg. arasindaki baki-
rin, bakir calcium edctate (“Coprin”, Glaxo Lab.) seklindc enzootik
ataxie’li kuzulara s.c. enjeksiyonundan sonra bazi kuzularda 24-72
saat i¢inde dliimler goriilmiigtiir®.
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Bu ¢aligma ile ayn1 zamanda kuzularda bakir siilfatin s.c. enjek-
siyonunun toksik ctkiye ve lokal reaksiyonlara sebcp olup olmadigt
da arastirilmustir.

Materyal ve Metod

Caliymamiz Konya’min Cihanbeyli ilgesinin Yeniyayla bélgesin-
de ayn1 meradan yararlanan gesitli siirii sahiplerinin Akkaraman iki-
dért aylik enzootik ataxie’li kuzulari iizerinde yapilmgtir.

Dogumdan 30—45 giin sonra sekillendiklerini 6grendigimiz “ge-
cikmiy”’ formdaki enzootik ataxie olaylarinda gordiigiimiiz baglica
semptomlar §oyleydi:

1. Hafif olaylarda yiiriimede, bzellil‘clc ko§turulmada‘ard bacak
hareketlerinde koordinasyon bozuklugu vardi. Bel bolgesinin saga sola
kaymas: da dikkatimizi gekti.

2. Orta siddetteki olaylarda tesbit cttigimiz baglica semptomlar,
ard bacak hareketlerindeki intizamsizhik, tutuk ve sendeleyerek, yii-
riime, zaman zaman diigiip yuvarlanma ve kalkmak i¢in ¢aba goster-
diklerinde kopek gibi ardlan iizerine oturmaydi.

3. Agir olaylar ise, kalkmakta biiyiik giigliik ¢ckiyor ve ard ki-
simlarini Adeta siriklityordu.

Tiim hasta kuzularin ard bacaklarina ve bellerine yapilan ten-
bihlere duyarlik vardi. Viicut isilar1 normaldi, istihalart bozulmamig-
t1. Yalniz, orta ve agir siddette hasta olanlarin hareket yetenekleri
sinirlt olduklarindan analarinmi bulup emebilmeleri ancak hayvan sa-
hiplerinin yardimlar: ile oluyordu.

Caliymamizda 10 tanc orta siddctte enzootik ataxie’li kuzunun
her birine 80 er mg. bakir siilfat1 deri altina enjekte ettik. Bakirin
s.c. tatbikatinin ncden olacag: lokal reaksiyonlar: azaltmak veya ta-
mamen ortadan kaldirmak ig¢in bakir siilfat1 hyaluronidase enzimi ile
karigirarak denedik. Hyaluronidase, kliniklerde yangilar1 &nlemek
amaci ile de kullamlmaktadir®?9,

Caliymamizda, Schering firmasimn “Kinaden” ticari isimli hya-
luronidase’indan yararlandik. Her kuzuya 100 er iinite hyaluronidase
ve 80 cr mg. bakur siilfat1 2 ml. 9%, 0.9 luk NaCl soliisyonu iginde erit-
tikten sonra s.c. enjekte ettik.

Bakir tatbikatindan 72 saat, 21 giin ve 3o giin sonra hastaligin
kliriik tablosunu ve enjeksiyon yerlerini muayene ettik.
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Tedavi denememize baglamadan 6nce 2 si hafif, g i agir ve 10
tancsi de orta giddette enzootik ataxie’li toplam 15 kuzudan kan alarak,
serumdaki bakir seviyelerini tesbit ettik. Hazirladigimiz bakir siilfat
soliisyonu enjekte ettifimiz 10 tane orta giddetteki kuzudan, 30 giin
sonra tekrar kan alarak enjcksiyondan sonra serumdaki bakir mikta-
rinda degisiklik olup olmadigim arastirdik. Ayrica, hastahigin goriil-
diigii siiriilerdeki 9 normal kuzunun da serumlarindaki bakir scviye-
lerini bulduk.

Serumdaki bakir miktar tayinlerini pl-System EPPENDORY-
AV 1180 MV metodu ile fotometrik olarak yaptik®.

Sonuglar

Tedavimizin sonunda hasta kuzular g0 giin iginde kismen sifa-
ya kavustular. Ozelliklc 3 tanesi bityiik 6lgiide iyilesti. Ard kisimlarin-
daki sallanti ve harcketlerdeki koordinasyon bozuklugu g¢ok azald.
Rahatlikla kosabilecek duruma geldiler. Ani déniiglerde beldeki yana
kaymalar ve ¢dkmeler kayboldu. Diger 7 kuzu ise, orta siddctten hafif
olaylar haline déniistiller. Onceleri yardimla emcbildikleri ve kuzu
siirlisiiyle mer’aya gidemedikleri halde, rahathkla dolagabilecck ve
diger kuzularla birlikte mer’aya gidebilecek duruma geldiler. Kostu-
rulduklarinda bel bolgesindcki ¢okmeler azaldi. Yattiklarinda ardlari
iizerine kdépek gibi oturmadan rahathkla kalkabilecck hale geldiler.
Yalniz yiiriimede ard bacaklardaki koordinasyon bozuklugu tamamen
diizelmedi ve bu durum kosturulma sirasinda bilhassa beliriyordu.

Hazirladigimiz bakir siilfat soliisyonunun s. c. enjcksiyonundan
sonra bazi kuzular 2—-3 giin hafif topalladilar. Topallik sonradan kay-
boldu. Kuzularin istihalar1 bozulmadi. Enjeksiyon yerlerinde 30 giin
icinde yaptigimiz g kontrol sonunda, sekizinde kizariklik ve morarma
ile karakteristik hafif, ikisindc ise orta giddette lokal rcaksiyonlarin
meydana geldigini%tirdiik. Yalmz bir kuzuda enjeksiyon yeri abse-
lesti ve 30 uncu giiniin sonunda iyileymeye basladi. Boylece, bildirilen
doz ve sekilde hazirladigimiz bakir siilfat soliisyonunun kuzular i¢in
toksik etkisini gérmedigimiz gibi, enjcksiyon yerlerinde dc siddetli
lokal reaksiyonlar mcydana gclmedi.

Caliymamizi yapugumez boélgede normal g kuzunun serumlarin-

daki bakir miktarini 75-157 pg/100 ml. arasinda, ortalama 112.6 F
5.82 pg/1o0 ml. bulduk.

Tedavi denemelerimize baglamadan énce 3 i agir, 2 si hafif ve
10 tanesi de orta siddette toplam 15 enzootik ataxie’li kuzuda serum-
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daki bakir miktarlarini ise, 15-55 pg/100 ml. arasinda, ortalama 33.7
F 3.18 pg/roo ml. olarak teshit cttik.

Tedavi denemesi yaptigimiz 10 tane orta siddette hasta kuzunun
serumlarindaki bakir seviyesinin, enjeksiyonlardan go giin sonra, 78-
153 ug/100 ml. arasinda, ortalama 125.7 F 7.21 ug/100 ml.’a yik-
seldigini gordiik. -

Tartigma

Konya’nin Cihanbeyli ilgesinde kuzularda teshbit ettigimiz en-
zootik ataxie olaylar siiri sahiplerinin ifadelerine gore, 8-10 yildan
beri 9%, 3 10 arasinda gckillenmektedir. Bu yil bazi siiriillerde hastahik
cnsidanst 9% 60 a kadar gikmustir,

Hasta kuzularda tesbit ettigimiz semptomlar, bakir yetmezligi
sonucu kuzularda goriilen enzootik ataxie olaylar i¢in bildirilen kli-
nik bulgulara uygunluk gosteriyordu*'%159,

Siyah yiinlii enzootik ataxie’li kuzularda yer yer depigmentasyon
bolgelerine rastlandig gesitli yazarlar tarafindan bildirilmistir(:! 22,
Galiymamizi yaptigimiz 10 hasta kuzunun 1 tancsi siyah renkliydi.
Bunda siyah yiinlerin dip kistmlarinin yer yer beyazlagip bozlagtigin
bizler dec teshit ettik.

Bildirildigi gibi®'", bazi hasta kuzularda kérligiin sekillendigi
Cihanbeyli’de hayvan sahiplerince dc ifade edilmesine ragmen, de-
nemelerimizi yaptigimiz kuzularda korlikk gérmedik.

Keza, Urman’in® Samsun’da miisahede ettigi gibi, Cihanbeyli’de
de “gecikmis” formlarin zamanla kalkamayacak duruma gelip 6ldiik-
leri ifade edilmistir. Halbuki, 10 tane orta siddette Lasta kuzunun te-
davisi sonunda kismen sifaya kavugmalar saglanmigtir. Béylece kuzu-
lar daha rahat hareket ederek beslenme ve gelism®@olanag bulmuglar-
dir.

Ayni zamanda hyaluronidase enziminin yang: giderici etkisinden
kuzulara bakir siilfatin s.c. enjeksiyonu i¢in de yararlamlabilecegini
misahade cttik.

Hazirladigimiz bakir silfat soliisyonunun kuzulara s.c. enjeksiyo-
nundan 30 giin sonra, éncekine kiyasla serumdaki bakir seviyeleri
onemli derecede yiikseldi. Tedaviden énce ve sonra buldugumuz or-
talama dcgerler arasindaki fark T testi hesaplarina goére istatistik one-
mi haizdir.
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Hastahgin goriildigii bolgede normal kuzularda serumdaki ba-
kir seviycleri igin tesbit ettigimiz degerler, normal kuzular i¢in bildi-
rilen degerlere uygunluk gostermektedir®?h,

Cihanbeyli ilgesinde “gecikmis” formda hasta kuzularin serum-
larindaki bakir miktar: i¢in buldugumuz ortalama deger, Barlow ve
arkadaglarimin® hastaligin teshisi i¢in bildirdikleri 60 pg /100 ml. dan
¢ok azdir. Esasen gesitli aragtiricilarin da enzootik ataxie’li kuzularin
kanlarindaki bakir miktar: igin bulduklari degerler bu kiriterin altin-
dadlr(4_20'21,23).

Bizler de galiymamuzi yaptigimz bolgede, T testi hesaplarina
" gbre normal kuzulara nazaran, hasta kuzularin serumlarindaki bakir
seviyesinde %, 9g giiven egiginde 6nemli derecede azalma tesbit ettik.

Ayrica normal kuzulara kiyasla, tedavi denemesi yaptigimiz ku-
zularda enjeksiyonlardan 3o gin sonra serumdaki bakir miktar: baki-
mindan, T testi hesaplarina gore, 6nemli fark bulmadik.
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