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Einfluss von EDTA auf die Mn* Einlagerung im
Skelett und in der Leberbei Mastkiiken

Zusammenfassung: Bei den Versuchen wurden 96 mannliche NICHOLS-LOH-
MANN Eintags-Mastkiiken, aufgeteilt in 4 Gruppen zu je 24 Tieren, verwendet. Das Futter
der 1. und 2. Gruppe enthielt 20 p. p. m. Mn, das der 3. und 4. Gruppe 60 p. p. m. Mn.
Bei den gruppen 2 und 4 wurden ausserdem 0,2 % EDTA zugesctat. Jeweils dic hilfte einer
jeden Gruppe erhiclt nach Ablauf der dritten Woche radioaktives **Mn und die restiichen
Tiere erst nach Ablauf der Sechsten Woche. Die Gruppe 1 und 2 zur kontrolle 3 und 4 als
versuchs gruppe genommen. Dic von Gruppe 2 und 4 erhaltencn werte wurden Gruppe 1
und 3 gegentiber ausgewertet.

2. Von da1 Tieren, die nach .l\blauf der dritten Woche radioaktive *Mn erhielten,
wurde 48 Stunden larg nach der ersten Gabe von **Mn der Kot gesammelt und analysiert.
Bei den Tieren der ersten Gruppe konnten im Kot 97,8 % **Mn, bci denen der Zweiten,
dritten und vierten Gruppen jeweils 87,7 %, 98,6 % und 92,5 %, **Mn nachgewicsen werden.

3. Einlagerung von *Mn im Skelett:

Weiterhin wurden am 2., 6., 9. und 13. Tag nach der ersten *Mn Gabe jeweils drei
Tiere ciner jeden Gruppe geschlachtet. an diesen Tagen enthielten dic Knochen der Unter-
suchten Tiere der zweiten Gruppe 80,7 %, 39,4 %, 162 % und 60 %, mchr *Mn als die der
ersten Gruppe, Wihrend Sich die entsprechenden Werte der vierten Gruppe von denen dr-
itten Gruppe um 2,9 %, -29 %, 22,6 % und 109,5 % unterschicden. ‘

Von den restlichen Tieren, die! erst nach der sechsten Woche **Mn crhalten hatten,
wurden aus jeder Gruppe 6 Tiere am 2. und 6. Tag nach der crsten Mn Gabe. Hier lagen
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die Werte bei den Tieren der zweiten Gruppe um 108 9%, bzw 27,8 %, héher als bei denen der
ersten Gruppe die Werte der Vierten Gruppe um 152,5 % bzw 94,8 9% héher als bei der
dritten Gruppe.

4. Finlagerung von *Mn in der Leber:

Gleichzeitig mit dem Nachweis von *Mn im Skelett wurde der “*Mn Gehalt der Leber
ermittelt. Hierbei lagen die *Mn Gehalte der Lebern bei den Ticren, dic nach der dritten
Woche **Mn erhalten hatten, in der zweiten Gruppe um 84,4 %, 10,5 %, 71,5 % und 25
% hoher als in der ersten Gruppe und unterscheiden Sich in der vierten Gruppe von der dr-
itten gruppe um 11,7 %, -50 9%, -33 9, und % 0.

Bei den Tieren die erst nach der sechsten Woche **Mn erhalten hatten, differirten die
Werte bei der zweiten Gruppe gegeniiber der ersten Gruppe um 26 %, bzw 0 %, ; die der vi-
erten Gruppe gegeniiber der dritten Gruppe um 50 % bzw 25 %,

Mangan mangel im Futter von Kiiken verursacht geringe Einlagerung von Mn in
Knochen und Leber. Ein Zusatz von 0,2 EDTA erzielt hohere Mn-Einlagerungs in
Leber und Knochen.

Ozet: Bu arasirma baslangigta her grupta 24 civeiv olmak iizere 96 etlik erkek civ-
civle (NICHOLS-LOHMANN) 4 grup halinde yiiritilmistiir. Birinci ve ikinci grup ras-
yonlaninda 20 p. p. m. Mn, Gginci ve dérdiincii grup rasyonlarinda ise 60 p. p. m. Mn bu-
lunmaktadir. Ayrica ikinci ve dérdiincii grup rasyonlarina % 0,2 oraninda EDTA katl-
mustir. Birinci ve ugiinci gruplar kontrol grubu olarak alinmis, ikinei ve dérdiincii gruplar-
dan elde edilen sonuglar bunlara gore degerlendirilmistir.

1. *Mn’iin Giibre ile Disart Atilmasi: Uglincii hafta sonunda civcivlere *Mn veril-
dikten sonra 48 saat siircyle 1 nci, 2 nci, 3 ncii ve 4 ncit gruplardan toplanan giibrelerin ayn
ayr1 analizleri yapilmis ve disar1 atilan manganez miktarlari yemle verilen mangancz mik-
tarina gore sirasiyle %, 97,8; 9%, 87,9; 9%98,6 ve % 92,5 oraninda bulunmugtur.

2. Kemiklerde *Mn Depo Edilmesi: Ugiincii hafta sonunda civcivlere *Mn verildik-
ten sonra 2 nci, 6 nc1, 9 ncu, ve 13 ncii giinlerde her gruptan ticer hayvan kesilmistir. 2 nci
gruptaki cicivlerin kemiklerinde depo edilen **Mn oranlan 1 nci grupa nazaran sirasiyla
% 80,7; % 39,4; 9% 162 vc % 60 daha fazla bulunmustur., Dérdiinci grupta igiincii gruba
nazaran aym zamanlarda sirastyla | % 2,9; — % 29,0; -+ % 22,6 ve + 9% 109,5 gibi
degisik oranlarda bulunmustur.

Altinc hafta sonunda **Mnu verildikten sonra ikinci ve alunc giinlerde her gruptan
kesilen 6°sar civcivin kemiklerinin yapilan analizlerinde ikinci gruptaki civcivlerin kemikle-
rinde depo edilen **Mn oram birinci gruba nazaran sirasiyla % 108 ve % 27,8 oraninda faz-
la bulunmustur. Ayni giinlerde ve ayni sayida kesilen dérdiinci gruptaki civcivlerin kemik-
lerinde bulunan *Mn oranlan 3 ncii gruba nazaran % 152 ve % 94,8 daha fazla tesbit edil-
mistir. i

3. Karacigerde *Mn’iin Depo Edilmesi: Yukarida kemiklerin **Mn bakimindan ana-
lizinde agiklandign sekil ve zamanlarda Ggtnci haftanin sonunda *Mn verilen ikinci grup
civcivlerin karacigerindcki “*Mn oranlarn birinci gruba nazaran sirasiyla % 84,4; % 10,5;
% 71,5 ve % 25 yuksck bulunmustur. Dérdiincti gruptaki civcivlerin karacigerinde depo
edilen **Mn miktar1 isc Giglinci gruba nazaran sirasiyla +- 9 11,7; — 9% 50; — % 33 ve
% 0 gibi degisik oranlarda bulunmustur. Alunci hafta sonunda **Mn verildikten 2 ve 6 giin
sonra yapilan kesimlerde 2 nci grup civcivlerin karacigerinde depo edilen **Mn miktar: bi-
rinci gruba nazaran sirasiyla % 26 ve aym diizeyde bulunmustur. Aym zamanlarda yapilan
kesimlerde 4ncii gruptaki civcivlerin karacigerinde depo edilen **Mn miktars 3 ncii gruba na-
zaran %, 50 ve % 25 oraninda daha fazladir. Kemiklerde ve karacigerde depo edilen Mn
miktar: disiik olmaktadir. Rasyona EDDTA katldigi zaman kemik ve karacigerde depo edi-
len Mn miktan yiksclmcktedir,
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zelementlerden manganezin bitkilerde bulundugu ilk defa ola-
rak 1785 yilinda Scheele tarafindan agiklanmigtir('®. Fakat bu clemen-
tin canh organizmadaki biyolojik roli ancak 1897 yilinda Bertrand
tarafindan bildirilmistir®. Yapilan diger aragtirmalara gérc mangane-
zin civcivlerin biiyiimesi, kemiklerin normal gelismesi, iiremc or-
ganlarinin diizenli galigmasi ve santral sinir sisteminin fonksiyonlari

icin temel bir madde oldugu anlagilmgtir®?.

Manganez invitro olarak enzimleri aktive cder. Bu enzimler ka-
raciger arginazi, kemik fosfatazi ve intestinal pcpdidazlardir. Ayrica
bu iz elementin arginazin temel bir komponenti oldugu agiklanmigtir®.
Manganezin viicutta, dokularda ve viicut 6z sularinda depo edilen
sekil ve kimyasal kombinasyonuna ait bilgiler diger iz elementlere
drnegin demir, bakir ve ginkoya nazaran daha azdir®.

Genel olarak hayvanlarin organlarindaki manganez miktar1 di-
ger maddelere nazaran gok azdir. 70 kg. agirhigindaki bir insanda tiim
mangancz miktar1 12-20 mg.’dir**. Bu miktar, Bakir'in onda biri ve
Cinko’nun da yiizde biri kadardir. Manganez konsantrasyonu baki-
mindan gesitli hayvan tirlerinin aym organlarinda 6nemli farkhilik-
lar goérilmez(®. ;

Manganezin agizdan verilmesi halinde civcivler tarafindan emil-
mesi nisbeti 9, 2,6 — 10 arasinda olmak tizere ¢ok diigiktur®*?9,
Manganezin cmilmesini 6nleyici ortam olmadig: takdirde organlarda
depo edilmesi nisbeti isc rasyonun manganczce zengin ya da fakir ol-
masiyla paralel olarak degigmektedir®>?.

Yapilan aragtirmalara gore beslenmec biyokimyasinda gogu ele-
mentlerin degerleriyle iliskileri bulundugu, bazen birinin digcrini
maske cttigi ya da birinin fizyolojik fonksiyonlarinin normal yliriimesi
i¢in bir bagka mineralin bulunmasina ihtiya¢ oldugu anlaglmigtir®:'9.

Rasyonda demir’in normal diizeyde bulunmas: fosfordan fayda-
lanmay: saglar. Bakir isc démirden faydalanmak igin lizumludur.

Bu amagla:
1. Rasyonda bulunan manganez miktarimin:

. | . P . .
a) Civcivler taraﬁn(i:lan hangi oranlarda emildigi ve giibre ile
disar1 atilan miktarin zaman faktoriine gore hangi oran-

larda oldugu,
b) Kemiklerde ve karacigerde hangi oranlarda dcpo edildigi,

-
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c) EDTA’'nin (Etilendiamin tctraasetikasit) manganezin
emilmesi, kemik ve karacigerde depo edilmesi iizerine
olan etki derecesini,

incelemek amaciyle bu aragtirma planlanmig ve sonuglarin daha has-
sas elde edilebilmesi igin Radyoaktif *Mn’le gahgilmugtur.

Lorenzen ve Smith(™ tarafindan 1947 yilinda yapilan bir arastir-
manin sonuglarina gére bakir ve manganez iz e¢lementlerinin ratlar,
tavsanlar ve kobaylarda depo ecdilme nisbetleri degisik oranlardadir.
Bu arastirmada rasyona katilan ortalama Cu miktar1 7.0 p.p.m. ve
Mn miktari 49, 1 p. p. m. dir. Rasyondaki Cu - Mn miktar: 1/7 ora-
ninda olmasina ragmen her ti¢ hayvanda degisik oranlarda depo edil-
miglerdir. Cu - Mn iligkisi rasyona nazaran tamamen tcrs orantil
olup Cu’in depo edilis miktar1 Mn’in 50 - 60 misli daha fazla olmus-
tur. Bakir yeni dogmuglarda karacigerde gok fazla miktarda depo edil-
mekte, hayvan vyasglandik¢a bu miktar digmektedir. Manganezin
ise yeni dogmuglarda depo edilme nisbeti az, buna karsilik hayvan yag-
landik¢a bu miktar, tavganlar hari¢. artmaktadir.

Anke ve arkadaglarimin® tavuklarda yaptiklart bir aragtirmada
radyoaktif Mn - 52 ile ¢caligarak gesitli manganez tuzlarinin (MnSO,,
MnCl, ve MnO,,,, verildiginden g, 18 ve 27 saat sonra geng hayvan-
larin yaslilara nazaran daha fazla mangancz depo ettiklerini tesbit
etmiglerdir. Aym aragtirmada cesitli manganez tuzlari, clementin
verildiginden belirli siireler sonra viicutta degigik oranlarda depo edil-
mektedirler.

Dokuz saat sonra yapilan 6lgmedc cn yiiksek sonu¢ MnCl, den
alinmg olup, bu da ancak verilen miktarin 9, 3,8’ kadardir. Dokuz
saat sonraki olgmede en yiiksek deger MnCl, den alinmasina ragmen
daha sonraki 6l¢gmelerde manganezin ortalama depo edilme mikta-
Tinin en fazla MnSQO, da oldugu gorilmiistiir. Fakat aralarindaki fark
istatistik bakimindan bir 6nem tagimamaktadir. Ayni aragtirmada
emilen Mn-52°nin, verildiginden itibaren viicutta tim dcpo edilen
miktarimn zamana gore organlarda birikmesi degigik oranlardadir.
Dokuz saat sonraki 6l¢gmede depo edilen miktarlar: tiuylerde 9, 18,
kasda 9/, 34, karacigerde %, 19 ve iskelettec % 18’dir. 27 saat sonra bu
miktarlar tiiylerde 9 2,5 ve kaslarda 9, 18’c distigi halde, karaci-
gerde 9, 24’c ve iskelette ise 9%, 47'ye yiikselmistir. Dikkati ceken
nokta, kandaki Mn-52 nisbetinin g, 18 ve 27 nci saatlerde konstant ve
% 0,7 — % 0,5 arasinda oldugudur.

Mathers ve Hill¢? galigmalarinda melez erkck broyler, melez er-
kek yumurtaci ve melez digi yumurtaci civeivleri kullanmuglardir.
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Agizdan verilen *Mn’iin %, 5’den azinin depo edildigi ve degisik civ-
civler arasinda bu bakimdan biiyiik bir fark gorilmedigi tesbit edil-
migtir. Ayrica *Mn’iin verilmesinden 1,5 ya da 24 saat 6ncc hayvan-
larin a¢ birakilmalarinin da viicutta depo edilme tizerine 6nemli bir
fark yapmadig: goriilmistiir. Tki haftalik civcivler 5 haftahik civcivlere
nazaran, verilen aynidoz *Mn den 9, 58 oraminda daha ¢ok depo ct-
miglerdir. **Mn’iin verilmesinden 24 saat sonra kesilen civcivlerde,
4 saat sonra kesilen civcivlcre nazaran 9, 64 nisbctinde daha fazla
depo edildigi agiklanmugtir.

Manganez verildikten 24 saat sonra toplanan giibrede rasyonla
verilen miktarin 9, g1,2 + 2,1 miktar1 bulunmug ve 7 giin sonra ise
giibre ile digar1 atilan miktarin ancak %, 0,05 kadar oldugu tesbit edil-
migtirll,

Yumurta tavuklarinin kan plazmasinda, bazi dokularinda ve
yumurtada bulunan manganez miktarlan asagida gosterilen oranlar-
dadir®®:

Mn, ug
Kan plazmasi, 100 ml. de 6.35
Karaciger, Timiinde 89.30
Bobrek Timiinde 20.50
Yumurta, Tiimiinde 10—20

Normal rasyonla beslenen tavuklarin yumurtasindaki 10-20 ug ara-
sinda olan tiim manganez miktar1 tavuklarin gidalan ile aldiklan
manganezle sik1 sikiya ilgilidir.

Rasyondaki mangancz miktar1 13 p. p. m.’den 1000 p. p. m.’e
cikanldigi takdirde 1oo gramlik kuru yumurta sarisindaki miktar
0,045 mg.dan 0,342 mg.’a yiikseltilmigtir®. Gallup ve Norris’in 1939
yilinda yaptiklari aym aragtirmada rasyondaki mangancz diigiik ol-
dugu takdirde (13 p. p. m.) yumurta verimi diigiik oldugu gibi aym
yumurtalar kulugkaya konunca cmbriyoda 6liim nisbeti artmakta ve
yumurtalarda fertilite nisbeti de diigmektedir. Manganez miktart dii-
siik olan yumurtalardaki embriyolar genel olarak kulugkanin son giin-
lerinde 6lmekte, embriyolarin yumurtadan gikabilmeleri igin embri-
yoda bulunmasi gereken minimum manganez miktarinin 0,005 mg.
olmas: gerektigi bildirilmektedir. Bu miktar, yumurtadaki tim man-
ganezin ortalama 9%, 70’i kadardir. Manganezce fakir olan yumurta-
lardan ¢ikan civcivlerde de manganez rezervi diigiik olmaktadur.

Selatlar (Shelat) ve Beslenmedcki Onemi:




408 Mahmut Akkilig

Bugiin sayilar1 28’1 bulan gesitli selat vardir®?®. Yapilan aragtir-
malara gore bunlar arasinda, dier cok degerli katiyonlarla kuvvetli
bilesikler teskil eden ve beslenmede vararlanilan en 6nemlileri:

EDTA  Etilendiamintctraasetik asit
HEDTA Hidroksiletilendiamintetraasetik asit

EDDADP Etilendiamin - N,N’ - diasetikasid - N,N’ - Dip-
ropiyonik asid

oldugu bildirilmektedir. Bunlar arasinda da tasidifa bircok 6zellikler
bakimindan en 6nemlisinin EDTA oldugu kabul edilmektedir®®).

Selatlarin metallerle bilegik tegkil etme ve sindirim kanalindan
emilmelerine dair degisik goriiglerde olan teoriler vardir. Bazi galig-
malara gore rasyondaki fazla kalsiyum biiylimeyi engelleyici etki yap-
maktadir. EDTA’in rasyona ilavesi kalsiyum’un etkisini azaltmakta,
fakat bu islemin biyiimeyi artiric1 bir fonksiyonu olmadig1 gériilmek-
tedir. Diger bir teori selat’in minerali barsak kanalindan, daha iyi
cmilebilccegi bir tarafa ¢ckmesi fonksiyonudur. Bu olayda selat’in
kendisi emilememckte ve sadece yardimer bir rol oynamaktadir. Bu
durum insanlar ve ratlar iizerinde yapilan denemelerle gosterilmistir.
Bir bagka teori de selatlarin bilegik teskil ettikleri metallerle birlikte
emildikleri ve onlar1 belirli bir yere tagidiklarina dairdir. Emildikten
sonra hayvan organizmasindaki ¢esitli enzim ve tagima sisteminin et-
kisi ile metal, selat’tan ayrilmakta, hayvan da bundan ithtiyac nisbe-
tinde yararlanmaktadir'.

Kanathilarin beslenmesinde mineral elementlerden daha iyi ya-
rarlamilmasi bak:mindan EDTA’in kullanilmas: halinde bu maddenin
biitiin elementler igin aym 6zelligi tagmad g1, baz elementlerle eri-
meyen bilesikler tegkil ettigi, bazilari ile de boyle bir bilesik yapmadigi
bildirilmektedir('*162,

EDTA rasyona % 0.02; % 0,2; % 2 oranlarinda katildig takdir-
de tibiyamn kil miktari tzerine bir etki gostermedigi, bunun yaninda
2 haftalik bir civciv biiyiime denemesinde en fazla canh agirhk aru-
simin, iginde % 0,2 EDTA bulunanrasyonla beslenen civcivlerden alin-
digr bildirilmigtir®’.

Radyoaktif Elementler : Tabiatta bulunan mineral elementler stabil
haldedirler. Elementleri meydana getiren atomlarin bir ¢ekirdegi bir
de gevresi vardir. Gekirdekte pozitif yiiklii protonlarla herhangi bir
yiikii olmayan notyronlar ve gevrede negatif yiikli elektronlar vardir,
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Stabil bir element bir atom rcaktbriine konarak bombardimana tabi
tutulmak suretiyle proton, ndytron ve elektronlarindan bir kismim
kaybederek radyoaktif bir element haline gelir. Bu halde element
huzursuz, diger bir deyimle harcketli bir haldedir. Biitiin gabasiyle
tekrar stabil hale gelmeye galigir®.

Radyoaktif bir elementin zamanla radyoaktivitesini kaybederek
diger bir element haline (ki bu da radyoaktif olabilir) gegmesi olayina
radyoaktif pargalanma ya da dezentegrasyon denilir. Belirli agirhik-
taki bir radyoaktif cismin yarisimin dezentegrasyona ugramas igin
gecen zamana o cismin yar1 6mri denir. Her elementin her bir izo-
topunun kendine mahsus bir yar1 6mrii vardir ve bunlar gok farklidir.
Ornegin, 1 gram radyum bir kenara birakilip 1600 sene beklense bu-
nun yarist radon haline geger ve geriye kalan yarim gram yine radyum
halindedir. Aradan 3200 yil gegse bu kerre bu yarim gram radyum
yariyariya azalr, yani 1/4 grama diger”. Radyoktif bir elementin
muayyen bir miktarindan etrafa sagilan radyasyon siddeti yani
aktivitesi yar1 omrii ile ilgilidir. Yar1 6mrii kisa olan clementler uzun
olanlara nazaran daha aktiftirler(". Manganezin ii¢ ayr radyoaktif
sekli vardir. Bunlarin adlan ve yar 6miirleri §6yledir® *Mn’in 5,7
giin; *Mn’lin 314,0 gin; *Mn’in 2,58 saat. Goriildiigi gibi radyoak-
tif manganez’in gok degisik yar1 6miirleri vardir. Biyolojik arastirma-
larda ¢ahgmanin yoniine gér!c bunlardan biri kullamlur.

Materyal ve Metod

Hayvan Materyali : Aragtirmada giinliik Nichols - Lohmann etlik
(Mastkiiken) civcivleri kull?mlm1§t1r. Rasgele secilmek (Random
sample) ve her grupta 24 adet olmak iizere, 4 grup halinde 96
civcivle aragtirmaya baglanmigtir.

Yem Materyali: Temel Rasyon agagida yiizde miktarlan verilen
sekilde kurulmugtur.

% 57.00 Misir, ogiitiilmiig

% 10.00 Soya fasulyesi kiispesi (9, 44 protecin)
% 10.00 Yemlik dari, 6gitiulmiig

% 8.00 Balik unu '

% 8.00 Yagsiz siit tozu

e
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% 5.00 Et unu

% 1.00 Soya yagl

% 0o.70 CaHPO, (Dikalsiyum fosfat)
% 0.g0 CaCO, (Kalsiyum karbonat)
% 100.00

Civcivlerin optimal illti};aglarlnl kargilamak i¢in Temel rasyo-
nun hesap yoluyla bulunan bir kg. daki besin maddeleri miktarlarina
agagida gosterilen oranlarda vitamin ve iz elementler katilmigtir.

9000 1.U. Vitamin A 0.45 mg. Folikasit
1000 L.U. Vitamin- D, 20.0 mg.  Vitamin E
2.0 mg. Vitamin B, 3.0 mg. Bakir
2.8 mg. Pantotenik asit 57.0 mg. Cinko
24.0 mg. Niasin 0.05 mg. Kobalt
500 mg. Kolin " 0.643 mg. Iyod

Katkilar yapildiktan sonra laboratuvar da yaptigimiz analizlere
gore temel rasyonun kapsadigi besin maddeleri miktarlari 1 Numarah
cetvelde gosterilmistir.

Rasyondaki Rasyondaki

Besin Maddesi Miktari Besin Maddesi Miktar

Ham protein 9, 22.00 Fosfor % 0.71
Ham yag % 4.00 Demir p.p.m. 124.00
Ham selliloz 9 2.40 Bakr p-p.-m. 12.00
Ham kiil % 5.40 Cinko p.p-m. 70.00
Kuru madde 9% 87.60 Kobalt p.p-m. 0.12
Kalsiyum % 1.08 Manganez p.p.m. 15.00

Metod : 11k giin tartilar1 yapildiktan sonra, civcivler bilyiitme ma-
kinalar1 bolmelerine yerlestirilmig ve gruplar 1, 2, 3, 4, olarak numa-
ralandirilmigtir. Civcivler biyiitme makinalarina kondugu giin 1s1 32°C
dercceye ayarlanmigve deneme sonuna kadar herhafta 2°C derece dii-
giiriilerck 6 nc1 haftada 20°C dereceye indirilmistir. Kiimesteki hava-
nin nispi rutubeti otomatik su piiskiirtme cihazi ile ortalama 9, 6o
civarinda bulundurulmugtur.
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Aragtirmada kullanilan temel rasyonun ham protein, ham yag,
ham selliiloz ve ham kiil miktarlar1 Weende metoduna gore, Fosfor
Eppendorf Photometer metoduna goére, Kalsiyum ve diger iz element-
lerin Perkin-Elmer atomabsorption spektrophotometer metoduna gore
analizleri yapilmigtir.

Analiz sonuglarina gore temel rasyonda 15 p.p.m. manganez bu-
lunmaktadir. Temel rasyona.g p.p.m. ilave edilerek 1 nci ve 2 nci gr-
uplarin rasyonlarindaki manganez miktar: 20 p. p. m.’e ve 45 p. p.m.
ilave edilerek g ncii ve 4 ncii gruplarin rasyonlarindaki manganez mik-
tart 60 p. p- m.’¢ gikarilmugtir. Ayni miktar manganezi kapsayan grup-
lardan 1 nci ve g ncii gruplar kontrol grubu olarak kabul edilmis ve
diger 2 nci ve 4 ncii gruplara %, 0,2 oraminda EDTA ilave edilmistir.

Gruplar, rasyonlarindaki manganez ve EDTA yéniinden goylece

tertiplenmistir:
Gruplar
1 Kontrol 20 p.p.m. manganez
2  Deneme 20 p.p.m. manganez + %, 0,2 EDTA
3 Kontrol 60 p.p.m. manganez
4 Denemc 60 p.p.m. - manganez + % 0,2 EDTA

Biitiin deneme siiresince yem ve su devamli olarak civcivlerin 6n-
lerinde bulundurulmustur. Denemeye alinan civcivler ilk giin ve
ondan sonra her hafta teker teker olmak iizere tartilmig, yem tiiketimi
ise gruplara hergiin verilen ve hafta sonu yenmeyip arta kalan yemin
tartilmas: suretiyle elde edilmigtir.

Ugiincii haftanin sonunda her gruptaki denemc hayvanlarinin
yarist rasgele yarilip yine ayni kiimeste bulunan biiyiitme makinalarinin
bagka bélmelerine yerlestirilmigtir. Ayrilan bu gruplarin rasyonlarina
50 uC’i **Mn /kg. olmak iizere radyoaktif manganczsiilfat ilave edil-
migtir. |

Radyoaktif manganez verildigi andan itibarcn 48 saat miiddetle
her grubun giibresi ayr1 ayn olarak toplanmig, homojenize edilmis,
kurutulmug ve analizi yapilmgtir.

Aym sekilde *Mn’iin verildiginden 2, 6, g ve 13 giin sonra her
gruptan her seferinde iiger hayvan kesilerek safra kescsi ile birlikte
karaciger ve etinden tamamen ayrilmak suretiyle kemikler ayr1 ayr
porselen kaplara konarak dnce kurutma dolabinda 105°C de kurutul-

e
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mug ve sonra 550°C’de kiil firninda yakilarak kiil haline getirilmigler-
dir. -

Geri kalan hayvanlanin diger yarisina ise 6 nc1 haftanin sonunda
yukarida agiklandig sekilde radyoaktif *Mn verilmistir. gncii ve 6 nc1
haftanin sonlarinda ayrilan civcivlere radyoaktif **Mn 24 saat miiddet-
le yedirilmig; kemik ve karacigerde depo edilme oranlar: buna gore he-
sabedilmistir. *Mn’tin verildiginden 2 ve 6 giin sonra her seferinde her
gruptan altigar hayvan kesilerek yukarida yazih §ékildeki iglemlere
tabi tutulmugtur.

Yemde, giibrede ve 6nceden izah edildigi sckilde prepare edilen
organlarin kuru madde ya da kiillerinde *Mn (Packard Instr. GmbH)
Auto-Gamma Scintillationmessplatzes cihazi ile 6lgllmiistiir.

Deneme sonuglan istatistik -yoniinden t-Test’ine gore degerlen-
dirilmigtir®".

Sonuglar

Manganezin Giibre Ile Digari Atilmas: : Ugiincii hafta sonunda rad-
yoaktif *Mn verildikten 48 saat sonra 4 ayn grubtaki civcivlerden
toplanan giibrelerin ortalama Manganez-54 miktarlar: agsagida goste-
rilmistir.

Rasyonla verilen *Mn miktarina

Giibre ilc gore
Gruplar digar1 atilan 9/ Emilen 9,
I- 20 p.p.m. Mn 97.8 2.2
2— 20 p.p.m. Mn 4 9% 0,2 EDTA 87.9 12.1
3— 60 p.p.m. Mn 98.6 1.4
4~ 60 p.p.m. Mn + 9% o,2 EDTA 92.5 7.5

Manganezin Kemiklerde ve Karacigerde Depo Edilmesi : Ugiincii ve
altinct hafta sonlarinda radyoaktif *Mn verilen civcivlerin za-
man faktoriine baglt olarak kemik ve karacigerlerinde depo ettik-
leri *Mn oranlan yiizde olarak 1 ve 2 numarali cetvellerde gos-
terilmigtir.
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CETVEL 1.

Civcivlere agizdan verilen **Mn miktarina gére kemiklerde
depo edilme orani. (%)
a) 3 haftalik civcivler:

20 p. p.!m. Mn 60 p. p. m. Mn

*Mn verildikten : T B - -
sonra civcivlerin I. grup 2. gru | 3 grup . 4. grup
kesilme zamanlar: 0 + % 0,2 EDTA + % 0,2 EDTA

2. giin 0.78 1.41 0.35 0.36

6. giin 0.71 0.99 0.40 0.31

9. gin 0.37 0.97 0.31 0.38

13. gin 0.40 0.64 0.21 0.44
b) 6 haftahik

civeivler: |
2. gin 1.00 2.08 0.57 .
6. gin 1.26 l ] 1.61 0.58 1.13
i
CETVEL 2.

Civcivlere agizdn verilen *Mn’e gore karacigerde depo edilme oranlar.
(% olarak)
a) 3 haftalik civcivler:

20 p.jp. m. Mn 60 p. p. m. Mn

*Mn verildikten e B
sonra civcivlerin 1. grup 2. grup 3. grup 4. grup
kesilme zamanlan 0 + 9% 0,2 EDTA 0 - % 0,2 EDTA

2. gun . 0.45 0.83 0.17 0.19

6. gin 0.19 0.21 0.06 0.04

9. giin 0.07 0.12 0.04 0.03

13. gin 0.04 0.05 0.02 0.02
b) 6 haftalik

civcivler .
2. gin 0.77 0.97 0.34 0.51
6. giin 0.29 0.29 0.08 0.10
Tartigma

Civcivlere agizdan verilen manganez’in emilmesi %, 2,6 — 10
arasinda olmak iizere ¢ok diisiik oranlardadir(??). SUSO ve ED-
WARDS® tarafindan 1967 yilinda *Fe, *Mn ve ®Zn ile yaptiklan
arastirmada EDTA’nin *Mn ve ®Zn’in emilme miktarini artirdigin
aciklamiglardir. Rasyondaki **Mn miktar1 arttirildikga emilmesinin
diistigu de aym ara§t1rlcllar!m 1969 yilindaki ¢alismalarindan anlagil-
maktadir®®.

Bu bakimdan §a11§mam!12da civcivlerin rasyonlarinda bulunmas
gereken ortalama ihtiya¢ miktar1 olan 60 p. p. m. ve herhangi bir Mn
tuzu katilmadan normal tavuk yemleriyle hazirlanan rasyonda bu-
lunan Mn seviyesine yakin olan 20 p. p. m. manganezin ve kontrol
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gruplarina nazaran aym diizcyde Mn kapsayan 2 nci ile 4 ncii grup
rasyonlarina Mn’in cmilmesini ne yonde ctkiledigini tesbit etmek igin
EDTA ile ¢ahgilmigtir. Bu ¢aliymada **Mn agizdan verildikten 48
saat sonra toplanan giibrenin analizi sonunda, civcivler tarafindan
emilen ve giibre ilc digar1 aulan, miktarlar1 daha énce agiklandigina
gore rasyondaki miktar yitkseldikge manganezin emilme nisbeti dig-
mektedir. Fakat EDTA’nin emilme iizerine olan etkisi her iki grupta
da biyiik oranlardadir.

Anke ve arkadaglarinin® tavuklar lizerinde manganezle yaptik-
lar1 bir aragtirmada agiz yoluyla verildikten 27 saat sonra viicutta
depo edilen tiim radyoaktif manganez miktarinin %, 47 sinin iskelette
ve %, 24 iiniin de karacigerde depo edildigi bildirilmektedir.

Biz de ¢caligmamizda viicutta en gok manganez depo eden organ-
lardan kemik ve karacigerdeki manganczin zaman faktériinc bagh
olarak hangi oranlarda depo edildiklerini inceledik. 1 No.lu cetvelde
goriildiigii gibi g ncii hafta sonunda *Mn verildikten 48 saat sonra
kesilen civcivlerin, iginde 20 p. p. m. manganez ve % 0,2 EDTA bu-
lunan 2 nci grupta kemiklerde depo edilen oran 1 nci gruba nazaran
% 80,7 ve 13 ncii ginde is¢ 9, 60 daha fazladir. 4 ncii grupta 3 ncu
gruba nazaran aym zamanlarda sirasiyla 4+ 9% 2,9, — % 29,0, +
9% 22,6 ve + 9% 109,5 gibi degigik oranlarda bulunmugstur.

Altinci hafta sonunda **Mn verildikten 48 saat sonra kesilen civ-
civlerin kemiklerindc depo edilen mangancz oranlar: ayn sekilde 2nci
yani EDTA’L1 grupta 2 giin sonra 1 nci gruba nazaran 9, 106,0 ve 6
giin sonra ise %, 27,7 oraninda fazladir. Yine aym zamanlar kesilen
geri kalan civcivlerden 4 ncii gruptakilerin kemiklerinde tesbit edilen
*Mn oranlar1 g ncii gruba nazaran sirasiyla % 152 ve %, 94, 8 yiiksek-
tir.

2 No.lu cetvelde griildiigii gibi g ncii hafta sonunda *Mn veril-
dikten 48 saat sonra kesilen civcivlerin karacigerinde manganezin depo
edilme orani, 20 p. p. m. manganez ve % 0,2 EDTA bulunan 2 nci
grupta EDTA’siz 1 nci gruba nazaran %, 84.4, 6 nc1 giinde % 11,
g ncu giinde %, 71 ve 13 ncii giinde ise %, 22 daha fazladir. 60 p. p. m.
manganez ve % 0,2 EDTA bulunan 4 ncii grupta EDTA’s1z iiglinci
gruba nazaran g ncii hafta sonunda **Mn verildikten 48 saat sonra ke-
silen civcivlerin karacigerinde %, 11,7 daha fazla olmasina karsihk
6 nc1 ve g ncu giinlerde daha az ve 13 ncii giinde ayni diizeyde ol-
maktadir.

Altina1 hafta sonunda **Mn verildiktcn 48 saat sonra kesilen civ-
civlerin karacigerinde depo cdilen manganez miktart 20 p. p. m. man-
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ganez ve % 0,2 EDTA bulunan 2 nci grupta, EDTA’s1z birinci gruba
nazaran %, 26 daha fazla oldugu halde 6 nc1 giinde ayn1 diizeye inmek-
tedir.

Ayni gekilde 60 p. p. m. manganez ve %, 0,2 EDTA bulunan 4
ncii grupta EDTA’s1z g ncii gruba nazaran iki giin sonra 9%, 50 ve 6
giin sonra da 9, 25 oraninda daha fazla oldugu gorilmektedir.

1" ve 2 No.lu cetvellerde goriilecegi gibi, 6zellikle disiik manga-
nez seviyesinde, civciv rasyonlarina EDTA katilmasi civcivlerin kemik
ve karacigerinde manganez depo cdilmesi oranini artirmasi ve giibre
ile digar1 atilma nisbetinin diigiirmesi bakimindan 6nem tagimaktadur.
Kemiklerde depo edilen manganez miktarinin zaman faktoriine bagh
olarak tedricen azalmasi buna kargilik her iki *Mn seviyesindeki tat-
bikatinda ve kesim devrelerinde ikinci giinden itibaren karacigerdeki
manganez seviyesinin siiratle digmesi bu organin manganez depo ct-
mesi bakimindan bir gecit organi oldugu ve manganezin esas depo
edilme yerinin kemikler oldugu seklinde izah edilebilir.

Manganezce fakir rasyonlarla beslenen civcivlerin kemik ve ka-
racigerinde depo edilen Mn miktar: diigiikk olmaktadir. Rasyona ED-
TA kauldig: zaman kemik ve karacigerde depo edilen Mn miktan
ylikselmektedir.
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